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Введение 
 

Содержание почвенного органического вещества (ПОВ) – 

основополагающая характеристика гумусового состояния почв.  

Методы измерения почвенного органического вещества (ПОВ): 

 прямые методы – «сухое» и «мокрое» сжигание с последующей 

фиксацией количества выделившегося СО2; 

 косвенные – окисление ПОВ дихроматом калия.  

Теория и практика химического анализа почв / Под ред. Л.А. Воробьевой. М: ГЕОС, 2006. 

400 с. 

Когут Б.М., Милановский Е.Ю., Хаматнуров Ш.А. О методах определения содержания 

органического углерода в почвах (критический обзор) // Бюллетень Почвенного института 

им. В.В. Докучаева. 2023. вып. 114. С. 5-28. DOI: 10.19047/0136-1694-2023-114-5-28 
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Косвенные методы измерения массовой доли углерода                          

органических соединений в образцах почв  

3 [C]0 + 2 Cr2O7
2-

 + 16 H+ = 3 CO2 + 4 Cr3+ + 8 H2O 

Метод Тюрина Метод Уолкли-Блэка 

Тюрин И. В. Новое видоизменение объемного метода 

определения гумуса с помощью хромовой кислоты // 

Почвоведение, 1931. № 6. С. 36 – 47. 

Walkley A., Black I. A. An examination of the Degtjareff method 

for determining soil organic matter, and a proposed 

modification of the chromic acid titration method // Soil Sci. 

1934. V. 37. P. 29 – 38.  

Нагрев реакционной смеси в методе Тюрина 

осуществляют с использованием нагревательных 

приборов. 

Нагрев реакционной смеси происходит за счет 

экзотермического эффекта, возникающего при 

смешивании концентрированного раствора серной 

кислоты с дистиллированной водой.   

Основной недостаток методов Тюрина и Уолкли-Блэка – 

неполное окисление углерода органических соединений. 



Модификации метода Тюрина 
 

Условия окисления 
Метод количественной оценки 

Источник Cr3+ Cr2O7
2- 

Температура Время Фотометрия Титриметрия 

100 °С 

(водяная баня) 

1 час  = 590 nm 

(соль Мора)  

- Тюрин, 1931;  

ГОСТ 26213-91 

>140 °С 

(электрическая 

плита) 

5 мин - Титрант – раствор 

соли Мора Симаков, 1957 

>140 °С 

(электрическая 

плита) 

5 мин  = 590 nm 

(соль Мора) 

- 

Орлов, 1967 

20 °С 24 часа  = 590 nm 

(соль Мора) 

- Самофалова, 

Рогизная, 2013  

>140 °С 

(водяная баня) 

20 мин  = 590 nm 

(сахароза) 

- Симаков, 

Цыплаков, 1969 

150 °С 

(сушильный 

шкаф) 

20 мин  = 590 nm 

(сахароза) 

Титрант – раствор 

соли Мора Никитин, 1983 
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Процедуры, снижающие точность измерения                        
массовой доли Сорг. дихроматометрическим методом               

(метод Тюрина) 
 

 Использование бумажных фильтров для отделения жидкой и 

твердой фаз; 

 Невозможность стандартизации по времени процедуры  

отстаивания суспензий для измерения их оптической плотности 

(фотометрические модификации метода Тюрина): 

  Отсутствие корректирующего фактора, учитывающего неполноту 

окисления органических соединений почв. 
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Метод  Тюрина 

в модификации ИБ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН 

3 [C]0 + 2 Cr2O7
2-

 + 16 H+ = 3 CO2 + 4 Cr3+ + 8 H2O 

- 20 г K2Cr2O7 + 500 см3 H2O, c(1/6K2Cr2O7)= 0,8 моль/дм3  

- “Хромовая смесь”: 1V K2Cr2O7+ 1V H2SO4 конц 

      c(1/6K2Cr2O7)= 0,4 моль/дм3 

- Почва + 10 см3 “Хромовой смеси”  

- Нагревание на водяной бане (t = 100 °С, 

продолжительность нагрева  60 мин) 

- Смесь охлаждают, добавляют 15 см3 H2О 

- Оставляют на сутки для осаждения твердых частиц 

- Центрифугируют при скорости 6000 об/мин в течение 10 min  

- Оптическую плотность измеряют при  = 590 нм, кювета 1 см 

- Рассчитывают ω(Сорг), % 



Без учета корректирующего фактора f = 1,15 С учетом корректирующего фактора f = 1,15 
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ω(Сорг), % (Тюрин)  K, %  (Р = 0,95)  

0,170 - 8,7  20 

 |%Сorg (Тюрин)  - %Corg (Сухое сжигание)| 
                  %Corg (Сухое сжигание) 

K = 100% * 

Контроль качества измерений ω(Сорг), %                            

(метод Тюрина в модификации ИБ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН) 

1 – reference materials of soils (UK) 
2, 3 – standard soil samples (Russia)  
4 – soil samples from GLOSOLAN  
5 – soil samples of various types 

more than 120 soil samples in total 
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 Метод Тюрина в модификации ИБ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН 

10 

 Метод Уолкли-Блэка 
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Метод Уолкли-Блэка 
Метод  Тюрина 

в модификации ИБ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН 

3 [C]0 + 2 Cr2O7
2-

 + 16 H+ = 3 CO2 + 4 Cr3+ + 8 H2O 

- 20 г K2Cr2O7 + 500 см3 H2O, c(1/6K2Cr2O7)= 0,8 моль/дм3  

- “Хромовая смесь”: 1V K2Cr2O7+ 1V H2SO4 конц 

      c(1/6K2Cr2O7)= 0,4 моль/дм3 

- Почва + 10 см3 “Хромовой смеси”  

- Нагревание на водяной бане (t = 100 °С, 

продолжительность нагрева  60 мин) 

- Смесь охлаждают, добавляют 15 см3 H2О 

- Оставляют на сутки для осаждения твердых частиц 

- Центрифугируют при скорости 6000 об/мин в течение 10 min  

- Оптическую плотность измеряют при  = 590 нм, кювета 1 см 

- Рассчитывают ω(Сорг), % 

- 50 г K2Cr2O7 +500 см3 H2O, c(1/6K2Cr2O7)= 2 моль/дм3 

- Почва + 2 см3 K2Cr2O7 +5 см3 H2SO4 conс = 7 см3  

- Выдерживают 30 мин в вытяжном шкафу  

- Добавляют 20 см H2О 

- Выдерживают 24 часа (без нагревания)  

- Измеряют оптическую плотность при  = 590 нм (при 

необходимости раствор центрифугируют) 

- Рассчитывают ω(Сорг), % 

 

 

 

  

 

  

Фотометрический вариант Фотометрический вариант 
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Фотометрический вариант Фотометрический вариант 

!!! В методе Уолкли-Блэка количество K2Cr2O7 и H2SO4 равно тем 

же характеристикам, что и в методе Тюрина, но концентрация этих 

компонентов в смеси в 1,5 раза выше. 

!!! Нагрев реакционной смеси происходит за счет 

экзотермического эффекта, возникающего при смешивании 

концентрированного раствора H2SO4 с дистиллированной водой. 
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Иван Владимирович Тюрин (1892-1962) 

f  = 1.17 (Аринушкина, 1962) 



Диапазон 
измерений 
массовой 

доли, 
  

Показатель 
внутрилабораторной 

прецизионности 
(относительное значение  
стандартного отклонения 

внутрилабораторной 
прецизионности) 

Показатель правильности 
(границы  

систематической составляющей 
относительной погрешности 

при доверительной вероятности 
P  =  0,95) 

Показатель точности 
(границы  

относительной  
погрешности  

при доверительной  
вероятности P  =  0,95) 

ω, % сл, % л, % 

Углерод органических соединений 

От 0,170 до 8,7 включ. 7,6 14 20 

Органическое вещество 

От 0,300 до 15,0 включ. 7,6 14 20 

Метод Тюрина  
в модификации ИБ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН 
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Диапазон измерений массовой доли 

– углерода органических соединений, (Сорг) от 0,17 % до 8,7 % включ., 

– органического вещества, (ОВ) от 0,3 % до 15 % включ.. 

Диапазоны измерений, значения показателей внутрилабораторной прецизионности, 
правильности и точности результатов измерений массовой доли углерода органических 

соединений и органического вещества 



https://scientificrussia.ru/articles/garmonizatsiya-metodov-

issledovaniya-pochv-put-k-uporyadochivaniyu 
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Проведение 1 Евроазиатских Межлабораторных сличительных испытаний 

ГЛОСОЛАН 2023 – позволит нам сделать следующий шаг на пути гармонизации 

методов изучения почв, используемых в разных регионах. 



THANK YOU  
FOR ATTENTION! 
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