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ǾȖȟȘȖ�ȜȠ�ȞȎȕȚȓȧȓțȖȭ�ȘȞȡȝțȩȣ�ȝȜșȖȑȜțȜȐ�ȠȐȓȞȒȩȣ�ȘȜȚȚȡ-
țȎșȪțȩȣ� ȜȠȣȜȒȜȐ� țȎ� ȟșȎȏȜȐȜȟȟȠȎțȎȐșȖȐȎȬȧȖȣȟȭ� ȠȓȞȞȖ-
ȠȜȞȖȭȣ�ǿȓȐȓȞȎ�ǾȜȟȟȖȖ� (țȎ�ȝȞȖȚȓȞȓ� ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ,�ǮȞȣȎț-
ȑȓșȪȟȘȎȭ� ȜȏșȎȟȠȪ)� /� ǸȜșșȓȘȠȖȐ� ȎȐȠȜȞȜȐ.� ǿȩȘȠȩȐȘȎȞ,� 2020.� 44� ȟ.�
(ǻȎȡȥțȩȓ�ȒȜȘșȎȒȩ�/�ȂǶȄ�ǸȜȚȖ�ǻȄ�ȁȞǼ�ǾǮǻ.�ǰȩȝ.�525).

Risks�from�solid�municipal�waste�placement�on�large�polygons�
located�on�weakly�restoring� territories�of� the�Russian�North�
(based�on� the�example�of�railway�station�Shies,�Arkhangelsk�
region)�/�A�group�of�authors.�Syktyvkar,�2020.�44�p.�(ScientiÀc�reports�/�
FRC�Komi�SC�of�the�Ural�Branch�of�RAS.�No.�525)

Представлены� результаты� натурных� исследований� и� прогнозной�
оценки� состоɹниɹ� экосистем�района�предполагаемого� строительства� поли-
гона�твердых�производственных�и�бытовых�отходов�(ЭкоТехноПарк�«ɒиесª).�
Установлены�характеристики�почвенного�и�растительного�покровов,�особен-
ности� химического� состава� поверхностных� вод� района.� Рассчитаны� треки�
атмосферной�циркулɹции�от�предполагаемого�источника�атмосферной�эмис-
сии.�Материалы�спутниковых�съемок�позволили�охарактеризовать�площади�
доминирующих� классов� растительного� покрова.� Установлены� ограничениɹ�
длɹ� реализации� проекта.� Выполнены� предварительные� расчеты� ущерба�
окружающей�среде�от�потери�экосистемных�услуг.

7he�results�of�¿eld�studies�and�a�Sredictive�assessment�of� the�state�of�
the�ecosystems�are�Sresented�for�the�area�of�the�SroSosed�construction�of�waste�
Solygon� (Eco7echno3ark� «Shiesª).� 7he� characteristics� of� soil� and� vegetation�
cover� and� the� features� of� the� chemical� comSosition� of� the� surface� waters� are�
established.� 7he� atmosSheric� circulation� tracks� are� calculated� for� the� alleged�
source� of� atmosSheric� emission.� 7he� satellite� imagery� materials� allowed� to�
characteri]e� the�areas�of� the�dominant�classes�of� vegetation�cover.�Limitations�
for�the�imSlementation�of�the�Sroject�are�established.�3reliminary�calculations�of�
environmental�damage�from�loss�of�ecosystem�services�have�been�Serformed.
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���������ǰȐȓȒȓțȖȓ
ǿȜȕȒȎțȖȓ� ȝȜșȖȑȜțȜȐ� ȟȘșȎȒȖȞȜȐȎțȖȭ� Ȗ� ȕȎȣȜȞȜțȓ-

țȖȭ� ȠȐȓȞȒȩȣ� ȘȜȚȚȡțȎșȪțȩȣ� ȜȠȣȜȒȜȐ� (ȀǸǼ)1� ȜȟȠȎȓȠȟȭ� ȜȒ-
țȖȚ� Ȗȕ� ȜȟțȜȐțȩȣ� ȝȡȠȓȗ� ȞȓȦȓțȖȭ� ȝȞȜȏșȓȚȩ� ȡȠȖșȖȕȎȤȖȖ�
ȏȩȠȜȐȜȑȜ�ȚȡȟȜȞȎ� Ȗ� ȝȞȜȚȩȦșȓțțȩȣ� ȜȠȣȜȒȜȐ� III-V� ȘșȎȟȟȜȐ�
ȜȝȎȟțȜȟȠȖ�ȘȎȘ�Ȑ�ǾȜȟȟȖȖ,�ȠȎȘ�Ȗ�ȐȜ�ȚțȜȑȖȣ�ȟȠȞȎțȎȣ�ȚȖȞȎ�țȎ�
ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȚ�ȫȠȎȝȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ.�ǸȎȘ�ȝȜȘȎȕȩȐȎȓȠ�ȜȠȓȥȓȟȠȐȓț-
țȩȗ�Ȗ�ȕȎȞȡȏȓȔțȩȗ�ȜȝȩȠ,�ȝȜșȖȑȜțȩ�ȀǸǼ�–�ȫȠȜ�ȖȟȠȜȥțȖȘȖ�
ȟȓȞȪȓȕțȩȣ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȞȖȟȘȜȐ�Ȓșȭ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȓȗ�ȟȞȓȒȩ�
Ȗ� ȕȒȜȞȜȐȪȭ� țȎȟȓșȓțȖȭ.� ǽȞȜȖȟȣȜȒȖȠ� ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓ� ȝȞȎȘȠȖ-
ȥȓȟȘȖ� Ȑȟȓȣ� ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ� ȝȞȖȞȜȒțȜȗ� ȟȞȓȒȩ� (ȝȜȥȐ,� ȝȜȐȓȞȣ-
țȜȟȠțȩȣ� Ȗ� ȝȜȒȕȓȚțȩȣ� ȐȜȒ,� ȎȠȚȜȟȢȓȞțȜȑȜ� ȐȜȕȒȡȣȎ)� ȜȞȑȎ-
țȖȥȓȟȘȖȚȖ� Ȗ� țȓȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȚȖ� ȝȜșșȬȠȎțȠȎȚȖ,� ȐȘșȬȥȎȭ�
ȚȖȘȞȜȫșȓȚȓțȠȩ� Ȗ� ȘȎțȤȓȞȜȑȓțȩ.� ǽȜșȖȑȜțȩ� ȕȎȣȜȞȜțȓțȖȭ�
ȀǸǼ� ȭȐșȭȬȠȟȭ� ȟȓȞȪȓȕțȩȚ� ȖȟȠȜȥțȖȘȜȚ� ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�
ȐȓȧȓȟȠȐ,� ȝȜȟȠȡȝȎȬȧȖȣ� Ȑ� ȎȠȚȜȟȢȓȞȡ.� ǰ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ� ȚȖ-
țȓȞȎșȖȕȎȤȖȖ� ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ� ȐȓȧȓȟȠȐ� ȜȏȞȎȕȡȓȠȟȭ� ȟȐȎșȜȥ-
țȩȗ� ȑȎȕ,� ȜȟțȜȐțȩȓ� ȓȑȜ� ȘȜȚȝȜțȓțȠȩ� –� ȫȠȜ� ȚȓȠȎț� Ȗ� ȒȖȜȘ-
ȟȖȒ� ȡȑșȓȞȜȒȎ.� ǿȜȝȡȠȟȠȐȡȬȧȖȚȖ� ȝȞȜȒȡȘȠȎȚȖ� ȞȎȕșȜȔȓțȖȭ�
ȭȐșȭȬȠȟȭ� ȠȜșȡȜș,� ȎȚȚȖȎȘ,� ȘȟȖșȜș,� ȜȘȟȖȒ� ȡȑșȓȞȜȒȎ,� ȢȜȞ-
ȚȎșȪȒȓȑȖȒ,� ȏȓțȕȜș,� ȫȠȖșȏȓțȕȜș� Ȗ� ȒȞȡȑȖȓ.� ǻȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪ�
ȐȩȝȜșțȓțȖȭ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțțȜȑȜ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ� ȜȏȡȟșȜȐșȓțȎ�
ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȩȚ� ȞȓȕȜțȎțȟȜȚ,� ȐȜȕțȖȘȦȖȚ� ȐȜȘȞȡȑ� ȝșȎțȜȐ�
�

1� ȀȐȓȞȒȩȓ�ȘȜȚȚȡțȎșȪțȩȓ�ȜȠȣȜȒȩ�–�ȜȠȣȜȒȩ,�ȜȏȞȎȕȡȬȧȖȓȟȭ�Ȑ�ȔȖ-
șȩȣ�ȝȜȚȓȧȓțȖȭȣ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȚȖ�șȖȤȎȚȖ,�Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
ȠȜȐȎȞȩ,�ȡȠȞȎȠȖȐȦȖȓ�ȟȐȜȖ�ȝȜȠȞȓȏȖȠȓșȪȟȘȖȓ�ȟȐȜȗȟȠȐȎ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�Ȗȣ�Ȗȟ-
ȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȚȖ�șȖȤȎȚȖ�Ȑ�ȔȖșȩȣ�ȝȜȚȓȧȓțȖȭȣ�Ȑ�Ȥȓșȭȣ�ȡȒȜȐșȓȠ-
ȐȜȞȓțȖȭ�șȖȥțȩȣ�Ȗ� ȏȩȠȜȐȩȣ� țȡȔȒ.� Ǹ�ȠȐȓȞȒȩȚ�ȘȜȚȚȡțȎșȪțȩȚ� ȜȠȣȜȒȎȚ�
ȠȎȘȔȓ�ȜȠțȜȟȭȠȟȭ�ȜȠȣȜȒȩ,�ȜȏȞȎȕȡȬȧȖȓȟȭ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȬȞȖ-
ȒȖȥȓȟȘȖȣ�șȖȤ,�ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȩȣ�ȝȞȓȒȝȞȖțȖȚȎȠȓșȓȗ�Ȗ�ȝȜȒȜȏțȩȓ�ȝȜ�ȟȜȟȠȎȐȡ�
ȜȠȣȜȒȎȚ,� ȜȏȞȎȕȡȬȧȖȚȟȭ� Ȑ�ȔȖșȩȣ� ȝȜȚȓȧȓțȖȭȣ� Ȑ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ� ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ�
ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȚȖ�șȖȤȎȚȖ� [ȂȓȒȓȞȎșȪțȩȗ�ȕȎȘȜț�ȜȠ�24�ȖȬțȭ�1998� ȑ.�Ɋ�89-Ȃǵ�
«Ǽȏ�ȜȠȣȜȒȎȣ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ�Ȗ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ»]�(ȝ.3.13.�ǿǽ�320.1325800.2017).

� ǽȜșȖȑȜțȩ� ȠȐȓȞȒȩȣ� ȘȜȚȚȡțȎșȪțȩȣ� ȜȠȣȜȒȜȐ� –� ȟȝȓȤȖȎșȪțȜ�
ȜȏȜȞȡȒȜȐȎțțȩȓ�ȟȜȜȞȡȔȓțȖȭ,�ȝȞȓȒțȎȕțȎȥȓțțȩȓ�Ȓșȭ�ȞȎȕȚȓȧȓțȖȭ�Ȗ�ȜȏȓȕȐȞȓ-
ȔȖȐȎțȖȭ�ȜȠȣȜȒȜȐ�(ȝ.3.7.�ǿǽ�320.1325800.2017).

� ǵȎȣȜȞȜțȓțȖȓ�ȜȠȣȜȒȜȐ�–�ȖȕȜșȭȤȖȭ�ȜȠȣȜȒȜȐ,�țȓ�ȝȜȒșȓȔȎȧȖȣ�ȒȎșȪ-
țȓȗȦȓȗ� ȡȠȖșȖȕȎȤȖȖ,� Ȑ� ȟȝȓȤȖȎșȪțȩȣ� ȣȞȎțȖșȖȧȎȣ� Ȑ� Ȥȓșȭȣ� ȝȞȓȒȜȠȐȞȎȧȓ-
țȖȭ�ȝȜȝȎȒȎțȖȭ�ȐȞȓȒțȩȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȡȬ�ȟȞȓȒȡ�[ȂȓȒȓȞȎșȪțȩȗ�ȕȎȘȜț�
ȜȠ�24�ȖȬțȭ�1998�ȑ.�Ɋ�89-Ȃǵ�«Ǽȏ�ȜȠȣȜȒȎȣ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎ�Ȗ�ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ»]��
(ȝ.�3.1.�ǿǽ�320.1325800.2017).
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ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�ȝȜșȖȑȜțȎ�ȠȐȓȞȒȩȣ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȓțțȩȣ�Ȗ�ȏȩ-
ȠȜȐȩȣ� ȜȠȣȜȒȜȐ� (ȋȘȜȀȓȣțȜǽȎȞȘ� «ȆȖȓȟ»),� ȜȠȟȡȠȟȠȐȖȓȚ� ȚȎ-
ȠȓȞȖȎșȜȐ� ȝȞȜȓȘȠțȜȗ� ȒȜȘȡȚȓțȠȎȤȖȖ� ȝȜ� ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȡ,� Ȓȓ-
ȠȎșȪțȩȣ� ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ� ȚȎȠȓȞȖȎșȜȐ,� țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪȬ�
ȜȏȨȓȘȠȖȐțȜȗ� ȜȤȓțȘȖ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȑȜ� ȟȜȟȠȜȭțȖȭ� ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�
ȘȜȚȝșȓȘȟȜȐ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�Ȗ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�ȝȜ-
șȖȑȜțȎ�Ȑ�ȒȎțțȜȚ�ȞȎȗȜțȓ.�ǽȞȖȘȎȕȜȚ�ȂǶȄ�ǸȜȚȖ�țȎȡȥțȩȗ�
ȤȓțȠȞ�ȁȞǼ�ǾǮǻ�Ɋ�106�ȜȠ�08.05.2019�ȑ.�ȏȩșȎ�ȟȜȕȒȎțȎ�ȞȎȏȜ-
ȥȎȭ�ȑȞȡȝȝȎ�ȝȜ�ȐȜȝȞȜȟȡ�ȐȜȕȚȜȔțȜȑȜ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�ȝȜșȖȑȜțȎ�
ȠȐȓȞȒȩȣ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȓțțȩȣ�Ȗ�ȏȩȠȜȐȩȣ�ȜȠȣȜȒȜȐ�ȋȘȜȀȓȣțȜ-
ǽȎȞȘ�«ȆȖȓȟ».

��������ǶȟȠȜȞȖȭ�ȐȜȝȞȜȟȎ
ǰ�2018�ȑ.�ǼǮǼ�«ǾȜȟȟȖȗȟȘȖȓ�Ȕȓșȓȕțȩȓ�ȒȜȞȜȑȖ»�ȝȓȞȓ-

ȒȎșȜ�Ȑ�ȎȞȓțȒȡ�țȎ�11�ȚȓȟȭȤȓȐ�ȕȓȚȓșȪțȩȗ�ȡȥȎȟȠȜȘ�ȝșȜȧȎȒȪȬ�
44� ȑȎ� ȞȭȒȜȚ� ȟȜ� ȟȠȎțȤȖȓȗ�ȆȖȓȟ� ȘȜȚȝȎțȖȖ�ȋȘȜȀȓȣțȜǽȎȞȘ�
«ȆȖȓȟ»�(ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ�ȏȩȠȜȐȜȑȜ�ȑȜȞȜȒȘȎ�ȟ�ȝȜȒȟȜȏțȩȚȖ�ȜȏȨ-
ȓȘȠȎȚȖ�Ȓșȭ�ȏȡȒȡȧȓȑȜ�ȝȜșȖȑȜțȎ).�ǿȜȟȓȒțȖȗ�șȓȟțȜȗ�ȡȥȎȟȠȜȘ�
ȝșȜȧȎȒȪȬ�300�ȑȎ�ȏȩș�ȝȓȞȓȒȎț�ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜȚ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�
ȞȓȟȡȞȟȜȐ�Ȗ�șȓȟȜȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȑȜ�ȘȜȚȝșȓȘȟȎ�ǮȞȣȎțȑȓșȪȟȘȜȗ�
ȜȏșȎȟȠȖ�16.05.2019�ȑ.�Ȓșȭ�ȐȩȝȜșțȓțȖȭ�ȖȕȩȟȘȎȠȓșȪȟȘȖȣ�ȞȎ-
ȏȜȠ�Ȑ�Ȥȓșȭȣ�ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȭ�«ȐȩȟȜȘȜȠȓȣțȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȏȨ-
ȓȘȠȎ�ȝȜ�ȜȏȞȎȧȓțȖȬ�ȟ�ȠȐȓȞȒȩȚȖ�ȘȜȚȚȡțȎșȪțȩȚȖ�ȜȠȣȜȒȎȚȖ�
Ȑ�ȞȎȗȜțȓ�ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ»�(ȏȓȕ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȞȡȏȜȘ�șȓȟțȩȣ�țȎ-
ȟȎȔȒȓțȖȗ).� ǲȜȝȜșțȖȠȓșȪțȜ� ǺȖțȝȞȖȞȜȒȩ� ǮȞȣȎțȑȓșȪȟȘȜȗ�
ȜȏșȎȟȠȖ� ȝȞȓȒȜȟȠȎȐȖșȜ� Ȑ� ȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓ� ȚȜȟȘȜȐȟȘȜȚȡ� Ǳǯȁ�
«ǮȐȠȜȚȜȏȖșȪțȩȓ� ȒȜȞȜȑȖ»� ȕȓȚȓșȪțȩȗ� ȡȥȎȟȠȜȘ� Ȑ� 15� ȑȎ� ȝȜȒ�
ȞȎȕȚȓȧȓțȖȓ�ȔȓșȓȕțȜȒȜȞȜȔțȩȣ�ȝȡȠȓȗ�Ȓșȭ�ȞȎȕȑȞȡȕȘȖ�ȜȠȣȜ-
ȒȜȐ�Ȗ�ȝșȜȧȎȒȘȡ�Ȗȣ�ȟȘșȎȒȖȞȜȐȎțȖȭ.�ǻȎ�ȡȥȎȟȠȘȓ�ȐȩȞȡȏșȓțȩ�
ȒȞȓȐȓȟțȩȓ�țȎȟȎȔȒȓțȖȭ,� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓț� ȕȎȐȜȕ� ȑȞȡțȠȎ�Ȗ� ȑȞȎ-
ȐȖȗțȜȗ�ȜȠȟȩȝȘȖ,�țȎȥȎȠȩ�ȞȎȏȜȠȩ�ȝȜ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȡ�ȝȜșȖȑȜ-
țȎ�ȠȐȓȞȒȩȣ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȓțțȩȣ�Ȗ�ȏȩȠȜȐȩȣ�ȜȠȣȜȒȜȐ�(ȋȘȜȀȓȣ-
țȜǽȎȞȘ�«ȆȖȓȟ»).�ǲȜ�țȎȟȠȜȭȧȓȑȜ�ȐȞȓȚȓțȖ�țȓ�ȝȞȓȒȜȟȠȎȐșȓțȜ�
ȒȜȘȡȚȓțȠȜȐ,� ȜȏȜȟțȜȐȩȐȎȬȧȖȣ� ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ� Ȗ� ȝȜȒȠȐȓȞȔ-
ȒȎȬȧȖȣ�țȎȚȓȥȓțțȡȬ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȡȬ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ.�ǮȘȠȖȐ-
țȜȟȠȪ�ȚȓȟȠțȜȑȜ�țȎȟȓșȓțȖȭ,�ȜȠȟȠȎȖȐȎȬȧȓȑȜ�ȝȞȎȐȜ�țȎ�ȏșȎȑȜ-
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ȝȞȖȭȠțȡȬ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȡȬ�ȟȞȓȒȡ,�ȒȜȟȠȜȐȓȞțȡȬ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ�
Ȝ�ȓȓ�ȟȜȟȠȜȭțȖȖ�Ȗ�țȎ�ȐȜȕȚȓȧȓțȖȓ�ȡȧȓȞȏȎ,�ȝȞȖȥȖțȓțțȜȑȜ�ȓȑȜ�
ȕȒȜȞȜȐȪȬ�ȖșȖ�ȖȚȡȧȓȟȠȐȡ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȝȞȎȐȜțȎȞȡȦȓțȖ-
ȓȚ,�ȜȟȠȎțȜȐȖșȎ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ,�ȝȞȖȐșȓȘșȎ�ȐțȖȚȎțȖȓ�Ȗ�Ȑȩ-
ȕȐȎșȎ�ȦȖȞȜȘȖȗ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȩȗ�ȞȓȕȜțȎțȟ.�

ǲșȭ� ȝȜșȡȥȓțȖȭ� ȝȜșțȜȗ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ� Ȝ� ȝȞȖȞȜȒțȜȗ�
ȟȞȓȒȓ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȝȞȜȐȓȒȓț�ȎțȎșȖȕ�Ȑȟȓȣ�ȜȝȡȏșȖȘȜȐȎțțȩȣ�
Ȗ� ȎȞȣȖȐțȩȣ� ȚȎȠȓȞȖȎșȜȐ,� ȟȜȠȞȡȒțȖȘȎȚȖ� ǶțȟȠȖȠȡȠȎ� ȏȖȜ-
șȜȑȖȖ�ǸȜȚȖ�ǻȄ�ȁȞǼ�ǾǮǻ�Ȑ� ȖȬțȓ�2019� ȑ.,�ȚȎȞȠȓ� 2020� ȑ.�
ȐȩȝȜșțȓțȩ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȩȓ�ȝȜșȓȐȩȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȡȥȎȟȠȘȎ.�
ǽȞȜȐȓȒȓț� ȎțȎșȖȕ� ȚȎȠȓȞȖȎșȜȐ� ȎȞȣȖȐțȩȣ� Ȗ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�
ȟȝȡȠțȖȘȜȐȩȣ� ȟȨȓȚȜȘ,� ȝȜșȡȥȓțțȩȣ� Ȗȕ� ȜȠȘȞȩȠȩȣ� ȖȟȠȜȥțȖ-
ȘȜȐ:� ȟȝȓȘȠȞȜȕȜțȎșȪțȩȣ� ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȗ� Landsat� Ȗ� Sentinel�
(ȖȟȠȜȥțȖȘ� ȒȎțțȩȣ� https://glovis.usgs.gov/),� ȞȎȟȟȥȖȠȎțțȜȗ�
ȤȖȢȞȜȐȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȞȓșȪȓȢȎ.

���������ǾȎȗȜț�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ
ȀȓȞȞȖȠȜȞȖȭ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȎ�Ȑ�120�ȘȚ�Ș�

ȟȓȐȓȞȜ-ȐȜȟȠȜȘȡ� ȜȠ� ȑ.� ǸȜȞȭȔȚȩ� ǮȞȣȎțȑȓșȪȟȘȜȗ� ȜȏșȎȟȠȖ,� Ȑ��
95�ȘȚ�Ș�ȟȓȐȓȞȜ-ȕȎȝȎȒȡ�ȜȠ�ȑ.�ǿȩȘȠȩȐȘȎȞȎ,�Ȑ�32�ȘȚ�Ș�ȬȑȜ-ȕȎ-
ȝȎȒȡ� ȜȠ� ȝȑȠ.�ǴȓȦȎȞȠ�ȁȟȠȪ-ǰȩȚȟȘȜȑȜ� ȞȎȗȜțȎ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȖ�
ǸȜȚȖ,�Ȑ�ȝȜȒȕȜțȓ�ȟȞȓȒțȓȗ�ȠȎȗȑȖ.�ȁȥȎȟȠȜȘ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȜȑȜ�
ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�ȕȎțȖȚȎȓȠ�ȐȜȒȜȞȎȕȒȓș�ȞȓȘ�ȆȖȓȟ�Ȗ�ǸȎȚȎȦȜȞ�–�
ȝȞȖȠȜȘȜȐ� ȝȓȞȐȜȑȜ� ȝȜȞȭȒȘȎ� Ȟ.� ǰȩȥȓȑȒȩ� Ȗ� șȜȘȎșȖȕȜȐȎț� Ȑ�
țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȜȗ�ȏșȖȕȜȟȠȖ�ȜȠ�ȞȓȥțȜȗ�ȒȜșȖțȩ.�ǲșȭ�Ȟ.�ǰȩ-
ȥȓȑȒȩ�ȣȎȞȎȘȠȓȞțȩ�ȖȕȐȖșȖȟȠȜȟȠȪ�ȞȡȟșȎ�Ȗ�ȐȩȟȜȘȖȗ�ȘȜȫȢȢȖ-
ȤȖȓțȠ�ȚȓȎțȒȞȖȞȜȐȎțȖȭ,�ȞȎȟȦȖȞȓțȖȓ�ȒȜșȖțȩ,�ȡȐȓșȖȥȓțȖȓ�
ȦȖȞȖțȩ�ȝȜȗȚȩ�Ȗ�Ȟȓȥțȩȣ�ȠȓȞȞȎȟ,�ȏȜșȪȦȜȓ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȟȠȎ-
ȞȖȥțȩȣ� ȜȕȓȞ� Ȗ� ȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȣ� ȝȜ� ȞȎȕȚȓȞȡ� ȕȎȏȜșȜȥȓțțȩȣ�
ȡȥȎȟȠȘȜȐ.�

ǾȓșȪȓȢ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ� –� ȞȎȐțȖțțȩȗ,� ȟ� ȎȏȟȜșȬȠțȩȚȖ�
ȐȩȟȜȠȎȚȖ� 120-135�Ț� țȎȒ� ȡȞ.Ț.,� ȥȠȜ� ȜȏȡȟșȜȐșȖȐȎȓȠ� ȟȝȓȤȖ-
ȢȖȘȡ�ȓȓ�ȞȎȟȠȖȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȜȘȞȜȐȎ.�ǰ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȑȓȜȚȜȞ-
ȢȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȟȠȞȜȓțȖȓȚ�(ǱȓȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ...,�2013),�ȒȎțțȎȭ�
ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭ�ȖȚȓȓȠ�ȢșȬȐȖȎșȪțȩȗ�ȫȞȜȕȖȜțțȜ-ȎȘȘȡȚȡșȭȠȖȐ-�
țȩȗ�ȞȓșȪȓȢ�ȝȜȕȒțȓȝșȓȗȟȠȜȤȓțȜȐȜȑȜ-ȑȜșȜȤȓțȜȐȜȑȜ�ȐȜȕȞȎȟ-
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ȠȎ.� ȀȞȓȠȪȭ� țȎȒȝȜȗȚȓțțȎȭ� ȠȓȞȞȎȟȎ� ȝȜȕȒțȓțȓȜȝșȓȗȟȠȜȤȓ-
țȜȐȜȑȜ� (ȟȡșȖțȟȘȖȗ,�șȎȗȟȘȖȗ�ȑȜȞȖȕȜțȠȩ,�țȓȞȎȟȥșȓțȓțțȩȓ)�
ȐȜȕȞȎȟȠȎ�Ȟ.�ǰȩȥȓȑȒȩ�ȖȚȓȓȠ�ȞȜȐțȡȬ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪ,�ȝȜșȜȑȜ�țȎ-
ȘșȜțȓțțȡȬ�Ȑ�ȟȠȜȞȜțȡ�ȞȡȟșȎ�ȑșȎȐțȜȑȜ�ȐȜȒȜȠȜȘȎ.�ǻȎ�ȝșȜȟȘȖȣ�
ȐȜȒȜȞȎȕȒȓșȎȣ�ȦȖȞȜȘȜ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȩ�ȞȎȕșȖȥțȩȓ�șȓȟțȩȓ�
ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȎ,� Ȑ� ȝȜțȖȔȓțȖȭȣ� ȞȓșȪȓȢȎ� ȢȜȞȚȖȞȡȬȠȟȭ� ȏȜșȜȠ-
țȩȓ�ȚȎȟȟȖȐȩ.

ǯȖȜȑȓțțȩȗ� ȎȘȘȡȚȡșȭȠȖȐțȩȗ� ȞȓșȪȓȢ� ȑȜșȜȤȓțȜȐȜ-
ȑȜ� ȐȜȕȞȎȟȠȎ� ȞȎȕȐȖȠ� Ȑ� ȝȞȓȒȓșȎȣ� ȐȎțț� ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ� ȏȜșȜȠ�
ȐȓȞȣȜȐȜȑȜ,� țȖȕȖțțȜȑȜ� Ȗ� ȝȓȞȓȣȜȒțȜȑȜ� ȠȖȝȜȐ.� ǽȞȓȒȟȠȎȐșȓț�
ȝșȜȟȘȖȚȖ� ȟȡȏȑȜȞȖȕȜțȠȎșȪțȩȚȖ� ȝșȜȧȎȒȘȎȚȖ� ȝȜȐȓȞȣțȜ-
ȟȠȓȗ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ� ȏȜșȜȠ.� ǿȝȓȤȖȢȖȥȓȟȘȖȓ� ȢȜȞȚȩ� ȚȖȘȞȜ-�
ȞȓșȪȓȢȎ�–� ȠȜȝȖ,�țȖȕȘȖȓ� ȑȞȭȒȩ,�ȚȓȔȑȞȭȒȜȐȩȓ�ȚȜȥȎȔȖțȩ,�
ȘȜȥȘȖ�ȟ�ȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜȗ�ȐȩȟȜȠȜȗ�ȒȜ�1,0-1,5�Ț.

ǰ� ȟȠȞȡȘȠȡȞțȜ-ȠȓȘȠȜțȖȥȓȟȘȜȚ� ȝșȎțȓ� (ȝȜ� ȜȟȎȒȜȥțȜȚȡ�
ȥȓȣșȡ)�ȒȎțțȎȭ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭ�ȝȞȖțȎȒșȓȔȖȠ�ǿȩȟȜșȪȟȘȜȗ�ȘȜȠ-
șȜȐȖțȓ� –� ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ� ȐȠȜȞȜȑȜ� ȝȜȞȭȒȘȎ� ǻȖȔțȓȐȩȥȓȑȜȒȟȘȜȗ�
ȐȝȎȒȖțȩ�ǾȡȟȟȘȜȗ�ȝșȖȠȩ�ǰȜȟȠȜȥțȜ-ǳȐȞȜȝȓȗȟȘȜȗ�ȝșȎȠȢȜȞ-
Țȩ�(ǱȓȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ...,�2013).�ǰ�țȓȜȠȓȘȠȜțȖȥȓȟȘȜȚ�ȝșȎțȓ�Ȑ�
ȞȎȗȜțȓ�ȆȖȓȟ�ȐȩȒȓșȭȓȠȟȭ�șȜȘȎșȪțȜȓ�ȏȓȟȘȜȞțȓȐȜȓ�țȓȜȠȓȘȠȜ-
țȖȥȓȟȘȜȓ�ȝȜȒțȭȠȖȓ.�ǵȒȓȟȪ�ȐȜȕȚȜȔțȩ�ȝȞȜȭȐșȓțȖȭ�ȟȓȗȟȚȖ-
ȥȓȟȘȜȗ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ,�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭ�ȐȣȜȒȖȠ�Ȑ�ȟȜȟȠȎȐ�ȟȓȗȟȚȜȑȓț-
țȜȗ�ȕȜțȩ�ȘȎȠȓȑȜȞȖȗ�I-II�ȟ�ȐȜȕȚȜȔțȩȚȖ�ȕȓȚșȓȠȞȭȟȓțȖȭȚȖ�ȟ�
ȚȎȑțȖȠȡȒȜȗ�(5,0�≤�M�≤�6,0)�(ǹȬȠȜȓȐ,�ǹȬȠȜȓȐȎ,�2017).

ǻȎȖȏȜșȓȓ� ȘȞȡȝțȩȓ� ȐȜȒȜȠȜȘȖ� ȖȚȓȬȠ� ȐȩȞȎȏȜȠȎțțȩȓ�
ȝȞȜȒȜșȪțȩȓ�ȝȞȜȢȖșȖ,�ȝȞȖȏșȖȔȎȬȧȖȓȟȭ�Ș�ȘȞȖȐȜȗ�ȞȎȐțȜ-
ȐȓȟȖȭ�ȟ�ȝșȎȐțȩȚ�ȐȜȕȞȎȟȠȎțȖȓȚ�ȝȞȜȒȜșȪțȩȣ�ȡȘșȜțȜȐ�ȐȐȓȞȣ�
ȝȜ� ȠȓȥȓțȖȬ� (ȜȠ� 0,50-0,53�ȒȜ�0,63-0,65�Ț/ȘȚ),� Ȏ� ȠȎȘȔȓ�șȜȠ-
ȘȜȜȏȞȎȕțȩȓ� ȝȜȝȓȞȓȥțȩȓ� ȝȞȜȢȖșȖ� ȟ� ȠȓȞȞȎȟȖȞȜȐȎțțȩȚȖ�
ȟȘșȜțȎȚȖ.�ǵȎȏȜșȜȥȓțțȩȓ�șȓȟțȩȓ� ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ,�
ȝȞȖȚȩȘȎȬȧȓȗ� Ș� ȝȜȟȓșȘȡ,� ȡȤȓșȓșȖ� ȜȠ� ȘȞȡȝțȜȑȜ� ȝȜȔȎȞȎ,�
ȘȜțȠȡȞ�țȎȞȡȦȓțȖȗ�ȜȠ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ� (ȟȐȓȔȖȗ�ȐȩȑȜȞȓȐȦȖȗ�șȓȟ)�
(ȞȖȟ.�1)�ȜȠȥȓȠșȖȐȜ�ȥȖȠȎȓȠȟȭ�țȎ�ȟȝȡȠțȖȘȜȐȩȣ�ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȭȣ�
Landsat�MSS�18.07.1973.�ǳȑȜ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȓ�ȜȟȠȎțȜȐșȓ-
țȜ�ȡȥȎȟȠȘȎȚȖ�ȝȓȞȓȡȐșȎȔțȓțțȩȣ�Ȗ� ȕȎȏȜșȜȥȓțțȩȣ�șȓȟțȩȣ�
ȟȜȜȏȧȓȟȠȐ,� ȒȜȚȖțȖȞȡȬȧȖȣ� Ȑ� ȞȎȟȠȖȠȓșȪțȜȚ� ȝȜȘȞȜȐȓ� ȠȓȞ-
ȞȖȠȜȞȖȖ� ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȜȑȜ� ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ.� ǸȜȞȓțțȩȓ� ȟȠȎ-
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ȞȜȐȜȕȞȎȟȠțȩȓ� șȓȟȎ� (ȐȜȕȞȎȟȠȜȚ� ȒȜ� 150-160� șȓȠ),� țȓ� ȝȞȓȒ-
ȟȠȎȐșȭȬȧȖȓ� ȘȜȚȚȓȞȥȓȟȘȜȗ� ȤȓțțȜȟȠȖ,� ȟȢȜȞȚȖȞȜȐȎșȖ� țȎ�
ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȞȓȢȡȑȖȡȚȩ�ȟ�ȐȩȟȜȘȖȚ�ȡȞȜȐțȓȚ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȞȎȕțȜȜȏȞȎȕȖȭ.�ǿȞȓȒȖ�ȫȠȎșȜțȜȐ�țȓțȎȞȡȦȓțțȩȣ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓț-
țȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪȬ�șȓȟȜȐ� ȜȠȚȓȥȓțȩ�ȞȓȒȘȖȓ�Ȗ� ȖțȒȖȘȎȠȜȞ-
țȩȓ�șȖȦȎȗțȖȘȖ,�ȝȜȒȥȓȞȘȖȐȎȬȧȖȓ�ȜȟȜȏȡȬ�ȤȓțțȜȟȠȪ�Ȗ�ȡțȖ-
ȘȎșȪțȜȟȠȪ�ȢȖȠȜȤȓțȜȕȜȐ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ.

ǾȖȟ.�1.�ǾȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȒȜȚȖțȖȞȡȬȧȖȣ�ȘșȎȟȟȜȐ�ȞȎȟȠȖȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȜ-
ȘȞȜȐȎ�ȝȜ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎȚ�ȒȓȦȖȢȞȖȞȜȐȎțȖȭ�ȟȝȓȘȠȞȜȕȜțȎșȪțȩȣ�ȟȝȡȠ-
țȖȘȜȐȩȣ�ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȗ�(Sentinel-2,�ȟȨȓȚȘȎ�ȜȠ�30.07.2018).�ǻȎțȓȟȓțȩ�
ȘȜțȠȡȞȩ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȜȑȜ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�Ȗ�ȏȡȢȓȞțȜȗ�ȕȜțȩ�1�ȘȚ�
(ȘȞȎȟțȩȗ�ȘȜțȠȡȞ),�ȕȎȢȖȘȟȖȞȜȐȎțțȜȑȜ�ȝȜȔȎȞȎ�(ȏȓșȩȗ�ȘȜțȠȡȞ),�ȝȜ�
ȒȎțțȩȚ�ȟȨȓȚȘȖ�Landsat�MSS�(18.07.1973).�
ȄȖȢȞȎȚȖ�ȜȏȜȕțȎȥȓțȩ�ȘșȎȟȟȩ:� 1� –� ȐȜȒțȩȓ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ;� 2�Ȗ�3� –� ȡȥȎȟȠȘȖ�
țȎȞȡȦȓțțȜȑȜ� ȝȜȥȐȓțțȜ-ȞȎȟȠȖȠȓșȪțȜȑȜ� ȝȜȘȞȜȐȎ;� 4� –� șȡȑȎ� Ȗ�ȠȞȎȐȭțȜ-ȜȟȜ-
ȘȜȐȩȓ� ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȎ;�5� –� ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȎ�ȐȜȟȟȠȎțȎȐșȖȐȎȬȧȖȣȟȭ�ȡȥȎȟȠȘȜȐ;�6� –�
șȖȟȠȐȓțțȩȓ� șȓȟȎ� (ȏȓȞȓȕțȭȘȖ);� 7� –� ȟȚȓȦȎțțȩȓ� ȣȐȜȗțȜ-șȖȟȠȐȓțțȩȓ� șȓȟȎ;�
8� –� ȕȎȏȜșȜȥȓțțȩȓ�ȣȐȜȗțȩȓ�șȓȟȎ� (ȓșȪțȖȘȖ� ȟȢȎȑțȜȐȩȓ,� ȟȢȎȑțȜȐȜ-ȒȜșȑȜȚȜȦ-
țȩȓ,�ȠȞȎȐȭțȩȓ);�ȏȜșȜȠțȩȓ�ȘȜȚȝșȓȘȟȩ:�9�–�ȟȜȟțȜȐȜ-ȘȡȟȠȎȞțȖȥȘȜȐȜ-ȝȡȦȖ-
ȤȓȐȜ-ȟȢȎȑțȜȐȩȓ� (ȐȓȞȣȜȐȩȓ� Ȗ� ȝȓȞȓȣȜȒțȩȓ);� 10� –� ȘȡȟȠȎȞțȖȥȘȜȐȜ-ȝȡȦȖȤȓȐȜ-�
ȟȢȎȑțȜȐȩȓ.
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Ɍаблɢца�1
Распределение�доминирɭюɳих�классов�земной�поверхности�

и�растительного�покрова�в�пределах�ɭчастка�
предполагаемого�строительства

Выделенные�классы S,�га %
1 2 3

Водные�поверхности 0,23 0,08
Участки�нарушенного�почвенно-растительного�покрова 0,4 0,13
Луга�и�травɹно-осоковые�сообщества 4,3 1,41

ǽȜ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎȚ�ȟȝȡȠțȖȘȜȐȜȗ�ȟȨȓȚȘȖ�ȘȜȞȓțțȩȓ�ȠȖȝȩ�
ȞȎȟȠȖȠȓșȪțȩȣ� ȟȜȜȏȧȓȟȠȐ� țȎ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ,� ȝȞȖșȓȑȎȬȧȓȗ� Ș�
ȡȥȎȟȠȘȡ� ȞȎȏȜȠ,� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ� ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȓțțȜ� ȓșȜȐȩȚȖ�
ȕȓșȓțȜȚȜȦțȩȚȖ,� ȕȎȏȜșȜȥȓțțȩȚȖ� ȓșȜȐȩȚȖ,� ȟȜȟțȜȐȩȚȖ,�
ȓșȜȐȜ-ȏȓȞȓȕȜȐȩȚȖ� Ȗ� șȖȟȠȐȓțțȩȚȖ� șȓȟȎȚȖ.�ȂȞȎȑȚȓțȠȎȞțȜ�
țȎ�ȡȥȎȟȠȘȓ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȩ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȓ�ȝșȜȧȎȒȖ�ȏȜșȜȠțȩȣ�
ȚȎȟȟȖȐȜȐ.�ǯȜșȪȦȖțȟȠȐȜ�ȦȖȞȜȘȜ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțțȩȣ�Ȑ�ȞȎȗ-
Ȝțȓ� șȖȟȠȐȓțțȩȣ� Ȗ� ȟȚȓȦȎțțȩȣ� șȓȟȜȐ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȠ� ȟȜȏȜȗ�
ȫȠȎȝȩ� ȐȜȟȟȠȎțȜȐșȓțȖȭ� ȟȜȜȏȧȓȟȠȐ,� țȎȞȡȦȓțțȩȣ�ȝȜȔȎȞȎȚȖ�
Ȗ� ȞȡȏȘȎȚȖ.� ǽȞȖ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȓ� ȒȜȚȖțȖȞȡȬȧȖȣ� ȘșȎȟȟȜȐ�
ȞȎȟȠȖȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȜȘȞȜȐȎ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎșȖ�ȚȎȠȓȞȖȎșȩ�ȝȜșȓȐȩȣ�
ȚȎȞȦȞȡȠțȩȣ�țȎȏșȬȒȓțȖȗ�Ȑ�ȟȜȥȓȠȎțȖȖ�ȟ�ȒȎțțȩȚȖ�ȟȝȓȘȠȞȜ-
ȕȜțȎșȪțȩȣ� ȟȝȡȠțȖȘȜȐȩȣ� ȟȨȓȚȜȘ,� ȥȠȜ� ȝȞȓȒȜȟȠȎȐșȭȓȠ� ȏȜșȓȓ�
ȐȩȟȜȘȖȓ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�Ȓșȭ�ȘȞȡȝțȜȚȎȟȦȠȎȏțȜȑȜ�ȘȎȞȠȜȑȞȎȢȖ-
ȞȜȐȎțȖȭ�ȞȎȟȠȖȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȜȘȞȜȐȎ�Ȗ�ȘȜȞȞȓȘȠțȜȑȜ�ȒȓȦȖȢȞȖȞȜ-
ȐȎțȖȭ�ȘșȎȟȟȜȐ�ȞȎȟȠȖȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȒȎȔȓ�Ȑ�ȟȞȎȐțȓțȖȖ�ȟ�ȐȖȕȡȎșȪ-
țȩȚȖ�ȝȓȦȓȣȜȒțȩȚȖ�Ȗ�ȎȫȞȜțȎȏșȬȒȓțȖȭȚȖ�(ǿȝȜȟȜȏ…,�2012).�
ǿ� ȝȜȭȐșȓțȖȓȚ� ȒȜȟȠȡȝțȩȣ� Ȓșȭ� ȦȖȞȜȘȜȑȜ� ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�
ȚȎȠȓȞȖȎșȜȐ� ȟȝȡȠțȖȘȜȐȜȗ� ȟȨȓȚȘȖ� 10-ȚȓȠȞȜȐȜȑȜ� ȞȎȕȞȓȦȓ-
țȖȭ�Sentinel-2�ȘȜȞȞȓȘȠțȜȟȠȪ�ȞȎȟȝȜȕțȎȐȎțȖȭ�ȘșȎȟȟȜȐ�ȞȎȟȠȖ-
ȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȐȜȕȞȜȟșȎ.�ǵȎȏȜșȜȥȓțțȜȟȠȪ�ȠȓȞȞȖȠȜ-
ȞȖȖ�ȜȘȞȓȟȠțȜȟȠȓȗ�Ȕ/Ȓ�ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ�ȣȜȞȜȦȜ�ȐȩȒȓșȓțȎ�țȎ�
ȟȝȡȠțȖȘȜȐȩȣ�ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȭȣ�Sentinel-2� (2019)� Ȗ� ȝȜȟșȓȒȡȬ-
ȧȓȗ�ȘșȎȟȟȖȢȖȘȎȤȖȖ.�ǱȖȒȞȜȚȜȞȢțȩȓ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȎ�ȕȎțȖȚȎȬȠ�
54,8%�ȜȏȟșȓȒȜȐȎțțȜȗ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ,�Ȗȕ�țȖȣ�țȎȖȏȜșȪȦȖȓ�ȝșȜ-
ȧȎȒȖ�–�ȫȠȜ�ȣȐȜȗțȩȓ�ȕȎȏȜșȜȥȓțțȩȓ�șȓȟȎ�(37,8%)�Ȗ�ȡȥȎȟȠȘȖ�
ȏȜșȜȠ�(15,6%),�Țȓțȓȓ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȩ�ȜȟȜȘȜȐȩȓ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȎ�
țȎ�ȚȓȟȠȓ�ȕȎȏȞȜȦȓțțȜȑȜ�ȝȜȟȓșȘȎ�(1,41%)�(ȠȎȏș.�1).�
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Ɉконɱанɢе�ɬабл��1

ǮțȠȞȜȝȜȑȓțțȜ� țȎȞȡȦȓțțȩȓ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ� țȎ� ȠȓȞȞȖ-
ȠȜȞȖȖ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ:� (Ȏ)� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȓȗ� Ȕ/Ȓ�
ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ;�(ȏ)�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȓȗ�ȏȩȐȦȓȑȜ�ȝȜȟȓșȘȎ�ȆȖȓȟ-Ǯȗ-
ȘȖțȟȘȖȗ;� (Ȑ)� ȟȓȠȪȬ� ȑȞȡțȠȜȐȩȣ� ȒȜȞȜȑ,� ȟȐȭȕȩȐȎȬȧȖȣ� Ȕ/Ȓ�
ȟȠȎțȤȖȬ�ȆȖȓȟ� ȟ� ȡȒȎșȓțțȩȚȖ� ȝȜȟȓșȘȎȚȖ.� ǾȎȟȠȖȠȓșȪțȩȗ�
ȝȜȘȞȜȐ� țȎ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ� ȕȎȏȞȜȦȓțțȜȑȜ� ȝȜȟȓșȘȎ� ȆȖȓȟ-Ǯȗ-
ȘȖțȟȘȖȗ� (http://urdoma.info/post/34640)� Ȑ� ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȗ�
ȟȠȓȝȓțȖ�ȝȞȓȜȏȞȎȕȜȐȎț.�ǽȜȟȓșȜȘ�ȢȖȑȡȞȖȞȡȓȠ�țȎ�ȟȠȎȞȩȣ�ȠȜ-
ȝȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȘȎȞȠȎȣ.�Ǽț�ȏȩș�ȟȜȕȒȎț�Ȑ�40-ȣ�ȑȑ.�ȝȞȜȦșȜ-
ȑȜ�ȟȠȜșȓȠȖȭ,�ȟțȎȥȎșȎ�ȘȎȘ�șȎȑȝȡțȘȠ,�ȕȎȠȓȚ�ȘȎȘ�ȝȜȟȓșȜȘ�șȓ-
ȟȜȕȎȑȜȠȜȐȖȠȓșȓȗ�ȝȞȜȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎș� ȒȜ� ȘȜțȤȎ� 60-ȣ� –� țȎȥȎșȎ�
70-ȣ�ȑȑ.�XX�Ȑ.�ǵȎ�ȝȞȜȦȓȒȦȓȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȑȟȭ�ȖțȢȞȎȟȠȞȡȘȠȡȞȎ�Ȗ�
ȔȖșȜȗ�ȢȜțȒ�ȝȜȟȓșȘȎ�ȝȜșțȜȟȠȪȬ�șȖȘȐȖȒȖȞȜȐȎțȩ.�ǳȒȖțȖȥ-
țȜ� ȟȜȣȞȎțȖșȖȟȪ� ȜȠȒȓșȪțȩȓ� ȢȞȎȑȚȓțȠȩ� ȟȞȡȏȜȐ,� ȕȎȏȜȞȜȐ,�
ȔȓșȓȕȜȏȓȠȜțțȩȣ�ȘȜțȟȠȞȡȘȤȖȗ�Ȗ�ȝȞ.�ȀȓȞȞȖȠȜȞȖȭ�ȝȜȟȓșȘȎ�Ȑ�
țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȎȘȠȖȐțȜ�ȕȎȞȎȟȠȎȓȠ�ȐȖȒȎȚȖ�ȚȓȟȠțȩȣ�ȠȞȎ-
ȐȭțȖȟȠȩȣ�ȞȎȟȠȓțȖȗ�(ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȑȖȑȞȜȢȖȠȎȚȖ)�Ȗ�Șȡ-
ȟȠȎȞțȖȘȜȐ�(ȖȐȜȗ,�ȟȚȜȞȜȒȖțȜȗ�ȘȞȎȟțȜȗ).�ǰ�ȠȞȎȐȭțȜȚ�ȭȞȡȟȓ�
ȒȜȚȖțȖȞȡȓȠ�șȎȏȎȕțȖȘ�ȐȭȕȜșȖȟȠțȩȗ,�ȜȟȜȘȖ,� ȑȞȎȐȖșȎȠ�Ȟȓȥ-
țȜȗ�Ȗ�ȒȞ.�ǽȜ�ȟșȜȐȎȚ�ȚȓȟȠțȜȑȜ�țȎȟȓșȓțȖȭ,�ȝȜȟȓșȜȘ�ȝȜȟȠȞȜȓț�
țȎ�ȕȎȏȜșȜȥȓțțȜȗ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ.�ǲșȭ�ȓȑȜ�ȜȟȡȦȓțȖȭ�ȏȩșȎ�ȜȞ-
ȑȎțȖȕȜȐȎțȎ�ȟȓȠȪ�ȒȞȓțȎȔțȩȣ�ȘȎțȎȐ,�ȚțȜȑȖȓ�Ȗȕ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȟȜ-
ȣȞȎțȖșȖȟȪ�ȒȜ�țȎȟȠȜȭȧȓȑȜ�ȐȞȓȚȓțȖ.�ǻȎ�ȚȜȚȓțȠ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�
ȜȏȟșȓȒȜȐȎțȖȭ� ȒȞȓțȎȔțȩȓ� ȘȎțȎȐȩ� ȝȜșțȜȟȠȪȬ� ȕȎȝȜșțȓțȩ�
ȐȜȒȜȗ.

1 2 3

Зарастающие�вырубки 6,36 2,09
Ʌесные�сообɳества

Лиственные�леса�(березнɹки) 69,15 22,7
Смешанные�хвойно-лиственные�леса 61,6 20,2
Заболоченные�хвойные�леса 115,22 37,8

Ȼолотные�комплексы
Сосново-кустарничково-пушицево-сфагновое� 43,76 14,4
Кустарничково-пушицево-сфагновое 3,5 1,15

ɂтɨгɨ� 304 100
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ǻȓȟȚȜȠȞȭ� țȎ� ȖȚȓȬȧȡȬȟȭ� ȟȓȠȪ� ȒȞȓț� țȎ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�
ȏȩȐȦȓȑȜ� ȝȜȟȓșȘȎ� ȥȓȠȘȜ� ȢȖȘȟȖȞȡȓȠȟȭ� ȝȞȜȤȓȟȟ� ȐȠȜȞȖȥțȜȑȜ�
ȕȎȏȜșȎȥȖȐȎțȖȭ.� ǻȎ� ȚțȜȑȖȣ� ȡȥȎȟȠȘȎȣ� ȟȢȜȞȚȖȞȜȐȎț� ȘȜȥ-
ȘȜȐȎȠȩȗ� ȚȖȘȞȜȞȓșȪȓȢ� ȕȎ� ȟȥȓȠ� ȜȟȜȘȖ� ȒȓȞțȖȟȠȜȗ� (ǿarex�
caespitosa),�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȬȧȓȗȟȭ�țȎșȖȥȖȓȚ�ȡȕșȜȐ�ȘȡȧȓțȖȭ�
țȎȒ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪȬ� ȝȜȥȐȩ.� ǽȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȓ� ȢȜȞȚȖȞȜȐȎ-
țȖȓ� ȘȜȥȓȘ� ȜȟȜȘȖ� ȝȞȓȝȭȠȟȠȐȡȓȠ� ȟȠȜȘȡ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ� ȐȜȒ,�
ȜȏȡȟșȜȐșȖȐȎȭ�ȕȎȟȠȜȗ�ȐșȎȑȖ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȜȑȜ�ȕȎ-
ȏȜșȎȥȖȐȎțȖȭ.�ǾȎȕȐȖȠȖȬ�ȐȠȜȞȖȥțȜȑȜ�ȕȎȏȜșȎȥȖȐȎțȖȭ�ȟȝȜȟȜȏ-
ȟȠȐȡȬȠ�ȠȎȘȔȓ:�(1)�țȎȞȡȦȓțȖȓ�ȟȠȜȘȎ�ȒȞȓțȎȔțȩȣ�ȐȜȒ�ȝȜ�ȟȓȠȖ�
ȒȞȓț�Ȗȕ-ȕȎ�Ȗȣ�ȜȏȞȡȦȓțȖȭ;�(2)�ȞȓȕȘȜȓ�ȡȚȓțȪȦȓțȖȓ�ȒȓȟȡȘȤȖȖ�
(ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȭ�ȝȜȥȐȓțțȜȗ�ȐȜȒȩ�ȞȎȟȠȓțȖȭȚȖ)�Ȗȕ-ȕȎ�ȐȩȞȡȏȘȖ�
ȒȓȞȓȐȪȓȐ�țȎ�ȝȞȖșȓȑȎȬȧȖȣ�Ș�ȝȜȟȓșȘȡ�șȓȟțȩȣ�ȡȥȎȟȠȘȎȣ.�Ƕȕ-
ȏȩȠȜȘ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ� ȐȜȒ� ȏșȎȑȜȝȞȖȭȠȟȠȐȡȓȠ� ȞȎȟȟȓșȓțȖȬ�
ȟțȎȥȎșȎ� ȠȞȎȐȭțȖȟȠȩȣ�ȏȜșȜȠțȩȣ�ȞȎȟȠȓțȖȗ� (ȜȟȜȘȖ,�ȣȐȜȧȖ),�
ȕȎȠȓȚ�ȟȢȎȑțȜȐȩȣ�ȚȣȜȐ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȬ�ȕȎȏȜșȎȥȖȐȎțȖȭ�ȝȜ�ȐȓȞ-
ȣȜȐȜȚȡ�ȠȖȝȡ.

���������ȁȥȎȟȠȘȖ�ȕȎȞȎȟȠȎțȖȭ��
���������ȝȖȜțȓȞțȩȚȖ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȎȚȖ�

ǻȎ�ȚȓȟȠȓ�ȡȥȎȟȠȘȜȐ,�ȝȜȒȐȓȞȑȎȐȦȖȣȟȭ�ȖșȖ�ȖȟȝȩȠȩȐȎȬ-
ȧȖȣ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȥȎȟȠȜȓ�ȚȓȣȎțȖȥȓȟȘȜȓ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ,�
ȞȎȟȠȖȠȓșȪțȩȗ�ȝȜȘȞȜȐ�ȡțȖȥȠȜȔȓț�ȖșȖ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�ȞȎȕȞȓ-
Ȕȓț,�ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐ�ȡȝȞȜȧȓțȎ.�ǰȖȒȜȐȜȗ�ȟȜȟȠȎȐ�ȠȞȎȐȭ-
țȖȟȠȩȣ�ȞȎȟȠȓțȖȗ�ȜȏȓȒțȓț�Ȗ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓț�ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȓț-
țȜ�ȎȒȐȓțȠȖȐțȩȚȖ,�ȞȡȒȓȞȎșȪțȩȚȖ�Ȗ�ȝȖȜțȓȞțȩȚȖ�ȐȖȒȎȚȖ.�
ǱșȎȐțȎȭ� ȤȓțȜȜȏȞȎȕȡȬȧȎȭ� ȞȜșȪ� ȝȞȖțȎȒșȓȔȖȠ� ȚȓȟȠțȩȚ�
ȐȖȒȎȚ� –� ȎȝȜȢȖȠȎȚ,� Ȗȕ� țȖȣ� țȎȖȏȜșȓȓ� ȥȎȟȠȜ� ȐȟȠȞȓȥȎȬȠ-�
ȟȭ�ȖȐȎț-ȥȎȗ�ȜȏȩȘțȜȐȓțțȩȗ�(ǿhamaenerion�angustifolium),�
ȚȎȠȪ-Ȗ-ȚȎȥȓȣȎ� ȜȏȩȘțȜȐȓțțȎȭ� (Tussilago� farfara),� ȐȓȗțȖȘ�
țȎȕȓȚțȩȗ� (Calamagrostis� epigeios),� ȕșȎȘȖ� (ȧȡȥȘȎ� ȒȓȞțȖ-
ȟȠȎȭ� (Deschampsia� cespitosa)� Ȗ�ȝȜșȓȐȖȤȎ� ȠȜțȘȎȭ� (Agrostis�
tenuis)),�ȣȐȜȧ�șȓȟțȜȗ�(Equisetum�sylvaticum),�ȘșȓȐȓȞ�ȝȜșȕȡ-�
ȥȖȗ�(Amoria�repens).�ǰȒȜșȪ�ȔȓșȓȕțȜȒȜȞȜȔțȜȗ�țȎȟȩȝȖ�ȜȠ-
ȚȓȥȓțȜ� ȝȞȜȖȕȞȎȟȠȎțȖȓ� ȖȟȠȜȒȎ� ȜȏȩȘțȜȐȓțțȜȑȜ� (Polygala�
vulgaris).
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���������ǾȓȒȘȖȓ�Ȗ�țȡȔȒȎȬȧȖȓȟȭ�Ȑ�ȜȣȞȎțȓ��
���������ȐȖȒȩ�ȔȖȐȜȠțȩȣ,�ȞȎȟȠȓțȖȗ�Ȗ�șȖȦȎȗțȖȘȜȐ

ǾȡȏȘȎ�Ȗ�ȟțȖȔȓțȖȓ�ȝȓȞȐȖȥțȜȗ�ȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȝȞȖ-
ȐȓȒȡȠ� Ș� ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȚȡ� ȟȜȘȞȎȧȓțȖȬ� ȥȖȟșȓțțȜȟȠȖ� ȕȜȜ-�
ȢȎȡțȩ�(Ȗ�ȓȓ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ)�Ȗ�ȝȞȜȚȩȟșȜȐȩȣ�ȐȖȒȜȐ�(șȜȟȪ,�
ȘȎȏȎț,�ȑȜȞțȜȟȠȎȗ,�șȎȟȘȎ,�șȖȟȖȤȎ,�ȏȜȏȞ).�ǻȎ�ȝȞȜȓȘȠȖȞȡȓȚȜȗ�
ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȝȜșȖȑȜțȎ�Ȗ�Ȑ�ȕȜțȓ�ȓȑȜ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓ-
țȩ�ȎȞȓȎșȩ�ȜȏȖȠȎțȖȭ�15�ȐȖȒȜȐ�ȞȓȒȘȖȣ�Ȗ�ȜȣȞȎțȭȓȚȩȣ�ȔȖ-
ȐȜȠțȩȣ,�ȐȘșȬȥȓțțȩȣ�Ȑ�ǸȞȎȟțȡȬ�ȘțȖȑȡ�ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȂȓȒȓ-
ȞȎȤȖȖ�(ȟȘȜȝȎ,�ȏȓȞȘȡȠ,�ȜȞșȎț-ȏȓșȜȣȐȜȟȠ,�ȟȎȝȟȎț)�Ȗ�ȝȓȞȓȥȓțȪ�
ȐȖȒȜȐ,�ȞȓȘȜȚȓțȒȡȓȚȩȣ�Ȓșȭ�ȐțȓȟȓțȖȭ�Ȑ�ǸȞȎȟțȡȬ�ȘțȖȑȡ�ǮȞ-
ȣȎțȑȓșȪȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ�(ȏȜșȪȦȎȭ�ȐȩȝȪ,�șȓȏȓȒȪ-ȘșȖȘȡț,�ȜȏȩȘ-
țȜȐȓțțȩȗ�ȜȟȜȓȒ,�ȥȓȑșȜȘ,�ȘȜȏȥȖȘ,�ȢȖșȖț,�ȚȜȣțȜțȜȑȖȗ�ȟȩȥ,�
ȐȜȞȜȏȪȖțȩȗ�ȟȩȥ,�ȒșȖțțȜȣȐȜȟȠȎȭ�țȓȭȟȩȠȪ,�ȏȜȞȜȒȎȠȎȭ�țȓȭ-
ȟȩȠȪ,�ȏȓșȘȎ-șȓȠȭȑȎ).

ǰ� Ȟ.� ǰȩȥȓȑȒȓ� Ȗ� ȓȓ� ȝȞȖȠȜȘȎȣ� ȐȜȒȭȠȟȭ� ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�
ȐȖȒȩ�Ȟȩȏ:�șȓȧ� (Abramis�brama),� ȜȘȡțȪ� (Perca�Áuviatilis),�
ȧȡȘȎ�(Esox�lucius),�țȎșȖȚ�(Lota�lota),�ȭȕȪ�(Leuciscus�idus),�
ȑȜșȎȐșȪ� (Squalius� cephalus),�ȝșȜȠȐȎ� (Rutilus� rutilus),� ȓȞȦ�
(Gymnocephalus� cernua),� ȝȓȟȘȎȞȪ� (Gobio� gobio),� țȓșȪȚȎ�
(Stenodus� nelma),� ȣȎȞȖȡȟ� (Thymallus� thymallus),� ȞȓȔȓ� –�
ȟȡȒȎȘ� (Sander� lucioperca),� ȟȠȓȞșȭȒȪ� (Acipenser� ruthenus).�
ǰ� ȝȞȖȠȜȘȎȣ� ǰȩȥȓȑȒȩ� ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȠ� țȓȞȓȟȠȜȐȜ-ȐȩȞȎȟȠțȩȓ�
ȡȑȜȒȪȭ�ȎȠșȎțȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�șȜȟȜȟȭ�–�ȟȓȚȑȖ�(Salmo�salar).�ǾȓȘȖ�
ǹȓțȟȘȜȑȜ� ȞȎȗȜțȎ:� � ȍȞȓțȑȎ� ȟ� ȝȞȖȠȜȘȎȚȖ,� ǰȓȞȣțȭȭ�ǹȡȝȪȭ,�
ǹȓțȘȎ,� ǰȖșȓȒȪ,� ȐȣȜȒȭȠ� Ȑ� ȝȓȞȓȥȓțȪ� ȟȓȚȡȔȪȓțȓȞȓȟȠȜȐȩȣ� Ȗ�
șȜȟȜȟȓȐȩȣ�ȞȓȘ�ǮȞȣȎțȑȓșȪȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ.

ǰ�ȣȜȒȓ�ȝȜșȓȐȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ,�ȝȞȜȐȓȒȓțțȩȣ�Ȑ�ȖȬțȓ�
2019�ȑ.,�Ȑ�ȑȞȎțȖȤȎȣ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�ȝȜșȖȑȜțȎ�ȠȐȓȞȒȩȣ�ȝȞȜ-
ȖȕȐȜȒȟȠȐȓțțȩȣ�Ȗ�ȏȩȠȜȐȩȣ�ȜȠȣȜȒȜȐ�ȏȩșȜ�ȐȩȭȐșȓțȜ�ȥȓȠȩȞȓ�
ȐȖȒȎ�șȖȦȎȗțȖȘȜȐ�(șȜȏȎȞȖȭ�șȓȑȜȥțȎȭ�–�Lobaria�pulmonaria,�
ȏȞȖȜȞȖȭ�ȂȞȓȚȜțȠȎ� –�Bryoria� fremonti,� țȓȢȞȜȚȜȝȟȖȟ�ǹȎȡ-
ȞȓȞȎ� –� Nephromopsis� laureri,� ȝȟȓȐȒȓȐȓȞțȖȭ� ȕȓȞțȖȟȠȎȭ� –�
Pseudevernia� furfuracea)� Ȗ� ȒȐȎ� ȐȖȒȎ� ȟȜȟȡȒȖȟȠȩȣ� ȞȎȟȠȓ-
țȖȗ� (ȝȎșȪȥȎȠȜȘȜȞȓțțȖȘ� ȀȞȎȡțȦȠȓȗțȓȞȎ� –� Dactylorhiza�
traunsteineri,� ȝ.� ȘȞȜȐȎȐȩȗ� –�D.� cruenta),� ȜȣȞȎțȭȓȚȩȣ� țȎ�
ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ� ǮȞȣȎțȑȓșȪȟȘȜȗ� ȜȏșȎȟȠȖ� (ǸȞȎȟțȎȭ� ȘțȖȑȎ� ǮȞ-
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ȣȎțȑȓșȪȟȘȜȗ� ȜȏșȎȟȠȖ…,� 2020).� Ƕȕ� țȖȣ� ȥȓȠȩȞȓ� ȠȎȘȟȜțȎ�
(Lobaria� pulmonaria,� Bryoria� fremontii,� Nephromopsis�
laureri,� Dactylorhiza� traunsteineri)� ȐȘșȬȥȓțȩ� Ȑ� ǸȞȎȟțȡȬ�
ȘțȖȑȡ�ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȂȓȒȓȞȎȤȖȖ�(2008).�ǰ�ȝȓȞȓȥȓțȪ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ�
ȞȎȟȠȖȠȓșȪțȜȑȜ�ȚȖȞȎ,�țȡȔȒȎȬȧȖȣȟȭ�Ȑ� ȜȟȜȏȜȚ�ȐțȖȚȎțȖȖ�Ș�
Ȗȣ�ȟȜȟȠȜȭțȖȬ�Ȑ�ȝȞȖȞȜȒțȜȗ�ȟȞȓȒȓ�Ȗ�ȞȓȘȜȚȓțȒȡȓȚȩȣ�Ȓșȭ�ȏȖȜ-
țȎȒȕȜȞȎ�Ȑ�ǮȞȣȎțȑȓșȪȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ,�ȐȜȦȓș�ȓȧȓ�ȜȒȖț�ȞȓȒȘȖȗ�
șȖȦȎȗțȖȘ� ȞȎȚȎșȖțȎ� ȐȜșȜȟȜȐȖȒțȎȭ� (Ramalina� thrausta)�
(ȠȎȏș.� 2).�ǰ� ȖȠȜȑȓ� țȎ� ȜȏȟșȓȒȜȐȎțțȜȗ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ� ȡȟȠȎțȜȐ-
șȓțȩ�ȚȓȟȠȜȜȏȖȠȎțȖȭ�ȦȓȟȠȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȓȗ�ȞȎȟȠȖȠȓșȪțȜȑȜ�
ȚȖȞȎ�Ȗ�șȖȦȎȗțȖȘȜȐ,� ȐȘșȬȥȓțțȩȣ�Ȑ�ǸȞȎȟțȩȓ�ȘțȖȑȖ�ȞȎȕ-
șȖȥțȜȑȜ�ȞȎțȑȎ.�ǳȧȓ�ȜȒȖț�ȐȖȒ�țȡȔȒȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�
țȎȒȕȜȞȓ�ȕȎ�ȟȜȟȠȜȭțȖȓȚ�ȓȑȜ�ȝȜȝȡșȭȤȖȗ�Ȑ�ȝȞȖȞȜȒȓ.

Ɍаблɢца�2
ɋписок�охранɹемых�видов�лишайников�и�сосɭдистых�растений��

района�размеɳениɹ�полигона

Вид
Статус�охраны�
в�Красной�книге�
Архангельской�
области�(2020)

Статус�охраны�в�Красной�книге�
Российской�Федерации�(2008)

1 2 3

Ʌиɲɚйниɤи
1.� Лобариɹ� легочнаɹ� ±�
/obarLa� SulmonarLa� (L.)�
+offm.

3���редкий�вид 2б� � � уɹзвимый� вид,� сокраща-
ющийсɹ� в� численности� в� ре-
зультате� изменениɹ� условий�
существованиɹ,� разрушениɹ�
местообитаний�и�сбора

2.�Бриориɹ�Фремонта�±�
%ryorLa� IremontLL� (7uck.)�
Brodo�et�D.�+awksw.

3���редкий�вид 3б� � � редкий� вид.�ɂмеет� значи-
тельный� ареал,� в� пределах�
которого�встречаетсɹ�с�неболь-
шой�численностью�популɹций

3.� Нефромопсис� Лау-
рера� ±� NeShromoSsis�
laureri�(KremS.)�Kurok.�

3���редкий�вид 3б� � � редкий� вид.�ɂмеет� значи-
тельный� ареал,� в� пределах�
которого�встречаетсɹ�с�неболь-
шой�численностью�популɹций

4.� Псевдеверниɹ� зер-
нистаɹ� ±� 3seudeYernLa�
IurIuracea

3���редкий�вид �

5.� Рамалина� волосо-
виднаɹ� ±� 5amalLna�
thrausta�(Ach.)�Nyl.

Бионадзор �
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���������ǽȜȥȐȓțțȩȗ�ȝȜȘȞȜȐ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ
ǿȜȑșȎȟțȜ� ȝȜȥȐȓțțȜ-ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȜȚȡ� ȞȎȗȜțȖȞȜȐȎ-

țȖȬ� (ǲȜȏȞȜȐȜșȪȟȘȖȗ,� ȁȞȡȟȓȐȟȘȎȭ,� 2005),� ȜȏȟșȓȒȜȐȎțțȩȗ�
ȡȥȎȟȠȜȘ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓț�țȎ�ȑȞȎțȖȤȓ�ȒȐȡȣ�ȝȜȥȐȓțțȩȣ�ȝȞȜȐȖț-
ȤȖȗ:�(1)�ǼțȓȔȟȘȜ-ǽȓȥȜȞȟȘȜȗ�ȝȞȜȐȖțȤȖȖ�ȑșȓȓȝȜȒȕȜșȖȟȠȩȣ,�
ȏȜșȜȠțȜ-ȝȜȒȕȜșȖȟȠȩȣ�Ȗ�ȏȜșȜȠțȩȣ�ȝȜȥȐ;�(2)�ǼțȓȑȜ-ǰȩȥȓȑȜȒ-
ȟȘȜȗ�ȝȞȜȐȖțȤȖȖ�ȝȜȒȕȜșȖȟȠȩȣ�Ȗ�ȏȜșȜȠțȜ-ȝȜȒȕȜșȖȟȠȩȣ�ȝȜȥȐ.�
ǾȓșȪȓȢ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�–�ȞȎȐțȖțțȩȗ,�ȟ�ȎȏȟȜșȬȠțȩȚȖ�ȐȩȟȜȠȎ-
ȚȖ�120-135�Ț�țȎȒ�ȡȞ.Ț.

ȃȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎ�ȝȜȥȐȓțțȜȑȜ�ȝȜȘȞȜȐȎ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓ-
ȚȜȗ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȝȞȖȐȓȒȓțȎ�țȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȚȎȞȦȞȡȠțȜȑȜ�Ȝȏ-
ȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȜȝȖȟȎțȖȭ�ȝȞȖȘȜȝȜȘ�țȎ�ȘșȬȥȓȐȩȣ�ȡȥȎȟȠȘȎȣ.�
ǰ�ȏȜșȜȠțȩȣ�ȚȎȟȟȖȐȎȣ�ȚȜȧțȜȟȠȪ�ȠȜȞȢȭțȜȗ�ȕȎșȓȔȖ�ȜȤȓțȖ-
ȐȎșȖ�ȚȓȠȜȒȜȚ�ȞȡȥțȜȑȜ�ȏȡȞȓțȖȭ�ȟ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓȚ�ȏȡȞȎ�Ȓșȭ�
ȜȠȏȜȞȎ�ȝȞȜȏ�ȠȜȞȢȎ.�ǰ�ȚȎȞȠȓ�2020�ȑ.�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�
ȘȜȚȝșȓȘȟȜȐ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȝȞȜȐȓȒȓțȎ�ȑȓȜȞȎȒȎȞțȎȭ�ȟȨȓȚȘȎ�ȝȜ�
ȕȎșȜȔȓțțȩȚ�ȝȞȜȢȖșȭȚ�ȟ�ȝȞȜȠȭȔȓțțȜȟȠȪȬ�ȜȠ�0,5-1,5�ȘȚ�ȟ�
ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓȚ�ȑȓȜȞȎȒȎȞȎ�Zond�12-E�ȟ�ȎțȠȓțțȜȗ�300�ǺǱȤ�
(ȞȖȟ.�2�Ǯ).�ȁȥȖȠȩȐȎȭ�ȟȞȜȘȖ�ȐȩȝȜșțȓțȖȭ�ȞȎȏȜȠ,�ȝȜșțȜȝȞȜ-
ȢȖșȪțȩȓ�ȞȎȕȞȓȕȩ�țȓ�ȕȎȘșȎȒȩȐȎșȖ,�ȝȞȜȏȩ�ȝȜȥȐ�Ȓșȭ�ȐȩȝȜș-
țȓțȖȭ�ȢȖȕȖȘȜ-ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�țȓ�ȜȠȏȖȞȎșȖ.

ǯȜșȜȠțȜ-ȝȜȒȕȜșȖȟȠȩȓ� ȝȜȥȐȩ� ȝȞȖȡȞȜȥȓțȩ� Ș� ȕȎȏȜ-
șȜȥȓțțȩȚ� șȓȟȎȚ,� ȘȜȠȜȞȩȓ� Ȑ� ȜȟțȜȐțȜȚ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ� țȎ�
ȜȏȟșȓȒȜȐȎțțȜȗ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ.� ǾȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȓ� ȟȜȥȓȠȎțȖȗ�
ȠȜȞȢȭțȖȟȠȜ-ȝȜȒȕȜșȖȟȠȜ-ȑșȓȓȐȎȠȩȣ� Ȗ� ȠȜȞȢȭțȜ-ȝȜȒȕȜșȖȟȠȜ-�

1 2 3

ɋɨсɭдистɵɟ�рɚстɟниɹ
6. Пальчатокоренник��
Траунштейнера� ±� 'ac-
tylorhL]a� traunsteLnerL�
(Saut.)�Soo�s.l.

3���редкий�вид 3б,в� � �редкий�вид.�Вид�с�дизъ-
юнктивным�ареалом

7. Пальчатокоренник�
кровавый�±�'actylorhL]a�
cruenta�(O.).�Muel.)�Soo.

3���редкий�вид �

Ɉконɱанɢе�ɬабл��2
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ǾȖȟ.� 2.� ǶȕȜȏȞȎȔȓțȖȓ� ȞȎȒȖȜșȜ-�
ȘȎȤȖȜțțȜȑȜ� ȟȓȥȓțȖȭ� ȜȒțȜȗ� Ȗȕ�
ȠȞȎțȟȓȘȠ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțțȜȑȜ�
ȡȥȎȟȠȘȎ� țȎ� ȝȞȜȢȖșȓ� ȫȘȜȠȜțȎ�
șȓȟ�–�ȐȓȞȣȜȐȜȓ�ȏȜșȜȠȜ.�ǼȠȚȓȥȓ-
țȩ� țȖȔțȖȓ� ȑȞȎțȖȤȩ� ȟțȓȔțȜȗ�
ȠȜșȧȖ�(1)�Ȗ�ȜȏȐȜȒțȓțțȜȗ�ȠȜȞ-
ȢȭțȜȗ� ȕȎșȓȔȖ� (2),� ȝȜ� ȒȎțțȩȚ�
ȑȓȜȞȎȒȎȞțȜȑȜ�ȕȜțȒȖȞȜȐȎțȖȭ�(Ǯ).�
ȁȥȎȟȠȜȘ�ȞȎȕȑȞȡȕȘȖ�ȝȜȒȕȓȚțȩȣ�
ȐȜȒ� țȎ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪ� (ȞȜȒțȖȘ)�
(ǯ).

(Ǯ)
(ǯ)

ȑșȓȓȐȩȣ� ȝȜȥȐ� ȝȜȒȥȓȞȘȖȐȎȓȠ� ȘȜȚȝșȓȘȟțȜȟȠȪ� ȝȜȥȐȓțțȜȑȜ�
ȝȜȘȞȜȐȎ� ȠȎȓȔțȩȣ� șȓȟȜȐ.� ǲșȭ� ȝȓȞȐȩȣ� ȣȎȞȎȘȠȓȞțȎ� ȚȜȧ-
țȜȟȠȪ� ȠȜȞȢȭțȜȑȜ� ȑȜȞȖȕȜțȠȎ� 10-20� ȟȚ,� Ȓșȭ� ȐȠȜȞȩȣ� –� 20-30�
ȟȚ.�ǰ� ȕȎȏȜșȜȥȓțțȩȣ� (ȝȓȞȓȡȐșȎȔțȓțțȩȣ)� șȜȔȏȖțȎȣ� ȟ� ȜȟȜ-
ȘȜȐȜ-ȟȢȎȑțȜȐȩȚ� țȎȝȜȥȐȓțțȩȚ� ȝȜȘȞȜȐȜȚ,� ȐȟȠȞȓȥȎȬȧȖȣȟȭ�
Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ�ȕȎȏȜșȜȥȓțțȩȣ�șȓȟțȩȣ�ȚȎȟȟȖȐȜȐ,�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�
ȠȜȞȢȭțȜ-ȑșȓȓȐȩȓ� ȝȜȥȐȩ,� ȚȜȧțȜȟȠȪ� ȠȜȞȢȭțȜȑȜ� ȑȜȞȖȕȜțȠȎ�
Ȑ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȚȜȔȓȠ�ȜȑȞȎțȖȥȖȐȎȠȪȟȭ�ȐȟȓȑȜ�10-20�ȟȚ.�ǻȖȔȓ�ȝȜ�
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ȝȞȜȢȖșȬ�ȞȎȕȐȖȠ�ȟȖȕȩȗ�ȑșȓȓȐȩȗ�ȑȜȞȖȕȜțȠ.�ǰȟȓ�ȝȜȥȐȩ�ȜȘȎ-
ȕȎșȖȟȪ�ȝȓȞȓȡȐșȎȔțȓțțȩȚȖ,�ȥȠȜ�ȜȏȨȭȟțȭȓȠȟȭ�ȞȎțțȓșȓȠțȖȚ�
ȝȓȞȖȜȒȜȚ� ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ� ȜȏȟșȓȒȜȐȎțȖȗ.� ǰ� ȝȞȜȢȖșȭȣ� ȏȜșȜȠ-
țȜ-ȝȜȒȕȜșȖȟȠȩȣ� ȝȜȥȐ� ȟȜȣȞȎțȭșȎȟȪ� ȐȓȞȣȜȐȜȒȘȎ,� ȑșȡȏȖțȎ�
ȕȎșȓȑȎțȖȭ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȢȖȘȟȖȞȜȐȎșȎȟȪ�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ�30-40�ȟȚ�ȜȠ�
ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȝȜȥȐ.

ǯȜșȜȠțȩȓ� ȐȓȞȣȜȐȩȓ� ȠȜȞȢȭțȜ-ȑșȓȓȐȩȓ� Ȗ� ȏȜșȜȠțȩȓ�
ȐȓȞȣȜȐȩȓ� ȠȜȞȢȭțȩȓ� ȝȜȥȐȩ� ȜȠȚȓȥȓțȩ� țȎ� ȡȥȎȟȠȘȎȣ� ȏȜșȜȠ-
țȩȣ�ȚȎȟȟȖȐȜȐ� (ȥȎȟȠȜ� ȟ� ȞȓȒȘȜȟȠȜȗțȜȗ� ȟȜȟțȜȗ�Ȗ� ȓȒȖțȖȥțȜȗ�
ȏȓȞȓȕȜȗ)�ȟ�ȘȡȟȠȎȞțȖȥȘȜȐȜ-ȟȢȎȑțȜȐȩȚ�ȝȜȘȞȜȐȜȚ.�ǺȜȧțȜȟȠȪ�
ȠȜȞȢȎ,�ȝȜ�ȒȎțțȩȚ�ȑȓȜȞȎȒȎȞțȜȑȜ�ȕȜțȒȖȞȜȐȎțȖȭ,�ȝȞȓȐȩȦȎȓȠ�
ȏȜșȓȓ�1,5-2,0�Ț.�

ǽȜȥȐȓțțȩȗ�ȝȜȘȞȜȐ�ȜȏȟșȓȒȜȐȎțțȜȗ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȠȎȘ-
Ȕȓ� ȟȢȜȞȚȖȞȜȐȎț� ȝȜȒ� ȐșȖȭțȖȓȚ� ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȑȜ� ȐȜȕȒȓȗ-
ȟȠȐȖȭ.�ǰ�ȥȎȟȠțȜȟȠȖ,�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȏȩȐȦȓȑȜ��ȝȜȟȓșȘȎ�șȓȟȜ-
ȕȎȑȜȠȜȐȖȠȓșȓȗ�ȆȖȓȟ-ǮȗȘȖțȟȘȖȗ� Ȑ� țȎȟȠȜȭȧȓȓ� ȐȞȓȚȭ�ȖȒȓȠ�
ȝȞȜȤȓȟȟ�ȟȎȚȜȐȜȟȟȠȎțȜȐșȓțȖȭ�țȎȞȡȦȓțțȩȣ�ȝȜȥȐ�ȥȓȞȓȕ�ȟȠȎ-
ȒȖȖ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ�ȐȠȜȞȖȥțȩȣ�ȞȎȟȠȖȠȓșȪțȩȣ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐ�ȟ�
ȞȎȕȐȖȠȩȚ� ȠȞȎȐȭțȩȚ� ȭȞȡȟȜȚ.� ǻȎșȖȥȖȓ� ȟȜȣȞȎțȖȐȦȖȣȟȭ� ȟ�
60-70-ȣ�ȑȑ.�ȝȞȜȦșȜȑȜ�ȟȠȜșȓȠȖȭ�ȒȞȓțȎȔțȩȣ�ȘȎțȎȐ�ȟȒȓȞȔȖ-
ȐȎȓȠ� ȝȞȜȤȓȟȟ� ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜȑȜ� ȕȎȏȜșȎȥȖȐȎțȖȭ� ȫȠȜȗ� ȠȓȞȞȖȠȜ-
ȞȖȖ.�ǱȞȡțȠȜȐȩȓ�Ȗ�șȓȟȜȐȜȕțȩȓ�ȒȜȞȜȑȖ�ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠ�ȖȕȚȓțȓ-
țȖȓ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȓȔȖȚȎ�(ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȜȑȜ�
Ȗ�ȐțȡȠȞȖȝȜȥȐȓțțȜȑȜ�șȎȠȓȞȎșȪțȜȑȜ�ȟȠȜȘȜȐ)�ȝȞȖșȓȑȎȬȧȖȣ�Ș�
țȖȚ�ȡȥȎȟȠȘȜȐ�șȓȟțȩȣ�ȚȎȟȟȖȐȜȐ,�ȜȏȡȟșȜȐșȖȐȎȭ�ȝȜȒȠȜȝșȓțȖȓ�
șȓȟȜȐ�ȟ�ȜȒțȜȗ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȒȜȞȜȑȖ�Ȗ�ȝȜȒȟȡȦȖȐȎțȖȓ�–�ȟ�ȒȞȡȑȜȗ.�
ǾȡȏȘȎ�șȓȟȜȐ,�ȝȞȜȐȜȒȖȚȎȭ�Ȑ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȩȣ�ȚȎȟȦȠȎȏȎȣ�Ȑ�60-�
70-ȓ� ȑȑ.�ȝȞȜȦșȜȑȜ� ȟȠȜșȓȠȖȭ,� ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȜȐȎșȎ�ȒȜȝȜșțȖȠȓșȪ-
țȜȚȡ�ȝȓȞȓȡȐșȎȔțȓțȖȬ�ȝȜȥȐ�țȎ�ȝȓȞȐȩȣ�ȫȠȎȝȎȣ�ȝȜȟșȓȞȡȏȜȥ-
țȜȗ� ȟȡȘȤȓȟȟȖȖ�Ȗ�ȖȕȚȓțȓțȖȬ�Ȗȣ�țȓȘȜȠȜȞȩȣ�ȢȖȕȖȘȜ-ȣȖȚȖ-
ȥȓȟȘȖȣ� ȟȐȜȗȟȠȐ� –� țȎ� ȝȜȟșȓȒȡȬȧȖȣ� ȝȜȟșȓ� ȐȜȟȟȠȎțȜȐșȓțȖȭ�
șȖȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȒȞȓȐȜȟȠȜȭ.

���������ǾȎȕȐȖȠȖȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�ȝȜȒȠȜȝșȓțȖȭ��
���������țȎ�ȡȥȎȟȠȘȎȣ�ȝȓȞȓȘȞȩȠȖȭ�ȟȠȜȘȜȐ

ǿȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ� țȎȟȩȝȓȗ� ȏȓȕ� ȜȏȡȟȠȞȜȗȟȠȐȎ� ȒȜșȔțȜȑȜ�
ȐȜȒȜȜȠȐȓȒȓțȖȭ� țȎ� ȜȠȒȓșȪțȩȣ� ȡȥȎȟȠȘȎȣ� ȝȓȞȓȘȞȩșȜ� ȓȟȠȓ-
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ȟȠȐȓțțȩȓ�ȝȡȠȖ�ȚȖȑȞȎȤȖȖ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�Ȗ�ȝȜȥȐȓțțȜ-ȑȞȡț-
ȠȜȐȩȣ�ȐȜȒ.�ȋȠȜ�ȝȞȖȐȓșȜ�Ș�Ȗȣ�ȝȜȒȠȜȝșȓțȖȬ,�ȥȠȜ�ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȎ-
ȓȠȟȭ�ȡȟȩȣȎțȖȓȚ�ȒȞȓȐȜȟȠȜȭ,�ȞȎȕȐȖȠȖȓȚ�ȑȖȑȞȜȢȖșȪțȩȣ�ȐȖȒȜȐ�
ȚȣȜȐ�Ȗ� ȠȞȎȐ.�ǼȠȟȡȠȟȠȐȖȓ� ȕȎȘȞȓȝșȓțȖȭ� ȟȘșȜțȜȐ�țȎȟȩȝțȩȣ�
ȟȜȜȞȡȔȓțȖȗ� Ȑ� ȞȎȗȜțȓ� ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ� ȞȎȕȑȞȡȕȜȥțȜ-ȝȜȑȞȡ-
ȕȜȥțȜȗ�ȝșȜȧȎȒȘȖ�țȎ�Ȕ/Ȓ� ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ� ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȡȓȠ� ȎȘ-
ȠȖȐțȜȚȡ� ȝȓȞȓțȜȟȡ� ȝȓȟȥȎțȜȑȜ� ȚȎȠȓȞȖȎșȎ� Ȗ� ȝȜȑȞȓȏȓțȖȬ�
ȝȞȖșȓȑȎȬȧȖȣ�ȡȥȎȟȠȘȜȐ.�ǰȩțȜȟ�ȝȓȟȘȎ�țȎ�ȡȥȎȟȠȘȓ�ȟȠȜȘȎ�ȝȜ-
ȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�ȐȜȒ�ȜȠ�ȐȜȒȜȜȠȐȜȒțȜȗ�ȘȎțȎȐȩ�Ȑ�ȐȜȟȠȜȥțȜȗ�ȥȎ-
ȟȠȖ� ȟȠȞȜȖȠȓșȪțȜȗ� ȝșȜȧȎȒȘȖ� ȝȞȖȐȓș� Ș� ȝȜȟȠȓȝȓțțȜȚȡ� ȓȑȜ�
țȎȘȜȝșȓțȖȬ�Ȑ�Ȟȡȟșȓ�Ȟȡȥ.�ǯȓȕȩȚȭțțȩȗ.�

���������ǱȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȎȭ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎ��
���������ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȜȑȜ��
���������ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ

ǿȜȑșȎȟțȜ� ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚȡ� ȞȎȗȜțȖȞȜȐȎțȖȬ� ȠȓȞ-
ȞȖȠȜȞȖȖ� (ǮȠșȎȟ…,� 1976),� ȡȥȎȟȠȜȘ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ� șȜȘȎșȖ-
ȕȜȐȎț� țȎ� ȑȞȎțȖȤȓ� ǿȓȐȓȞȜȒȐȖțȟȘȜ-ǰȩȥȓȑȜȒȟȘȜȑȜ� ȞȎȗȜțȎ�
ȝȜȗȚȓțțȩȣ�ȞȓȘ�Ȗ�ǰȓȞȣțȓșȎșȪȟȘȜȑȜ�ȞȎȗȜțȎ�ȑșȡȏȜȘȖȣ�Ȟȓȥ-
țȩȣ� ȒȜșȖț� ǼțȓȑȜ-ǰȎȑȎ-ǲȐȖțȟȘȜȑȜ� ȜȘȞȡȑȎ,� ȐȣȜȒȭȧȓȑȜ� Ȑ�
ȟȜȟȠȎȐ� ǼțȓȑȎ-ǲȐȖțȎ-ǺȓȕȓțȟȘȜȗ� ȜȏșȎȟȠȖ.� ǲșȭ� ȝȜȟșȓȒțȓȗ�
ȣȎȞȎȘȠȓȞțȩ�ȞȓȘȖ� ȞȎȐțȖțțȜȑȜ� ȠȖȝȎ,� ȟȞȓȒțȭȭ� ȑȡȟȠȜȠȎ� Ȟȓȥ-
țȜȗ� ȟȓȠȖ� –� 0,37� ȘȚ/ȘȚ2,� ȘȜȫȢȢȖȤȖȓțȠ� ȜȕȓȞțȜȟȠȖ� –� 2,5%.�
ǯȜșȜȠȎ�Ȗ�ȕȎȏȜșȜȥȓțțȩȓ�ȕȓȚșȖ�ȚțȜȑȜȥȖȟșȓțțȩ,��ȕȎțȖȚȎȬȠ�
ȒȜ�60%�ȝșȜȧȎȒȖ�(ȏȜșȜȠȎ�–�ȒȜ�12%).�ǽȖȠȎțȖȓ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭ-
ȓȠȟȭ�ȕȎ�ȟȥȓȠ�ȎȠȚȜȟȢȓȞțȩȣ�ȜȟȎȒȘȜȐ�Ȗ�ȞȎȕȑȞȡȕȘȖ�ȝȜȒȕȓȚțȩȣ�
ȐȜȒ.�ǽȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȓ�ȐȜȒȩ�ȖȚȓȬȠ�ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȑȖȒȞȜ-
ȘȎȞȏȜțȎȠțȜ-ȘȎșȪȤȖȓȐȩȗ� ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȗ� ȟȜȟȠȎȐ� ȡșȪȠȞȎȝȞȓ-�
ȟțȩȓ,�Ȑ�ȝȓȞȖȜȒ�ȐȓȟȓțțȓȑȜ�ȝȜșȜȐȜȒȪȭ�ȚȖțȓȞȎșȖȕȎȤȖȭ�Țȓțȓȓ��
50�Țȑ/ȒȚ3.�ȃȖȚȖȥȓȟȘȖȗ�ȟȜȟȠȎȐ�ȐȜȒ�ȢȜȞȚȖȞȡȓȠȟȭ�Ȑ�ȜȟțȜȐțȜȚ�
ȕȎ�ȟȥȓȠ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ,�ȝȜȟȠȡȝȎȬȧȖȣ�ȟ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ�ȐȜȒȜȟȏȜ-
ȞȎ,�ȎȠȚȜȟȢȓȞțȩȣ�ȜȟȎȒȘȜȐ,�ȏȜșȪȦȜȓ�ȐșȖȭțȖȓ�ȜȘȎȕȩȐȎȓȠ�ȕȎ-
ȏȜșȜȥȓțțȜȟȠȪ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ.�ǽȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȓ�ȐȜȒȩ�țȎ�ȞȎȟȟȚȎ-
ȠȞȖȐȎȓȚȜȚ�ȡȥȎȟȠȘȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȓțțȜ:

−�ȏȜșȜȠțȩȚȖ�ȐȜȒȎȚȖ�ȐȓȞȣȜȐȩȣ�Ȗ�ȝȓȞȓȣȜȒțȩȣ�ȏȜșȜȠ-
țȩȣ� ȚȎȟȟȖȐȜȐ� ȟȢȎȑțȜȐȩȣ,� ȟȜȟțȜȐȜ-ȟȢȎȑțȜȐȜ-ȘȡȟȠȎȞțȖȥȘȜ-�
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Ȑȩȣ� ȟȜȜȏȧȓȟȠȐ,� Ȓșȭ� ȘȜȠȜȞȩȣ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȓț� ȜȠȟȡȠȟȠȐȡȬȧȖȗ�
ȖșȖ�ȜȥȓțȪ�țȓȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȗ�ȝȜ�ȐȓșȖȥȖțȓ�ȟȠȜȘ.�ǲȎțțȩȓ�ȐȜȒ-�
țȩȓ� ȜȏȨȓȘȠȩ�ȚȜȑȡȠ� ȏȩȠȪ� ȜȠțȓȟȓțȩ�Ș� șȜȔțȜȑȞȡțȠȜȐȩȚ� ȐȜ-
ȒȎȚ,�ȘȎȘ�țȓ�ȖȚȓȬȧȖȚ�țȎȒ�ȟȜȏȜȗ�ȝȜȟȠȜȭțțȜȗ�Ȗ�ȐȩȒȓȞȔȎțțȜȗ�
Ȑ�șȎȠȓȞȎșȪțȜȚ�ȝșȎțȓ�ȕȜțȩ�ȎȫȞȎȤȖȖ�(ȆȎȝȜȦțȖȘȜȐ,�1978);

−�ȞȓȥțȩȚȖ�ȐȜȒȎȚȖ�șȓȟțȩȣ�ȞȓȥȓȘ�Ȗ�ȞȡȥȪȓȐ�(ȝȞȎȐȩȗ�
ȝȞȖȠȜȘ�Ȟȡȥ.�ǯȓȕȩȚȭțțȩȗ);

–� ȒȞȓțȎȔțȜ-ȘȜșșȓȘȠȜȞțȩȚȖ� ȐȜȒȎȚȖ� (ȒȞȓțȎȔțȩȓ�
ȠȞȎțȦȓȖ� ȕȎȞȎȟȠȎȬȧȖȓ,� ȟȠȎȞȜȐȜȕȞȎȟȠțȩȓ� Ȗ� ȟȐȓȔȖȓ�ȝȜ� ȝȓ-
ȞȖȚȓȠȞȡ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪțȜȗ�ȝșȜȧȎȒȘȖ).

ǰ� ȣȜȒȓ� ȝȜșȓȐȩȣ� țȎȏșȬȒȓțȖȗ� ȕȖȚțȓȑȜ� ȝȓȞȖȜȒȎ��
2020�ȑ.�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȜȑȜ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ�ȜȠ-
Țȓȥȓțȩ�ȡȥȎȟȠȘȖ�ȞȎȕȑȞȡȕȘȖ�ȝȜȒȕȓȚțȩȣ�ȐȜȒ�țȎ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪ�Ȑ�
ȐȖȒȓ�ȞȜȒțȖȘȜȐ.�ȁȥȎȟȠȘȖ�ȣȜȞȜȦȜ�ȚȎȞȘȖȞȡȬȠȟȭ�ȝȜ�țȓȕȎȚȓȞȕ-
ȦȖȚ�ȜȏȐȜȒțȓțțȩȚ�ȚȜȥȎȔȖțȎȚ,�ȟ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȡȬȧȖȚ�ȟțȓȔțȩȚ�
ȝȜȘȞȜȐȜȚ�Ȗ�ȟȠȞȡȭȧȖȚȟȭ�ȖȟȠȓȥȓțȖȓȚ�ȐȜȒ�(ȟȚ.�ȞȖȟ.�2�ǯ).

ǾȓȕȡșȪȠȎȠȩ� ȎțȎșȖȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ,� ȐȩȝȜș-
țȓțțȩȣ�Ȑ�șȎȏȜȞȎȠȜȞȖȖ�ǶțȟȠȖȠȡȠȎ�ȏȖȜșȜȑȖȖ�ǸȜȚȖ�ǻȄ�ȁȞǼ�
ǾǮǻ,�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�Ȑ�ȠȎȏș.�3.�

Ɍаблɢца�3
Резɭльтаты�химического�анализа�поверхностных�вод��

длɹ�территории�исследований

Показатель Ед.�
изм

Нормативы Содержание�в�пробе
ПДКх-п*,
мг/дм3

ПДКр-х.**,�
мг/дм3 1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8

Ɉбɳɢе�показаɬелɢ
Удельнаɹ�
электро-�
проводность

мкСм/
см - - 45.4 275 40.9 42.9

Водородный��
показатель,�
рН б/р 6.5-8.5 6.5-8.5 4.14 7.21 4.90 4.27
Сухой�остаток мг/дм3 - - 93 300 163 149

Ƚлавные�ɢоны
Хлориды,�Cl- мг/дм3 350.0 300.0 �0.5 19.6 0.76 �0.5
Сульфаты,��
SO4

2- мг/дм3 500.0 100.0 �2.0 21.7 �2.0 �2.0
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Ɉконɱанɢе�ɬабл��3

1 2 3 4 5 6 7 8

Кальций,�Ca2+ мг/дм3 - 180.0 0.91 46 4.5 2.7
Магний,�Mg2+ мг/дм3 50.0 40.0 0.31 8.8 1.15 0.78
Натрий,�Na+ мг/дм3 200.0 120.0 0.94 8.1 1.29 0.70
Калий,�K+ мг/дм3 30.0 50.0 0.32 3.8 1.09 0.66

Ɂагрɹзнɹюɳɢе�веɳесɬва�органɢɱеского�проɢсхожденɢɹ
Биохимичес-�
кое�потребле-
ние�кислоро-
да,�БПК5 мг/дм3 �2.000 - 1.76 3.7 1.04 0.96
Химическое�
потребление�
кислорода,�
ХПК

мгО/
дм3 15.000 - 146 95 110 135

Нефте-�
продукты мг/дм3 0.300 0.050 0.0058 0.071 0.008 0.013
Фенол мкг/дм3 1.0 0.47 1.00 0.39 1.29

Ȼɢогенные�компоненɬы
Аммоний-ион,�
N+4+ мг/дм3 1.50 0.50 0.33 0.64 0.39 0.33
Нитриты,�
NO2- мг/дм3 3.30 0.08 �0.01 0.014 �0.01 �0.01
Нитраты,�NO3- мг/дм3 45.00 40.0 �0.01 0.25 �0.01 �0.01

Ɂагрɹзнɹюɳɢе�веɳесɬва�неорганɢɱеского�проɢсхожденɢɹ
Железо�об-
щее�раство-
ренное,�)eобщ. мг/дм3 0.3000 0.10 1.85 1.07 2.5 2.9
Цинк,�=n мкг/дм3 1000 10 14 �5.0 14 11
Медь,�Cu мкг/дм3 1000 1 �1.0 1.5 1.8 1.5

Свинец,�3b мкг/дм3 10 6 �4.0 �4.0 �4.0 �4.0

Марганец,�Mn мкг/дм3 100 10 83 123 113 94

Примечание.Значениɹ� предельно� допустимых� концентраций� представлены� соглас-�
но:�*�±�ГН�2.1.5.1315-03�«Предельно�допустимые�концентрации�(ПДК)�химических�ве-
ществ� в� воде� водных� объектов� хозɹйственно-питьевого� и� культурно-бытового� водо-
пользованиɹª;�**�±��«Нормативам�качества�воды�водных�объектов�рыбохозɹйственного�
значениɹ,�в�том�числе�нормативам�предельно�допустимых�концентраций�вредных�ве-
ществ�в�водах�водных�объектов�рыбохозɹйственного�значениɹª;�1�±�жирным�шрифтом�
выделены�значениɹ,�превышающие�нормативы.
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ǵȎȏȜșȜȥȓțțȜȟȠȪ� ȐȜȒȜȟȏȜȞȎ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ� ȜȏȡȟșȜȐșȖ-
ȐȎȓȠ� ȟȝȓȤȖȢȖȥțȜȟȠȪ� ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȞȓȔȖȚȎ� Ȗ� ȣȖȚȖ-
ȥȓȟȘȜȑȜ� ȟȜȟȠȎȐȎ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ� ȐȜȒ.� ȁșȡȥȦȓțȖȓ� ȡȟșȜȐȖȗ�
ȎȫȞȎȤȖȖ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ� ȐȜȒ,� ȝȞȜȟșȓȔȖȐȎȓȚȜȓ� Ȑ� țȎȝȞȎȐ-
șȓțȖȖ� ȜȠ� ȏȜșȜȠțȩȣ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ� Ș� șȓȟțȩȚ� ȐȜȒȜȠȜȘȎȚ,� ȟȐȭ-
ȕȎțȜ� ȟ� ȞȜȟȠȜȚ� ȖțȠȓțȟȖȐțȜȟȠȖ� ȐȜȒȜȜȏȚȓțȎ.� ǽȜȟșȓȒțȓȓ� ȟȡ-
ȧȓȟȠȐȓțțȜ� ȖȕȚȓțȭȓȠ� ȜȘȖȟșȖȠȓșȪțȜ-ȐȜȟȟȠȎțȜȐȖȠȓșȪțȩȗ�
ȝȜȠȓțȤȖȎș�Ȗ�ȘȖȟșȜȠțȜ-ȜȟțȜȐțȜȓ�ȟȜȟȠȜȭțȖȓ�ȟȖȟȠȓȚȩ�Ȗ,�ȘȎȘ�
ȟșȓȒȟȠȐȖȓ,� ȐșȖȭȓȠ� țȎ� ȞȎȟȠȐȜȞȖȚȜȟȠȪ� ȚțȜȑȖȣ� ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ.�
ǶȟȟșȓȒȜȐȎțțȩȓ�ȜȏȞȎȕȤȩ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�ȐȜȒ�ȜȠȞȎȔȎȬȠ�Ȝȏ-
ȧȡȬ�ȘȎȞȠȖțȡ�Ȗȣ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȝȜȒ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�
ȡȟșȜȐȖȗ�ȎțȎȫȞȜȏȖȜȕȎ�Ȗ�ȚȜȑȡȠ�ȏȩȠȪ�ȐȩȟȠȞȜȓțȩ�Ȑ�ȞȭȒ:�ȏȜșȜȠ-
țȩȓ�ȐȜȒȩ�(ȜȏȞȎȕȓȤ�1�–�ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȎțȎȫȞȜȏțȩȓ�ȡȟșȜ-
ȐȖȭ)�→�ȒȞȓțȎȔțȩȓ�ȐȜȒȩ�ȜȟȡȦȖȠȓșȪțȜȗ�ȟȓȠȖ�(ȜȏȞȎȕȤȩ�2�Ȗ�
3�–�țȎȞȎȟȠȎțȖȓ�ȎȫȞȜȏțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȗ)�→�ȐȜȒȩ�ȞȡȥȪȓȐ�Ȗ�ȓȟȠȓ-
ȟȠȐȓțțȩȣ�ȐȜȒȜȠȜȘȜȐ�(ȜȏȞȎȕȓȤ�4�–�ȎȫȞȜȏțȩȓ�ȡȟșȜȐȖȭ).�

ǸȎȥȓȟȠȐȓțțȩȓ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȖ�ȞȎȟȟȚȜȠȞȓțțȩȣ�ȜȏȞȎȕȤȜȐ�
ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�ȐȜȒ�ȝȜȒȥȖțȓțȩ�ȜȏȧȖȚ�ȕȎȘȜțȜȚȓȞțȜȟȠȭȚ�ȑȖ-
ȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȕȜțȎșȪțȜȟȠȖ.�ǰ�ȠȎȓȔțȜȗ�ȕȜțȓ�Ȟȓȥțȩȓ�ȐȜȒȩ�
ȜȠțȜȟȭȠȟȭ,� ȘȎȘ� ȝȞȎȐȖșȜ,� Ș� ȘșȎȟȟȡ� ȑȖȒȞȜȘȎȞȏȜțȎȠțȜ-ȘȎșȪ-
ȤȖȓȐȩȣ,�ȝȞȓȟțȩȣ�ȐȜȒ.�ǽȜȘȎȕȎȠȓșȪ�ȚȖțȓȞȎșȖȕȎȤȖȖ�ȚȜȔȓȠ�
ȐȎȞȪȖȞȜȐȎȠȪ�ȜȠ�ȡșȪȠȞȎȝȞȓȟțȩȣ�(<�0,2�ȑ/ȒȚ3)�ȒȜ�ȟȜșȜțȜȐȎȠȩȣ�
Ȗ�ȟȜșȓțȩȣ�(2-5�ȑ/ȒȚ3)�Ȑ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȟȓȕȜțȎ�ȑȜȒȎ,�ȕȜțȎșȪ-
țȩȣ� ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ� (ȀȓșȖȤȖț,� 2004)� Ȗ� ȟȝȓȤȖȢȖȘȖ� ȣȖȚȖȥȓ-
ȟȘȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȞȎȕȑȞȡȔȎȬȧȖȣȟȭ�Ȑ�ȐȜȒȜȠȜȘȖ�ȝȜȒȕȓȚțȩȣ�ȐȜȒ.�
ǰ�ȐȜȒțȩȣ�ȝȞȜȏȎȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ�ȚȖțȓȞȎșȖȕȎȤȖȖ�ȐȎȞȪȖȞȜȐȎș�Ȑ�
ȝȞȓȒȓșȎȣ�93-300�Țȑ/ȒȚ3,�ȥȠȜ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�ȡșȪȠȞȎȝȞȓȟțȩȚ�
(ȜȏȞȎȕȓȤ�1�–�ȏȜșȜȠțȎȭ�ȐȜȒȎ)�Ȗ�ȝȞȓȟțȩȚ�(ȜȏȞȎȕȤȩ�4�–�Ȟȓȥ-
țȎȭ�Ȗ�2,�3�–�ȒȞȓțȎȔțȩȓ�ȐȜȒȩ).�ǻȎȖȏȜșȪȦȖȚȖ�ȐȓșȖȥȖțȎȚȖ�
ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȚȖțȓȞȎșȪțȩȣ� ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ� (ȟȡȣȜȗ� ȜȟȠȎȠȜȘ� –��
300�Țȑ/ȒȚ3,� ȡȒȓșȪțȎȭ� ȫșȓȘȠȞȜȝȞȜȐȜȒțȜȟȠȪ� –� 275�ȚȘǿȚ/ȟȚ)�
ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȜȐȎșȟȭ� ȜȏȞȎȕȓȤ� 2,� ȜȝȞȜȏȜȐȎțțȩȗ� Ȑ� ȒȞȓțȎȔțȜȗ�
ȠȞȎțȦȓȓ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪțȜȗ�ȝșȜȧȎȒȘȖ.�ǲșȭ��ȒȎț-
țȜȑȜ� ȜȏȞȎȕȤȎ� ȜȠȚȓȥȓțȜ� ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ� ȏȜșȓȓ� ȐȩȟȜȘȜȓ� ȟȜȒȓȞ-
ȔȎțȖȓ� Ȑȟȓȣ� ȘȎȠȖȜțȜȐ� (K+� ,� Na+,�Mg2+� Ȗ,� ȜȟȜȏȓțțȜ,� ǿa2+),� Ȏ�
ȠȎȘȔȓ�ȣșȜȞȖȒ-�Ȗ�ȟȡșȪȢȎȠ-ȖȜțȜȐ,�ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ�ȜȟȠȎșȪțȩ-
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ȚȖ�ȝȞȜȏȎȚȖ�ȐȜȒȩ.�ȋȠȜ�ȜȏȡȟșȜȐșȓțȜ,�ȝȜ�Ȑȟȓȗ�ȐȖȒȖȚȜȟȠȖ,�ȜȟȜ-
ȏȓțțȜȟȠȭȚȖ� ȟȐȓȔȓȑȜ� ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȑȜ� ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�ȝȜȥȐȓț-
țȜ-ȑȞȡțȠȜȐȩȣ�ȐȜȒ�ȝȞȖ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȖ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪțȩȣ�ȞȎȏȜȠ�ȝȜ�
ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪțȜȗ�ȝșȜȧȎȒȘȖ�Ȑ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ�ȚȓȟȭȤȩ.

ǿȝȓȤȖȢȖȥțȜȟȠȪ� ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȟȜȟȠȎȐȎ� ȐȜȒȩ� Ȑ� ȒȞȓ-
țȎȔțȜȗ� ȟȓȠȖ,� ȜȏȜȞȡȒȜȐȎțțȜȗ�ȝȜ� ȝȓȞȖȚȓȠȞȡ� ȟȠȞȜȖȠȓșȪțȜȗ�
ȝșȜȧȎȒȘȖ,� ȝȜȒȠȐȓȞȔȒȎȓȠȟȭ� ȞȎȕșȖȥȖȭȚȖ� Ȑ� ȐȓșȖȥȖțȓ� Ȟǻ.�
ǯȜșȜȠțȩȓ� (ȜȏȞȎȕȓȤ� 1),� Ȟȓȥțȩȓ� (ȜȏȞȎȕȓȤ� 4),� Ȏ� ȠȎȘȔȓ� ȒȞȓ-
țȎȔțȩȓ� (ȜȏȞȎȕȓȤ� 3)� ȐȜȒȩ,� ȜȝȞȜȏȜȐȎțțȩȓ� ȕȎ� ȝȞȓȒȓșȎȚȖ�
ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪțȩȣ�ȞȎȏȜȠ�țȎ�Ȕ/Ȓ�ȟȠȎț-
ȤȖȖ�ȆȖȓȟ,� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȬȠȟȭ�ȘȖȟșȜȗ�ȞȓȎȘȤȖȓȗ� ȟȞȓȒȩ� (Ȟǻ�
4.14-4.90).� ǼțȎ� ȜȏȡȟșȜȐșȓțȎ� ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȖȓȚ� Ȑ� ȏȜșȜȠțȩȣ� Ȗ�
ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�ȐȜȒȎȣ,� Ȑ�ȝȓȞȐȡȬ�ȜȥȓȞȓȒȪ,�ȢȡșȪȐȜȘȖȟșȜȠ�Ȗ�
țȖȕȘȜȚȜșȓȘȡșȭȞțȩȣ� ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ� ȘȖȟșȜȠ,� ȝȜȟȠȡȝȎȬȧȖȣ�
Ȑ� ȝȜȥȐȓțțȜ-ȑȞȡțȠȜȐȩȓ� ȐȜȒȩ� Ȗ� ȐȜȒȜȠȜȘȖ� ȝȞȖ� ȞȎȕșȜȔȓțȖȖ�
ȜȠȜȞȢȜȐȎțțȜȑȜ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎ�Ȑ�ȏȜșȜȠțȩȣ�Ȗ�ȏȜșȜȠțȜ-ȝȜȒȕȜșȖ-
ȟȠȩȣ�ȝȜȥȐȎȣ.�ǿșȓȒȡȓȠ�ȜȠȚȓȠȖȠȪ,�ȥȠȜ�ȘȖȟșȎȭ�ȞȓȎȘȤȖȭ�ȟȞȓȒȩ�
ȎȑȞȓȟȟȖȐțȎ�ȝȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȬ�Ș�ȏȓȠȜțȡ,�ȥȠȜ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�ȡȥȖȠȩ-
ȐȎȠȪ�ȝȞȖ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȖ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪțȩȣ�ȞȎȏȜȠ.

ǼȏȞȎȕȓȤ�2,�Ȑ�ȜȠșȖȥȖȓ�ȜȠ�ȐȩȦȓȝȓȞȓȥȖȟșȓțțȩȣ�ȜȏȞȎȕ-
ȤȜȐ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ�ȐȜȒ�(ȜȏȞȎȕȤȩ�1,�3,�4),�ȖȚȓȓȠ�țȓȗȠȞȎșȪ-
țȡȬ�ȞȓȎȘȤȖȬ�ȟȞȓȒȩ�–�ȐȜȒȜȞȜȒțȩȗ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪ�7.21�ȓȒ.�Ȟǻ�
(ȟȚ.�ȠȎȏș.�3).�ȋȠȜ�ȟȐȭȕȎțȜ�ȟ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȖȓȚ�Ȑ�ȐȜȒȓ�Ȑ�ȝȓȞȐȡȬ�
ȜȥȓȞȓȒȪ� ȑȖȒȞȜȘȎȞȏȜțȎȠȜȐ� ȘȎșȪȤȖȭ� Ȗ� ȚȎȑțȖȭ.� ǺțȜȑȜȥȖȟ-
șȓțțȩȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȒȞȓțȎȔțȩȣ�ȐȜȒ�
ȝȜȘȎȕȩȐȎȬȠ,� ȥȠȜ� ȝȞȖ� ȜȟȡȦȓțȖȖ� ȝȜȥȐ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ� ȑȖȒȞȜ-
ȘȎȞȏȜțȎȠ-ȖȜțȜȐ� ȡȐȓșȖȥȖȐȎȓȠȟȭ� (ȁȟȓțȘȜ,� 1979;� ǺȎȚȎȓȐȎ,�
1991;�Ȗ�ȒȞ.)� ȕȎ� ȟȥȓȠ�ȒȖȟȟȜȤȖȎȤȖȖ�ǿȎ(ǻǿǼ3)2�Ȗ�Mg(HCO3)2�
(ǮșȓȘȖț,�1970).

ǰȟȓ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțțȩȓ� ȝȞȜȏȩ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ� ȐȜȒ� ȣȎ-
ȞȎȘȠȓȞȖȕȡȬȠȟȭ� ȐȩȟȜȘȖȚ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓȚ� ȔȓșȓȕȎ� Ȗ� ȚȎȞȑȎț-
ȤȎ,� ȝȞȓȐȩȦȎȬȧȖȚ�ǽǲǸȞȏȣ,� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ� Ȑ� 10.7-29� Ȗ� 8-�
12.3�ȞȎȕȎ� (ȟȚ.� ȠȎȏș.�3).�ǲșȭ� ȜȏȞȎȕȤȜȐ� ȐȜȒȩ�1,�3�Ȗ�4� ȜȠȚȓ-
ȥȓțȜ� ȠȎȘȔȓ�ȝȞȓȐȩȦȓțȖȓ�ǽǲǸȞȏȣ�ȝȜ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȬ�ȤȖțȘȎ�Ȑ�
1.1-1.4�ȞȎȕȎ,�Ȓșȭ�ȜȏȞȎȕȤȜȐ�2-4�–�ȝȞȓȐȩȦȓțȖȓ�ǽǲǸȞȏȣ�ȝȜ�ȟȜ-
ȒȓȞȔȎțȖȬ�ȚȓȒȖ�Ȑ�1.5-1.8�ȞȎȕȎ.�ȁȟȠȎțȜȐșȓțțȩȓ�ȝȞȓȐȩȦȓ-
țȖȭ�ǽǲǸȞȏȣ�ȜȏȡȟșȜȐșȓțȩ�ȟȘȜȞȓȓ�ȐȟȓȑȜ�ȝȞȖȞȜȒțȜȗ�ȟȝȓȤȖȢȖ-
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ȘȜȗ�ȞȓȑȖȜțȎ.�ǰ�ȠȎȓȔțȜȗ�ȕȜțȓ�ȔȓșȓȕȜ�Ȗ�ȚȎȞȑȎțȓȤ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�
ȠȖȝȜȚȜȞȢțȩȚȖ�ȫșȓȚȓțȠȎȚȖ�(ǽȓȞȓșȪȚȎț,�ǸȎȟȖȚȜȐ,�1999).�
ǶȟȠȜȥțȖȘȎȚȖ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ�ȚȖȘȞȜȫșȓȚȓțȠȜȐ�(Fe,�Mn,�Cu�Ȗ�
Zn�Ȗ�ȒȞ.)�Ȑ�ȐȜȒȜȠȜȘȖ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȝȜȞȜȒȩ�ȕȜțȩ�ȎȫȞȎȤȖȖ�ȐȜȒȜ-�
ȟȏȜȞțȜȗ� ȝșȜȧȎȒȖ� Ȗ� țȓȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ� ȎȠȚȜȟȢȓȞțȩȓ� ȜȟȎȒȘȖ.�
ǰȎȔțȡȬ�ȑȓȜȣȖȚȖȥȓȟȘȡȬ�ȞȜșȪ�ȖȑȞȎȬȠ�ȏȜșȜȠȎ,�ȏȜȑȎȠȩȓ�ȞȎȟ-
ȠȐȜȞȓțțȩȚ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȚ�ȐȓȧȓȟȠȐȜȚ.�ǰ�ȐȜȒȎȣ,�ȟȜȒȓȞȔȎȧȖȣ�
ȐȩȟȜȘȖȓ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȢȡșȪȐȜȘȖȟșȜȠ,�ȥȠȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞțȜ�Ȓșȭ�
ȞȓȘ� ȕȎȏȜșȜȥȓțțȩȣ� ȐȜȒȜȞȎȕȒȓșȜȐ,� ȏȜșȪȦȎȭ� ȥȎȟȠȪ� (80-95%)�
ȖȜțȜȐ� Fe2+� Ȗ� ǿu2+� țȎȣȜȒȖȠȟȭ� Ȑ� ȐȖȒȓ� ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ� ȟ� ȫȠȖȚȖ�
ȘȖȟșȜȠȎȚȖ.�ǽȞȖ�țȎșȖȥȖȖ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȩȣ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȩȣ�ȟȜȓȒȖ-
țȓțȖȗ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȟȚȓȦȓțȖȓ�ȞȎȐțȜȐȓȟȖȗ�Ȑ�ȑȓȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ�
ȝȞȜȤȓȟȟȎȣ�(ȞȎȟȠȐȜȞȓțȖȓ,�ȐȩȧȓșȎȥȖȐȎțȖȓ,�ȟȜȜȟȎȔȒȓțȖȓ,�ȟȜȞȏ-�
ȤȖȭ,� ȖȜțțȩȗ� ȜȏȚȓț,� ȜȘȖȟșȓțȖȓ,� ȐȜȟȟȠȎțȜȐșȓțȖȓ)� Ȑ� ȟȠȜȞȜ-
țȡ�ȐȜȒțȜȗ�ȢȎȕȩ�(ǸȞȎȗțȜȐ,�ȆȐȓȤ,�1980).�ǰȩȟȜȘȜȓ�ȟȜȒȓȞȔȎ-
țȖȓ�țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȜȐ�(1,4�ǽǲǸȞȏȣ),�ȢȓțȜșȎ�(1�ǽǲǸȞȏȣ),�ȖȜțȜȐ�
ȎȚȚȜțȖȭ� (1,3�ǽǲǸȞȏȣ),� ȜȠȚȓȥȓțțȩȓ�Ȓșȭ� ȜȏȞȎȕȤȎ� ȐȜȒȩ� (2),�
ȜȝȞȜȏȜȐȎțțȜȗ� Ȗȕ� ȒȞȓțȎȔțȜȗ� ȘȎțȎȐȩ,� ȞȎȟȝȜșȜȔȓțțȜȗ� ȝȜ�
ȝȓȞȖȚȓȠȞȡ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪțȜȗ�ȝșȜȧȎȒȘȖ�țȎ�Ȕ/Ȓ�ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ,�
ȟȐȖȒȓȠȓșȪȟȠȐȡȬȠ�Ȝȏ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȚ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȓ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�
ȫȠȖȚȖ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȎȚȖ.�ǽȜȐȓȞȣțȜȟȠțȎȭ�ȐȜȒȎ�ȒȎțțȜȑȜ�ȜȏȨȓȘ-
ȠȎ�ȝȜ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȬ�ǯǽǸ5� (3,7�Țȑ/ȒȚ3)� ȜȠțȜȟȖȠȟȭ,� Ȑ� ȟȜȜȠȐȓȠ-
ȟȠȐȖȖ�ȟ�ȘșȎȟȟȖȢȖȘȎȤȖȓȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȕȎȑȞȭȕțȓțțȜȟȠȖ�ȐȜȒțȩȣ�
ȜȏȨȓȘȠȜȐ�(ǵȓțȖțȎ,�ǯȓșȜȡȟȜȐȎ,�1988),�Ș�ȘȎȠȓȑȜȞȖȖ�ȡȚȓȞȓțțȜ�
ȕȎȑȞȭȕțȓțțȩȣ.�ǽȞȜȏȩ�ȐȜȒȩ�Ȑȟȓȣ�ȜȟȠȎșȪțȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțțȩȣ�
ȜȏȨȓȘȠȜȐ�ȝȜ�ȫȠȜȚȡ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȬ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȠ�ȘȎȠȓȑȜȞȖȖ�ȥȖ-
ȟȠȩȣ�ȐȜȒ�(0,96-1,76�Țȑ/ȒȚ3).

ȀȎȘȖȚ� ȜȏȞȎȕȜȚ,� ȖȕȡȥȓțȖȓ� ȣȖȚȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȟȜȟȠȎȐȎ� ȝȜ-
ȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ� ȐȜȒ� țȎ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ� (ȜȏȞȎȕȤȜȐ�
ȏȜșȜȠțȜȗ�Ȗ�ȞȓȥțȜȗ�ȐȜȒȩ,�ȒȞȓțȎȔțȩȣ�ȐȜȒ)�ȝȜȘȎȕȎșȜ�ȟșȓȒȡȬ-
ȧȓȓ.�ǽȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȓ�ȐȜȒȩ�ȖȚȓȬȠ�ȣȎȞȎȘȠȓȞțȩȓ�ȝȞȖȞȜȒțȩȓ�
ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ,�ȟȐȭȕȎțțȩȓ�ȟ�ȕȎȏȜșȜȥȓțțȜȟȠȪȬ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ.�Ƕȣ�
ȜȠșȖȥȖȠȓșȪțȩȚȖ�ȥȓȞȠȎȚȖ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȘȖȟșȎȭ�ȟȞȓȒȎ,�ȐȩȟȜȘȜȓ�
ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ� ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ�Fe,�Mn,�Zn,�Cu.�ǽȞȖȟȡȠȟȠȐȖȓ� ȕȎ-
ȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ,�ȝȜȟȠȡȝȎȬȧȖȣ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȜȠ�
ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�țȎ�ȜȏȡȟȠȞȎȖȐȎȓȚȩȣ�ȟȠȞȜ-
ȖȠȓșȪțȩȣ� ȝșȜȧȎȒȘȎȣ� țȎ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�Ȕ/Ȓ� ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ,�
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ȝȞȜȭȐșȭȓȠȟȭ� Ȑ� ȞȓȕȘȜȚ� ȖȕȚȓțȓțȖȖ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ� pH� ȒȞȓ-
țȎȔțȩȣ�ȐȜȒ,�ȐȜȕȞȎȟȠȎțȖȖ�Ȑ�țȖȣ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘ-
ȠȜȐ,�ȞȭȒȎ�ȘȎȠȖȜțȜȐ�Ȗ�ȎțȖȜțȜȐ,�ȐȓșȖȥȖțȩ�ȚȖțȓȞȎșȖȕȎȤȖȖ.�
ǺȎȟȦȠȎȏțȜȓ�țȎȞȡȦȓțȖȓ�ȤȓșȜȟȠțȜȟȠȖ�ȝȜȥȐȓțțȜȑȜ�ȝȜȘȞȜȐȎ�
ȝȞȖ� ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȓ� ȝȜșȖȑȜțȎ� ȀǸǼ,� ȝȜȑȞȓȏȓțȖȓ� ȠȜȞȢȭțȩȣ�
Ȗ� ȜȠȜȞȢȜȐȎțțȩȣ� ȑȜȞȖȕȜțȠȜȐ� ȏȜșȜȠțȩȣ� Ȗ� ȏȜșȜȠțȜ-ȝȜȒȕȜ-
șȖȟȠȩȣ� ȝȜȥȐ,� ȎțȎȫȞȜȏțȎȭ� ȚȖțȓȞȎșȖȕȎȤȖȭ� ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȚȎȠȓȞȖȎșȎ,� ȖȕȚȓțȓțȖȓ� ȡȟșȜȐȖȗ� ȒȞȓțȖȞȜȐȎțțȜȟȠȖ� ȠȓȞȞȖ-
ȠȜȞȖȖ�ȝȞȖȐȓȒȡȠ�Ș�ȟȚȓțȓ�ȜȘȖȟșȖȠȓșȪțȜ-ȐȜȟȟȠȎțȜȐȖȠȓșȪțȩȣ�
ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�Ȑ�ȝȜȥȐȎȣ�Ȗ� ȑȞȡțȠȎȣ,� ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȖȕȚȓțȭȠ�ȞȎȟ-
ȠȐȜȞȖȚȜȟȠȪ� Ȗ� ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȚȖȑȞȎȤȖȖ�ȚțȜȑȖȣ� ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ� Ȗ�
țȓȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȜȓȒȖțȓțȖȗ.

���������ǶȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓ�ȚȜȒȓșȖ�HYSPLIT��
���������ȝȞȖ�ȜȤȓțȘȓ�ȝȓȞȓțȜȟȎ�ȐȜȕȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ��
���������ȜȠ�ȐȜȕȚȜȔțȩȣ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ�ȫȚȖȟȟȖȖ��
���������Ȑ�ȞȎȗȜțȓ�Ȕ/Ȓ�ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ

ǽȜșȖȑȜțȩ�ȕȎȣȜȞȜțȓțȖȭ�ȠȐȓȞȒȩȣ�ȘȜȚȚȡțȎșȪțȩȣ�ȜȠ-
ȣȜȒȜȐ�(ȀǸǼ)�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȟȓȞȪȓȕțȩȚ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȚ�ȕȎȑȞȭȕțȭȬ-
ȧȖȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ,�ȝȜȟȠȡȝȎȬȧȖȣ�Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȡ.�ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȏȞȜ-
ȔȓțȖȭ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȖȣ�ȜȠȣȜȒȜȐ,�țȎȣȜȒȭȧȖȣȟȭ�
Ȑ�Ƞȓșȓ�ȝȜșȖȑȜțȎ�Ȑ�ȣȜȒȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�ȏȖȜȣȖȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȎȕșȜȔȓ-
țȖȭ,� ȜȏȞȎȕȡȓȠȟȭ� ȟȐȎșȜȥțȩȗ� ȑȎȕ� (ȏȖȜȑȎȕ),� ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȖȚȖ�
ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȚȓȠȎț�Ȗ�ȒȖȜȘȟȖȒ�ȡȑșȓȞȜȒȎ.�ȀȎȘȔȓ�ȟȜȝȡȠ-
ȟȠȐȡȬȧȖȚȖ� ȝȞȜȒȡȘȠȎȚȖ� ȞȎȕșȜȔȓțȖȭ� ȭȐșȭȬȠȟȭ� ȠȎȘȖȓ� Ȑȓ-
ȧȓȟȠȐȎ,�ȘȎȘ�ȠȜșȡȜș,�ȎȚȚȖȎȘ,�ȘȟȖșȜș,�ȜȘȟȖȒ�ȡȑșȓȞȜȒȎ,�ȢȜȞ-
ȚȎșȪȒȓȑȖȒ,�ȏȓțȕȜș,�ȫȠȖșȏȓțȕȜș�Ȗ�ȒȞȡȑȖȓ�(ǯȖȜȑȎȕ…,�2006).�

ǻȎȖȏȜșȓȓ� ȟȖșȪțȜȓ� țȓȑȎȠȖȐțȜȓ� ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ� ȜȏȞȎȕȡ-
Ȭȧȓȗȟȭ�ȑȎȕȜȐȜȗ�ȟȚȓȟȖ�ȝȞȜȭȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȓȓ�ȐȕȞȩȐȜȜȝȎȟțȜȟȠȖ,�
ȥȠȜ� ȐșȓȥȓȠ� ȕȎ� ȟȜȏȜȗ� ȟȎȚȜȐȜȟȝșȎȚȓțȓțȖȓ� ȝȜșȖȑȜțȜȐ� ȀǸǼ.�
ǰ�ȠȎȘȖȣ�ȟșȡȥȎȭȣ�ȝȜșȖȑȜțȩ�ȀǸǼ�ȐȩȟȠȡȝȎȬȠ�ȖȟȠȜȥțȖȘȎȚȖ�
ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȠȜȘȟȖȥțȩȣ�ȝȞȜȒȡȘȠȜȐ�ȑȜȞȓțȖȭ,�Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�ȒȖ-
ȜȘȟȖțȜȐ,�ȖȚȓȬȧȖȣ�ȚȡȠȎȑȓțțȩȓ�Ȗ�ȘȎțȤȓȞȜȑȓțțȩȓ�ȟȐȜȗȟȠȐȎ�
Ȗ�ȐȓȟȪȚȎ�ȜȝȎȟțȩȣ�Ȓșȭ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ�(ǲȔȎȚȎ-
șȜȐȎ,�2013).�ǰ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�ȫȠȖȚ�ȟȜȕȒȎțȖȓ�țȜȐȩȣ�ȝȜșȖȑȜțȜȐ�ȀǸǼ�
ȜȏȞȎȕȡȓȠ�țȜȐȩȓ�ȖȟȠȜȥțȖȘȖ�ȫȚȖȟȟȖȖ�ȝȜșșȬȠȎțȠȜȐ�Ȑ�ȜȘȞȡȔȎ-
ȬȧȡȬ�ȟȞȓȒȡ.



–– 23 ––

ǿȥȖȠȎȓȠȟȭ,� ȥȠȜ� ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȭ� ȎȠȚȜȟȢȓȞțȜȑȜ� ȝȓȞȓțȜ-
ȟȎ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠ� țȎȖȏȜșȓȓ� ȐȓȞȜȭȠțȡȬ� ȖȟȠȜȞȖȬ� ȒȐȖȔȓțȖȭ�
ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȜȑȜ� ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȓȑȜ� ȐȓȧȓȟȠȐȎ� ȝȜ� ȖȟȠȓȥȓțȖȖ�
țȓȘȜȠȜȞȜȑȜ� ȐȞȓȚȓțțȜȑȜ� ȝȞȜȚȓȔȡȠȘȎ.� ǺȓȠȜȒ� ȟȠȎȠȖȟȠȖȘȖ�
ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ� ȝȓȞȓțȜȟȎ� ȐȜȕȒȡȦțȩȣ� ȚȎȟȟ� ȒȎȓȠ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�
ȎțȎșȖȕȖȞȜȐȎȠȪ� ȟȞȓȒțȖȓ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ� ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ� ȤȖȞ-
ȘȡșȭȤȖȖ� ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ� (ǰȖțȜȑȞȎȒȜȐȎ,� ǶȐȎțȜȐȎ,� 2013).� Ƕȟ-
ȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓ�ȚȜȒȓșȖ�HYSPLIT�Ȓșȭ�ȝȜȟȠȞȜȓțȖȭ�ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ�
ȝȓȞȓțȜȟȎ�ȐȜȕȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ�ȟ�ȤȓșȪȬ�ȐȩȭȐșȓțȖȭ�ȐȜȕȚȜȔțȩȣ�
ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ� ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ� ȞȎȕșȖȥțȩȣ� ȕȎȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ� Ȑȓ-
ȧȓȟȠȐ�Ȑ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȡȬ�ȟȞȓȒȡ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȒȜȐȜșȪțȜ�
ȥȎȟȠȜ�ȡȝȜȚȖțȎȓȠȟȭ�Ȑ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȓ�(ǸȜȔȓȐțȖȘȜȐȎ�Ȗ�ȒȞ.,�2011;�
ǸȎȏȎȦțȖȘȜȐ� Ȗ� ȒȞ.,� 2012;� ȁȒȎȥȖț,� 2012;� Scarchilli� et� al.,�
2011;� Izquierdo�et�al.,�2012).�ȀȎȘ,�țȎȝȞȖȚȓȞ,�ȜȤȓțȘȎ�ȐȓȞȜ-
ȭȠțȜȑȜ�ȚȓȟȠȜȝȜșȜȔȓțȖȭ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ� ȞȠȡȠȖ�Ȑ�
ǮȞȘȠȖȘȡ�ȟ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓȚ�ȚȓȠȜȒȎ�ȠȞȎȓȘȠȜȞțȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜ-
ȐȎțȖȭ�ȟ�ȞȎȟȥȓȠȜȚ�ȜȏȞȎȠțȩȣ�ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ�ȝȜȕȐȜșȖșȎ�ȜȝȞȓȒȓ-
șȖȠȪ�ȜȏșȎȟȠȖ,�ȑȒȓ�ȚȜȑșȖ�țȎȣȜȒȖȠȪȟȭ�ȐȓȞȜȭȠțȩȓ�ȖȟȠȜȥțȖȘȖ�
ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ� ȞȠȡȠȖ� Ȓșȭ� ȟșȡȥȎȓȐ,� ȘȜȑȒȎ� ȏȩșȖ� ȕȎȞȓȑȖȟȠȞȖ-
ȞȜȐȎțȩ� ȏȜșȪȦȖȓ� ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ� ȞȠȡȠȖ� Ȑ� ȝȞȖȕȓȚțȜȚ� ȟșȜȓ�
ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ.�ǽȜȒȜȏțȩȓ� ȭȐșȓțȖȭ� ȏȩșȖ� ȜȠȚȓȥȓțȩ� Ȑ� ȝȓȞȖȜȒ�
ȎȘȠȖȐțȜȗ�ȢȎȕȩ�ȖȕȐȓȞȔȓțȖȭ�ȐȡșȘȎțȜȐ�Ȑ�ǶȟșȎțȒȖȖ�(2011�Ȗ�
2012�ȑȑ.)�(ǽȎțȘȞȎȠȜȐ,�2013).�ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ,�ȚȓȠȜȒ�ȎțȎșȖȕȎ�
ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ�ȝȓȞȓțȜȟȎ� ȐȜȕȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȜȏȜȟțȜ-
ȐȎț,�ȖțȢȜȞȚȎȠȖȐȓț�Ȗ�ȝȜȐȟȓȚȓȟȠțȜ�ȖȟȝȜșȪȕȡȓȠȟȭ�Ȑ�țȎȡȥțȜȗ�
ȝȞȎȘȠȖȘȓ.�

ȄȓșȪ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ� –� ȜȤȓțȖȠȪ� ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ� ȎȠȚȜȟ-
ȢȓȞțȜȗ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ�ȜȠ�Ȕ/Ȓ�ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ�ǮȞȣȎțȑȓșȪȟȘȜȗ�
ȜȏșȎȟȠȖ,� ȑȒȓ� ȟȡȧȓȟȠȐȡȓȠ� ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȪ� ȞȎȕȚȓȧȓțȖȭ� țȜȐȜȑȜ�
ȘȞȡȝțȓȗȦȓȑȜ� Ȑ� ǳȐȞȜȝȓ� ȝȜșȖȑȜțȎ� ȀǸǼ� (ȒȜ� 3� Ƞȩȟ.� ȑȎ),� Ȗȟ-
ȝȜșȪȕȡȭ�ȚȜȒȓșȪ�HYSPLIT�Ȓșȭ�ȞȎȟȥȓȠȎ�ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ�ȝȓȞȓțȜ-
ȟȎ�ȐȜȕȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ.

ǳȔȓȒțȓȐțȩȓ� ȝȞȭȚȩȓ� ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȖ� ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ� ȐȜȕ-
ȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ�ȕȎ�2014-2018�ȑȑ.�ȞȎȟȟȥȖȠȩȐȎșȖȟȪ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�
ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ� HYSPLIT,� ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțțȜȗ� șȎȏȜȞȎȠȜȞȖȓȗ� ȐȜȕ-
ȒȡȦțȩȣ� ȞȓȟȡȞȟȜȐ� ǮȚȓȞȖȘȎțȟȘȜȗ� țȎȤȖȜțȎșȪțȜȗ� ȎȒȚȖțȖ-
ȟȠȞȎȤȖȖ� ȝȜ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȬ� ȜȘȓȎțȎ� Ȗ� ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ� (NOAA)�
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țȎ� (http://www.arl.noss.gov).� ǲșȭ� ȞȎȟȥȓȠȎ� ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ� Ȗȟ-
ȝȜșȪȕȜȐȎșȖ�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȝȎȞȎȚȓȠȞȩ:�ȐȞȓȚȭ�ȒȐȖȔȓțȖȭ�ȐȜȕ-
ȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ�–�24�ȥ;�ȐȩȟȜȠȎ�ȐȜȕȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ�țȎȒ�ȡȞȜȐțȓȚ�
ȕȓȚșȖ�Ȑ�ȠȜȥȘȓ�ȞȎȟȥȓȠȎ�–100�Ț.�ǰȩȏȜȞ�ȐȩȟȜȠȩ�ȞȎȟȥȓȠȎ�țȎȚȖ�
ȜȟțȜȐȎț�țȎ� ȠȜȚ,� ȥȠȜ�ȘȞȡȝțȜȚȎȟȦȠȎȏțȜȓ�ȝȓȞȓȚȓȧȓțȖȓ�ȎȠ-
ȚȜȟȢȓȞțȩȣ� ȎȫȞȜȕȜșȪțȩȣ� ȚȎȟȟ� Ȑ� ȜȟțȜȐțȜȚ� ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ� Ȑ�
ȝȜȑȞȎțȖȥțȜȚ� ȟșȜȓ� ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ� (ǸȎȏȎȦțȖȘȜȐ� Ȗ� ȒȞ.,� 2012).�
ǾȎȟȥȓȠ�ȟȡȠȜȥțȩȣ�ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȎȘȠȡȎșȓț�Ȑ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�
ȐȞȓȚȓțȓȚ�țȓȖȕȚȓțțȜȑȜ� ȝȞȓȏȩȐȎțȖȭ� Ȑ� ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ� ȞȎȕșȖȥ-
țȩȣ�ȝȞȖȚȓȟȓȗ.�ȀȎȘ,�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�Ȑȟȓ�ȑȎȕȩ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȓ�ȘȜȚȝȜ-
țȓțȠȩ�ȟȜȣȞȎțȭȬȠȟȭ�Ȑ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȓ�Ȑ�țȓȖȕȚȓțțȜȚ�ȟȜȟȠȜȭțȖȖ�Ȑ�
ȠȓȥȓțȖȓ�ȜȒțȖȣ-ȒȐȡȣ�ȟȡȠȜȘ,�ȒȎșȓȓ�ȖȒȓȠ�Ȗȣ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȭ,�
ȟȐȭȕȩȐȎțȖȓ,�ȜȟȎȔȒȓțȖȓ�(ǸȖȟșȜȠțȩȓ…,�1989;�ǺȎșȎȣȜȐ,�ǺȎ-
ȣȎțȪȘȜ,�1990).�ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ,�ȞȎȟȥȓȠ�ȒșȖȠȓșȪțȩȣ�ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ�
ȝȞȖȐȜȒȖȠ�Ș�ȟțȖȔȓțȖȬ�ȠȜȥțȜȟȠȖ�ȝȜșȡȥȎȓȚȩȣ�ȒȎțțȩȣ�(Kahl�
et�al.,�1989).�ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ,�țȎ�ȘȎȔȒȩȗ�ȑȜȒ�ȏȩșȜ�ȝȜșȡȥȓ-
țȜ�ȝȜ�365�ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ�ȝȓȞȓțȜȟȎ,�ȞȎȕȏȖȠȩȣ�ȟȓȑȚȓțȠȎȚȖ�țȎ�
24�ȥȎȟȜȐȩȣ�ȜȠȞȓȕȘȎ,�Ƞ.ȓ.�ȝȜșȜȔȓțȖȓ�ȝȓȞȓȚȓȧȓțȖȭ�ȢȖȘȟȖ-
ȞȜȐȎțȜ�ȥȓȞȓȕ�ȘȎȔȒȩȗ�ȥȎȟ.�ǸȜȜȞȒȖțȎȠȩ�ȠȜȥȓȘ�ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ�
ȝȓȞȓȐȓȒȓțȩ�Ȑ�ȠȜȥȓȥțȩȓ�Ȗ�șȖțȓȗțȩȓ�ȐȓȘȠȜȞțȩȓ�ȟșȜȖ�Ȗ�ȝȜ-
șȜȔȓțȩ� țȎ� ȘȎȞȠȡ� ȞȓȑȖȜțȜȐ� ǾȜȟȟȖȖ.� ǾȎȏȜȠȎ� ȝȜ� ȟȜȕȒȎțȖȬ�
ȘȎȞȠȎ-ȟȣȓȚ�ȝȞȜȐȓȒȓțȎ�Ȑ�ȝȞȜȑȞȎȚȚțȜȚ�ȝȎȘȓȠȓ�Arc�GIS�9.3.�
ǲșȭ� ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȜȗ� ȜȏȞȎȏȜȠȘȖ� ȒȎțțȩȣ� ȞȎȟȥȓȠȎ� ȠȞȎȓȘȠȜ-
ȞȖȗ�ȠȎȘȔȓ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎșȖ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�Arc�GIS�9.3�Ȗ�Erdas�
Imagine�10.0.

ǿ� ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓȚ� ȠȞȎȓȘȠȜȞțȜȗ� ȚȜȒȓșȖ� HYSPLIT�
Ȗ�ȎȞȣȖȐțȩȣ�ȒȎțțȩȣ�NOAA�ȝȞȜȐȓȒȓțȩ�ȎțȎșȖȕ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�
ȒȐȖȔȓțȖȭ� ȐȜȕȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ� ȜȠ� ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ�Ȗ� ȜȟțȜȐțȩȓ�
țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ� ȝȓȞȓțȜȟȎ� ȕȎ� ȝȭȠȖșȓȠțȖȗ� ȝȓȞȖȜȒ.� ǮțȎșȖȕ�
ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȭ� ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ� ȝȓȞȓțȜȟȎ� ȐȜȕȒȡȦțȩȣ� ȚȎȟȟ�
ȜȠ� ȟȠȎțȤȖȖ� ȆȖȓȟ� ȝȜȘȎȕȎș,� ȥȠȜ� ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȪ� ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ�
ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�ȠȎȘȜȐȎ,�ȥȠȜ�Ȑ�ȟșȡȥȎȓ�țȎȣȜȔȒȓțȖȭ�Ȑ�ȫȠȜȚ�ȚȓȟȠȓ�
ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȜȑȜ�ȖȟȠȜȥțȖȘȎ�ȫȚȖȟȟȖȖ�ȝȜșșȬȠȎțȠȜȐ,�Ȗȣ�ȝȓ-
ȞȓțȜȟ�ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȏȡȒȓȠ�țȎȝȞȎȐșȓț�Ȑ�ȟȠȜȞȜțȡ�ȠȓȞȞȖ-
ȠȜȞȖȖ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȖ�ǸȜȚȖ�(55.7%)�(ȠȎȏș.�4).�ȀȎȘȔȓ�ȝȜȒ�ȝȜȠȓț-
ȤȖȎșȪțȩȚ�ȎȫȞȜȑȓțțȩȚ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓȚ�ȜȘȎȔȓȠȟȭ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭ�
ǮȞȣȎțȑȓșȪȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ,� Ȑ�ȚȓțȪȦȓȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�–�ǸȖȞȜȐȟȘȎȭ�
ȜȏșȎȟȠȪ�Ȗ�ǽȓȞȚȟȘȖȗ� ȘȞȎȗ.� ȋȠȜ� ȟȐȭȕȎțȜ� ȟ� ȝȞȓȜȏșȎȒȎțȖȓȚ�
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ȕȎȝȎȒțȩȣ� țȎȝȞȎȐșȓțȖȗ� ȐȓȠȞȜȐ� Ȗ� ȝȓȞȓțȜȟȜȚ� ȐȜȕȒȡȦțȩȣ�
ȚȎȟȟ�ȟ�ȕȎȝȎȒȎ�țȎ�ȐȜȟȠȜȘ.�

ǿȜȑșȎȟțȜ� ȚȓȠȓȜȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ� ȒȎțțȩȚ� ȞȎȟȝȜșȜȔȓț-
țȜȗ�Ȑ�78�ȘȚ�ȜȠ�ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ�ȚȓȠȓȜȟȠȎțȤȖȖ,�Ȑ�ȟ.�ȁȟȠȪ-ǰȩȚȪ�
Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�ȕȎ�ȑȜȒ�ȝȞȓȜȏșȎȒȎȬȠ�ȐȓȠȞȎ�ȬȑȜ-ȕȎȝȎȒțȜȑȜ,�ȬȔțȜȑȜ�
Ȗ�ȕȎȝȎȒțȜȑȜ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȗ,�ȥȠȜ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȒȜȚȖțȖȞȡȬȧȓȓ�
țȎȝȞȎȐșȓțȖȓ� ȝȓȞȓțȜȟȎ� țȎ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȬ� ǾȓȟȝȡȏșȖȘȖ� ǸȜȚȖ�
(ȞȖȟ.�3Ȏ)�(ǮȠșȎȟ…,�1997).�ǻȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȜȗ�Ȝȏ-

Ɍаблɢца�4
Частота�расположениɹ�точек�прɹмых�траекторий��

переноса�воздɭшных�масс�от�станции�ɒиес

Регион Количество�точек Долɹ,��
Республика�Коми 24406 55.73
Архангельскаɹ�область 10216 23.33
Кировскаɹ�область 2850 6.51
Пермский�край 2079 4.75
Вологодскаɹ�область 1062 2.42
Ханты-Мансийский�а.о.* 581 1.33
Ненецкий�а.о. 575 1.31
Свердловскаɹ�область 491 1.12
Костромскаɹ�область 348 0.79
Удмуртскаɹ�республика 282 0.64
Акваториɹ�Северного�Ледовитого�океана 265 0.61
Нижегородскаɹ�область 149 0.34
Республика�Татарстан 93 0.21
Республика�Марий�Эл 79 0.18
Ямало-Ненецкий�а.о. 79 0.18
Республика�Башкортостан 72 0.16
Республика�Карелиɹ 40 0.09
Тюменскаɹ�область 19 0.04
Челɹбинскаɹ�область 17 0.04
Мурманскаɹ�область 14 0.03

Примечание.�*�±�автономный�округ.
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ǾȖȟ.�3.�ǾȜȕȎ�ȐȓȠȞȜȐ�
Ȗ� ȝșȜȠțȜȟȠȪ� ȝȜȟ-�
ȠȡȝșȓțȖȭ� ȝȜȠȜȘȜȐ�
ȐȜȕȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ�ȜȠ�
ȟȠȎțȤȖȖ� ȆȖȓȟ,� ȝȜ�
ȒȎțțȩȚ� HYSPLIT�
(ȟȡȚȚȎȞțȜ�ȕȎ�ȑȜȒ).

ȞȎȏȜȠȘȖ�Ȗ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȎțȎșȖȕȎ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�ȞȎȟȥȓ-
ȠȎ�ȝȞȭȚȩȣ�ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ�ȝȓȞȓȚȓȧȓțȖȭ�ȐȜȕȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ�Ȑȩ-
ȝȜșțȓț�ȞȎȟȠȞ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȥȎȟȠȜȠȩ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȖȭ�ȠȜȥȓȘ�
ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ�Ȑ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓ�(ȞȖȟ.�3ȏ).

ǸȎȔȒȩȗ�ȝȖȘȟȓșȪ�ȒȎțțȜȗ�ȘȎȞȠȎ-ȟȣȓȚȩ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�
ȘȐȎȒȞȎȠȡ�9*9�ȘȚ2.�ǽȜȘȎȕȎțȜ,�ȥȠȜ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȜ�ȐȜȕȚȜȔțȎȭ�
ȫȚȖȟȟȖȭ� Ȑ� ȎȠȚȜȟȢȓȞȡ� ȜȠ� ȝșȎțȖȞȡȓȚȜȑȜ� ȝȜșȖȑȜțȎ� ȜȠȣȜȒȜȐ�
țȎ�ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ�ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȏȡȒȓȠ�țȎȝȞȎȐșȓțȎ�țȎ�
ȁȟȠȪ-ǰȩȚȟȘȖȗ�ȞȎȗȜț�Ȗ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȡ�ǸȜȚȖ�Ȑ�ȤȓșȜȚ.�ȄȐȓȠȜȚ�
ȐȩȒȓșȓțȩ� ȕȜțȩ� ȜȠ� țȎȖȏȜșȪȦȓȗ� ȒȜ� țȎȖȚȓțȪȦȓȗ� ȥȎȟȠȜȠȩ�
ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȖȭ�ȠȜȥȓȘ�ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ,�ȥȠȜ�ȫȘȐȖȐȎșȓțȠțȜ�ȕȜțȎȚ�
ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȜȑȜ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȫȚȖȟȟȖȖ.�ǰ�ȕȜțȓ�țȎȖȏȜșȪȦȓ-
ȑȜ� ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȜȑȜ� ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ� ȏȡȒȡȠ� țȎȣȜȒȖȠȪȟȭ� ȠȎȘȖȓ�
țȎȟȓșȓțțȩȓ� ȝȡțȘȠȩ� ȁȟȠȪ-ǰȩȚȟȘȜȑȜ� ȞȎȗȜțȎ,� ȘȎȘ� ǸȎȕșȡȘ,�
ǻȓȢȠȓȏȎȕȎ,� ǲȜțȎȓșȪ,� ǺȓȔȓȑ,� ǺȎȒȚȎȟ,� ǾȖȚȪȭ,� ǴȓȦȎȞȠ.�
ǺȓțȪȦȓȚȡ,�țȜ�ȠȎȘȔȓ�ȜȧȡȠȖȚȜȚȡ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ�ȐȜȕȚȜȔțȜȗ�
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ȫȚȖȟȟȖȖ�ȚȜȑȡȠ�ȏȩȠȪ�ȝȜȒȐȓȞȔȓțȩ�ǿȩȘȠȩȐȒȖțȟȘȖȗ�ȞȎȗȜț�Ȗ�
ȬȑȜ-ȕȎȝȎȒțȎȭ�ȥȎȟȠȪ�ǸțȭȔȝȜȑȜȟȠȟȘȜȑȜ�ȞȎȗȜțȎ,�Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�
ȟȠȜșȖȤȎ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȖ�ǸȜȚȖ�ȑ.�ǿȩȘȠȩȐȘȎȞ.�ǻȎ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�
ǮȞȣȎțȑȓșȪȟȘȜȗ� ȜȏșȎȟȠȖ� Ȑ� ȕȜțȓ� țȎȖȏȜșȪȦȓȑȜ� ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�
ȜȘȎȔȡȠȟȭ�țȎȟȓșȓțțȩȓ�ȝȡțȘȠȩ:�ȟȓșȎ�ȍȞȓțȟȘ,�ǶȞȠȎ,�ȁȞȒȜȚȎ,�
ǹȩȟȖȚȜ,�Ǽȥȓȭ,�ȍȞȓțȪȑȎ.� ǰ�ǸȖȞȜȐȟȘȜȗ� ȜȏșȎȟȠȖ� –�ǽȜȒȜȟȖ-
țȜȐȟȘȖȗ�Ȗ�ǹȡȕȟȘȖȗ�ȞȎȗȜțȩ.

ǲȎțțȩȓ�ȝȜ�ȝȜșȡȥȓțțȩȚ�ȕȎ�ȝȭȠȖșȓȠțȖȗ�ȝȓȞȖȜȒ�ȠȞȎ-
ȓȘȠȜȞȖȭȚ�ȜȏȞȎȠțȜȑȜ�ȝȓȞȓțȜȟȎ�ȐȜȕȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ�ȠȎȘȔȓ�ȞȎȕ-
ȏȖșȖ� ȝȜ� ȟȓȕȜțȎȚ� ȑȜȒȎ.� ǻȎ� ȞȖȟ.� 4� ȐȖȒțȜ,� ȥȠȜ� Ȑ� ȕȎȐȖȟȖȚȜ-
ȟȠȖ� ȜȠ� ȟȓȕȜțȎ� ȑȜȒȎ� țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ� ȐȓȠȞȜȐ�ȚȓțȭȬȠȟȭ.� ȀȎȘ,� Ȑ�
ȕȖȚțȖȗ� ȝȓȞȖȜȒ� ȝȞȓȜȏșȎȒȎȓȠ� ȟȓȐȓȞȜ-ȐȜȟȠȜȥțȜȓ� Ȗ� ȟȓȐȓȞțȜȓ�
țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ� ȝȓȞȓțȜȟȎ,� ȥȠȜ� ȜȏȡȟșȜȐșȖȐȎȓȠ� ȡȐȓșȖȥȓțȖȓ�
ȒȜșȖ� ȠȜȥȓȘ� ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ,� ȝȜȝȎȒȎȬȧȖȣ�țȎ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȬ�Ǿȓȟ-�
ȝȡȏșȖȘȖ� ǸȜȚȖ.� ǰȓȟțȜȗ� ȡȐȓșȖȥȖȐȎȓȠȟȭ� ȒȜșȭ� ȝȓȞȓțȜȟȎ� țȎ�
ȐȜȟȠȜȘ�ȜȠ�ȝȡțȘȠȎ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ,�ȘȜȑȒȎ�țȎȏșȬȒȎȓȠȟȭ�ȞȓȕȘȜȓ�
ȡȐȓșȖȥȓțȖȓ� ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȗ� ȐȜȕȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ� țȎ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�
ǿȐȓȞȒșȜȐȟȘȜȗ� Ȗ� ȀȬȚȓțȟȘȜȗ� ȜȏșȎȟȠȓȗ,� ȍȚȎșȜ-ǻȓțȓȤȘȜȑȜ�
ȎȐȠȜțȜȚțȜȑȜ� ȜȘȞȡȑȎ.� ǹȓȠȜȚ� ȜȠȚȓȥȎȓȠȟȭ� ȒȜȚȖțȖȞȜȐȎțȖȓ�
ȬȔțȩȣ� țȎȝȞȎȐșȓțȖȗ� ȝȓȞȓțȜȟȎ� (ȐȓȠȞȩ� ȟ� ȟȓȐȓȞȎ).� ǼȟȓțȪȬ�
țȎȖȏȜșȓȓ�ȐȩȞȎȔȓțȜ�ȐȜȟȠȜȥțȜȓ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȝȓȞȓțȜȟȎ�ȐȜȕ-
ȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ.

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ,�ȝȞȜȐȓȒȓț�ȎțȎșȖȕ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȎȠȚȜȟ-
ȢȓȞțȜȗ�ȤȖȞȘȡșȭȤȖȖ�țȎ� ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ� ȟ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓȚ��
ȚȜȒȓșȖ�HYSPLIT�Ȓșȭ�ȞȎȟȥȓȠȎ�ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ�ȒȐȖȔȓțȖȭ�ȐȜȕ-
ȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ�ȕȎ�ȝȭȠȖșȓȠțȖȗ�ȝȓȞȖȜȒ�2014-2018�ȑȑ.�ǼȠȚȓȥȓțȜ,�
ȥȠȜ�ȒȜȚȖțȖȞȡȬȧȓȓ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȝȓȞȓțȜȟȎ�ȐȜȕȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ�
ȜȠ�ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ�ȜȘȜșȜ�60%�ȏȡȒȓȠ�țȎȝȞȎȐșȓțȜ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜ-
ȞȖȬ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȖ�ǸȜȚȖ.�ǰ�ȚȓțȪȦȓȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȝȓȞȓțȜȟ�ȐȜȕȒȡȦ-
țȩȣ� ȚȎȟȟ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠȟȭ� țȎ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȬ� ǮȞȣȎțȑȓșȪȟȘȜȗ�
Ȗ�ǸȖȞȜȐȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȓȗ,�ǽȓȞȚȟȘȜȑȜ�ȘȞȎȭ.�ǻȎȖȏȜșȪȦȎȭ�ȥȎȟ-�
ȠȜȠȎ� ȝȞȜȣȜȔȒȓțȖȭ� ȠȞȎȓȘȠȜȞȖȗ� ȜȠȚȓȥȓțȎ� Ȓșȭ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȗ�
ȁȟȠȪ-ǰȩȚȟȘȜȑȜ,� ǿȩȘȠȩȐȒȖțȟȘȜȑȜ� Ȗ� ȬȑȜ-ȕȎȝȎȒțȜȗ� ȥȎȟȠȖ�
ǸțȭȔȝȜȑȜȟȠȟȘȜȑȜ�ȞȎȗȜțȜȐ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȖ�ǸȜȚȖ.�ǰ�ȕȎȐȖȟȖȚȜ-
ȟȠȖ�ȜȠ�ȟȓȕȜțȎ�ȝȜȐȠȜȞȭȓȚȜȟȠȪ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȗ�ȝȓȞȓțȜȟȎ�Țȓțȭ-
ȓȠȟȭ.�ǻȎȖȏȜșȪȦȎȭ�ȒȜșȭ�ȝȓȞȓțȜȟȎ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȬ�ǸȜȚȖ�ȜȠ-
ȚȓȥȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȕȖȚțȖȗ�ȝȓȞȖȜȒ.�ǽȜ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎȚ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�
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ȚȜȔțȜ�ȕȎȘșȬȥȖȠȪ,�ȥȠȜ�ȏșȖȕȘȜȓ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȖȓ�Ș�ȑȞȎțȖȤȎȚ�
ȞȓȑȖȜțȎ�ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ�Ȗ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�ȎȠȚȜȟȢȓȞțȜȗ�ȤȖȞȘȡ-
șȭȤȖȖ�ȏȡȒȡȠ�ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȬ�ȕțȎȥȖȠȓșȪ-
țȜȗ�ȒȜșȖ�ȝȜșșȬȠȎțȠȜȐ�ȜȠ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȜȑȜ�ȝȜșȖȑȜțȎ�ȀǸǼ�
țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȬ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȖ�ǸȜȚȖ.

ǾȖȟ.�4.�ȀȞȎȓȘȠȜȞȖȖ�ȝȓȞȓțȜȟȎ�ȐȜȕȒȡȦțȩȣ�ȚȎȟȟ�ȜȠ�ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ�ȝȜ�
ȟȓȕȜțȎȚ.
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���������ǾȎȟȥȓȠ�ȡȧȓȞȏȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ��
���������ȜȠ�ȝȜȠȓȞȖ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚțȩȣ�ȡȟșȡȑ

ǽȞȖ�ȜȤȓțȘȓ�ȐȎȞȖȎțȠȜȐ�ȞȎȕȚȓȧȓțȖȭ�ȝȜșȖȑȜțȎ�ȕȎȣȜ-
ȞȜțȓțȖȭ� ȜȠȣȜȒȜȐ� țȓȝȞȓȚȓțțȜ� ȐȜȕțȖȘȎȓȠ� ȐȜȝȞȜȟ� ȝȞȜȑțȜȕȎ�
ȟȜȤȖȎșȪțȩȣ�Ȗ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ�ȎțȠȞȜȝȜȑȓțțȜȗ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ.�ȁȘȞȡȝțȓțțȎȭ�ȜȤȓțȘȎ�ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȡȧȓȞ-
ȏȎ� ȠȞȓȏȡȓȠ� țȎșȖȥȖȭ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ� Ȝȏ� ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȜȗ� Ȥȓț-
țȜȟȠȖ� ȝȞȖȞȜȒțȩȣ� ȞȓȟȡȞȟȜȐ� Ȑ� ȞȎȚȘȎȣ� ȠȜȑȜ� ȠȖȝȜȐȜȑȜ� șȎțȒ-
ȦȎȢȠțȜȑȜ� ȞȎȗȜțȎ,� ȑȒȓ� ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠȟȭ� ȚȓȟȠȜȝȜșȜȔȓțȖȓ�
ȜȏȨȓȘȠȎ,�ȜȘȎȕȩȐȎȬȧȓȑȜ�ȜȠȞȖȤȎȠȓșȪțȜȓ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȓ�țȎ�ȜȘ-�
ȞȡȔȎȬȧȡȬ�ȟȞȓȒȡ.�ǻȎ�ȟȓȐȓȞțȩȣ�ȚȎșȜȜȟȐȜȓțțȩȣ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖ-
ȭȣ,�ȜȠșȖȥȎȬȧȖȣȟȭ�țȎșȖȥȖȓȚ�ȣȞȡȝȘȖȣ,�țȓȡȟȠȜȗȥȖȐȩȣ�Ș�Ȏț-
ȠȞȜȝȜȑȓțțȜȚȡ� ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȬ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ� ȜȟȜȏȡȬ� ȕțȎȥȖȚȜȟȠȪ�
ȝȞȖȜȏȞȓȠȎȓȠ�ȝȞȜȑțȜȕ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ�Ȗ�ȫȘȜțȜ-
ȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȡȧȓȞȏȎ,�ȜȏȡȟșȜȐșȓțțȜȑȜ�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȓȚ�ȝȞȖȞȜȒ-
țȜȗ�ȟȞȓȒȩ.�Ƕȕ�ȝȞȖȞȜȒțȜȑȜ�ȘȎȝȖȠȎșȎ,�țȎȞȭȒȡ�ȟ�ȝȞȜȒȡȘȠȎȚȖ,�
ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȠ�șȬȒȓȗ�ȠȎȘ�țȎȕȩȐȎȓȚȩȚȖ�«ȫȘȜȟȖ-
ȟȠȓȚțȩȚȖ�ȡȟșȡȑȎȚȖ»,�–�ȐȟȓȚȖ�ȐȩȑȜȒȎȚȖ,�ȘȜȠȜȞȩȓ�șȬȒȖ�ȝȜ-
șȡȥȎȬȠ�ȜȠ�ȝȞȖȞȜȒȩ�(MEA,�2005)2.�Ǻȩ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚ��ȝȞȖ-
ȞȜȒțȩȓ� ȞȓȟȡȞȟȩ� ȘȎȘ� ȝȞȖȞȜȒțȩȗ� ȘȎȝȖȠȎș,� ȐȘșȬȥȎȬȧȖȗ�
ȘȎȘ�ȝȞȜȒȡȘȠȩ,�ȠȎȘ�Ȗ�ȡȟșȡȑȖ.�ȋȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȬȠȟȭ�
ȘȎȘ� ȝȞȜȐȎȗȒȓȞȩ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚțȩȣ� ȢȡțȘȤȖȗ,� ȢȜȞȚȖȞȡȬȧȖȣ�
ȫȘȜȟȖȟȠȓȚțȩȓ�ȡȟșȡȑȖ-�ȐȩȑȜȒȩ,�ȘȜȠȜȞȩȓ�șȬȒȖ�ȝȜșȡȥȎȬȠ�ȜȠ�
ȝȞȖȞȜȒȩ.�ǰȩȒȓșȭȬȠ�ȥȓȠȩȞȓ�ȘȎȠȓȑȜȞȖȖ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚțȩȣ�ȡȟșȡȑ�
(MEA,�2005):�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȧȖȓ�(ȒȞȓȐȓȟȖțȎ,�ȐȜșȜȘțȎ,�țȓȒȞȓ-
Ȑȓȟțȩȓ�ȝȞȜȒȡȘȠȩ,�Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�ȝȖȧȓȐȩȓ�Ȗ�șȓȘȎȞȟȠȐȓțțȩȓ,�
ȝȞȓȟțȎȭ� ȐȜȒȎ),� ȞȓȑȡșȖȞȡȬȧȖȓ� (ȞȓȑȡșȖȞȜȐȎțȖȓ� ȘșȖȚȎȠȎ,�
ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȓȔȖȚȎ),�ȘȡșȪȠȡȞțȩȓ�(ȞȓȘȞȓȎȤȖȭ,�ȒȡȣȜȐ-�
țȜȓ� ȜȏȜȑȎȧȓțȖȓ)� Ȗ� ȝȜȒȒȓȞȔȖȐȎȬȧȖȓ� (ȝȜȥȐȜȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ,�
ȢȜȠȜȟȖțȠȓȕ).�ǻȎȝȞȖȚȓȞ,�șȓȟțȎȭ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȎ�ȝȜȑșȜȧȎȓȠ�ȕȎȑ-�
ȞȭȕțȭȬȧȖȓ�ȐȓȧȓȟȠȐȎ�Ȗȕ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ,�ȡȑșȓȘȖȟșȩȗ�ȑȎȕ;�ȎȘȘȡ-
ȚȡșȖȞȡȓȠ�Ȑ�ȝȜȒȕȓȚțȩȣ�ȑȜȞȖȕȜțȠȎȣ�ȜȏȨȓȚ�ȐȜȒȩ;�ȕȎȧȖȧȎȓȠ�
ȜȠ�ȫȞȜȕȖȖ�ȏșȖȕșȓȔȎȧȖȓ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ;�ȢȜȞȚȖȞȡȓȠ�ȡȟȠȜȗȥȖ-�
�

2� MEA�2005�–�Millennium�ecosystem�assessment�–�Sub-global�assess-
ments.�2005.�In�UNEP/GRID-Arendal�Maps�and�Graphics�Library.�Retrieved�
13:50,�July�8,�2010.�[ȋșȓȘȠȞȜțțȩȗ�ȞȓȟȡȞȟ]�URL:�http://maps.grida.no/go/�
graphic/millennium-ecosystem-assessment-sub-global-assessments
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Ȑȩȗ� ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ� ȞȓȔȖȚ.� ǯȜșȜȠțȩȓ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ� ȟȝȜ-
ȟȜȏțȩ�ȜȥȖȧȎȠȪ�ȟȠȜȥțȩȓ�ȐȜȒȩ.�ǹȓȟțȩȓ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ,�ȜȏȨȓȒȖ-
țȭȭ�Ȑ�ȟȓȏȓ�șȓȟȎ,�ȏȜșȜȠȎ�Ȗ�ȞȓȘȖ,�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȚȓȟȠȜȚ�ȜȏȖȠȎțȖȭ�
ȔȖȐȜȠțȩȣ,�ȝȠȖȤ,�ȚȖȘȞȜȜȞȑȎțȖȕȚȜȐ,�Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȚȓȟȠȜȚ�ȠȞȎȒȖ-
ȤȖȜțțȜȑȜ�ȝȞȖȞȜȒȜȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ.�ǽȜȫȠȜȚȡ,�țȎȞȡȦȎȭ�ȤȓșȜȟȠ-
țȜȟȠȪ�ȫȠȜȗ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ,�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭ�ȠȓȞȭȓȠ�ȏșȎȑȎ,�ȓȗ�țȎțȜ-
ȟȖȠȟȭ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȡȧȓȞȏ.

ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȎțȎșȖȕȎ�ȏȩșȖ�ȜȤȓțȓțȩ�ȟȞȓȒȜȜȏȞȎȕȡȬ-
ȧȖȓ�ȡȟșȡȑȖ�–�ȞȓȑȡșȖȞȜȐȎțȖȓ�ȘșȖȚȎȠȎ;�ȐȜȒȜȞȓȑȡșȖȞȜȐȎțȖȓ�
Ȗ� ȐȜȒȜȜȣȞȎțȎ;� ȐȜȒȜȜȥȖȟȠȘȎ�ȝȜȥȐ;�ȝȞȓȒȜȠȐȞȎȧȓțȖȓ� ȫȞȜȕȖȖ�
ȝȜȥȐȩ� ȏșȎȑȜȒȎȞȭ� șȓȟțȩȚ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȎȚ;� ȝȜȑșȜȧȓțȖȓ� ȕȎ-
ȑȞȭȕțȭȬȧȖȣ� ȐȓȧȓȟȠȐ� ȐȜȕȒȡȣȎ� (ȝȩșȖ3,� ȐȞȓȒțȩȣ� ȐȓȧȓȟȠȐ);�
ȝȜȒȒȓȞȔȘȎ�ȏȖȜȞȎȕțȜȜȏȞȎȕȖȭ.�ȋȠȖ�ȡȟșȡȑȖ�ȏȩșȖ�ȜȤȓțȓțȩ�ȟ�
ȝȜȚȜȧȪȬ�ȚȓȠȜȒȜȐ�ȘȜȟȐȓțțȜȗ�ȞȩțȜȥțȜȗ�ȜȤȓțȘȖ,�ȘȜȚȝȓțȟȎ-
ȤȖȜțțȩȣ�ȕȎȠȞȎȠ�Ȗ�ȚȓȠȜȒȎ�ȝȞȓȒȜȠȐȞȎȧȓțțȩȣ�ȕȎȠȞȎȠ.�ȋȘȜ-
țȜȚȖȥȓȟȘȎȭ�ȜȤȓțȘȎ�ȘȎȔȒȜȗ�ȡȟșȡȑȖ�ȕȎȐȖȟȖȠ�ȜȠ�ȜȝȞȓȒȓșȓț-
țȩȣ� ȝȞȖȞȜȒțȩȣ� ȝȎȞȎȚȓȠȞȜȐ� Ȗ� ȢȖțȎțȟȜȐȩȣ� ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ,�
ȘȜȠȜȞȩȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�Ȑ�ȠȎȏș.�5.

3� Ǹ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭȚ,�ȘȜȠȜȞȩȓ�ȜȏȩȥțȜ�ȖȟȝȜșȪȕȡȬȠȟȭ�Ȓșȭ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖ-
ȟȠȖȘȖ�ȝȩșȖ�(ȐȕȐȓȦȓțțȩȣ�ȥȎȟȠȖȤ�(ǾǺ�–�particulate�matter))�Ȗ�ȖȚȓȬȠ�ȕțȎ-
ȥȓțȖȓ� Ȓșȭ� ȕȒȜȞȜȐȪȭ,� ȜȠțȜȟȭȠȟȭ�ȚȎȟȟȜȐȩȓ� ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ� ȥȎȟȠȖȤ� ȒȖȎȚȓ-
ȠȞȎȚȖ�Țȓțȓȓ�10�ȚȘȚ�(PM10)�Ȗ�2,5�ȚȘȚ�(PM2,5).

Ɍаблɢца�5

Регламентирɭюɳие�параметры�оценки�экосистемных�ɭслɭг

Экосистемнаɹ�
услуга/функциɹ Регламентирующие�параметры�оценки

1 2

Водорегулиро-
вание

Клɢмаɬɢɱескɢе� (среднегодовые� осадки,� долɹ� летних�
осадков),� гидрологические� (речной� сток,� подземный�
сток�лесопокрытой�территории,�заболоченность�терри-
тории);
Ʌесорасɬɢɬелɶные�(бонитет,�возраст,�полнота�лесных�
насаждений);
Ɏɢнансовые�(ставки�платы/водный�налог�за�использо-
вание�подземных�вод�промышленными�предприɹтиɹми�
по�бассейну�р.�Северной�Двины)

Водоохрана Ʌесорасɬɢɬелɶные�(долɹ�хвойных�насаждений);
Ɏɢнансовые�(ставки�платы/водный�налог�за�использо-
вание�поверхностных�вод�промышленными�предприɹ-
тиɹми�по�бассейну�р.�Северной�Двины)



–– 31 ––

ǰ�ȟȖșȡ�ȠȜȑȜ,�ȥȠȜ�ȚțȜȔȓȟȠȐȜ�ȢȡțȘȤȖȗ�ȝȞȖȞȜȒțȜȑȜ�ȘȎ-
ȝȖȠȎșȎ� țȓȐȜȕȚȜȔțȜ� «ȝȞȜȒȎȠȪ� ȖșȖ� ȐȩȟȠȎȐȖȠȪ� țȎ� ȞȩțȜȘ»,�
ȖȟȝȜșȪȕȡȬȠȟȭ�Ȗțȩȓ�ȝȜȒȣȜȒȩ,�ȥȓȚ�Ș�ȜȤȓțȘȓ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ.�ȀȎȘ�
țȎȕȩȐȎȓȚȩȓ� «țȓȞȩțȜȥțȩȓ»� ȝȜȒȣȜȒȩ/ȚȓȠȜȒȩ� ȐȘșȬȥȎȬȠ� Ȑ�
ȟȓȏȭ:�ȟȡȏȨȓȘȠȖȐțȡȬ�ȜȤȓțȘȡ�(ȑȜȠȜȐțȜȟȠȪ�ȝșȎȠȖȠȪ�ȕȎ�ȏșȎȑȎ);�
ȝȞȓȐȓțȠȖȐțȩȓ�ȞȎȟȣȜȒȩ�(țȎȝȞȖȚȓȞ,�ȞȎȟȣȜȒȩ�țȎ�ȟȚȭȑȥȓțȖȓ�
ȡȧȓȞȏȎ);�ȎșȪȠȓȞțȎȠȖȐțȩȓ�ȖȕȒȓȞȔȘȖ;�ȟȠȜȖȚȜȟȠȪ�ȐȜȟȟȠȎțȜȐ-
șȓțȖȭ;� ȠȞȎțȟȝȜȞȠțȜ-ȝȡȠȓȐȩȓ� ȕȎȠȞȎȠȩ� ȐȜ� ȐȞȓȚȭ� ȜȠȒȩȣȎ� Ȗ�
Ƞ.Ȓ.�ǺȓȠȜȒȩ�ȜȤȓțȘȖ�Ȗ�ȞȎȟȥȓȠțȩȓ�ȕțȎȥȓțȖȭ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚțȩȣ�
ȡȟșȡȑ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�Ȑ�ȠȎȏș.�6.4

4� ǮȐȠȜȞȟȘȜȓ�ȝȞȓȒșȜȔȓțȖȓ.

1 2

Депонирование
СО2

Ʌесорасɬɢɬелɶные� (долɹ� хвойных� насаждений,� по-
глощающаɹ�способность�углерода�лесами);
Ɏɢнансоваɹ�(мироваɹ�цена�тонны�СО2,�по�данным�Киот-�ского�протокола)

Водоочистнаɹ�
способность�
болот

Ƚɢдрологɢɱескɢе� (площадь� болот,� эффективность�
фильтрационной�способности);
Ɏɢнансовые�(стоимость�очистных�установок)

Защита�от�эро-
зии�почв

Ʌесорасɬɢɬелɶные�(площадь�хвойных�лесов);
Ɏɢнансовые� (цены�на�предполагаемые�растительные�
культуры,�например,�горохо-овсɹные�смеси)

Поддержание�
биоразнообразиɹ

ɗкологɢɱескɢе� (число� особо� охранɹемых� таксонов,�
занесенных�в�Красные�книги�Российской�Федерации�и�
Архангельской�области);
Ɏɢнансовые� (экспертные�величины� затрат�на� восста-
новление�таксона)

Поглощение�
загрɹзнений�
из�атмосферы�
(пыль,�вредные�
вещества)

ɗкологɢɱескɢе� (удельнаɹ�величина�поглощениɹ�вред-
ных�веществ�лесными�экосистемами�средней�тайги�Ре-
спублики�Коми�по�проекту�Лесного�плана);
Ɏɢнансовые�(нормативы�платы�за�негативное�воздей-
ствие�на�атмосферу�пыли�и�взвешенных�веществ�РМ2,5�с�учетом�повышающего�коэффициента�на�2019�г.)

Ɉконɱанɢе�ɬабл��5
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Ɍаблɢца��
Примеры�расчета�ключевых�экосистемных�ɭслɭг��

длɹ�территории�предполагаемого�полигона�
твердых�бытовых�отходов�станции�ɒиес

Экосистемнаɹ�
услуга

Методы�оценки Результаты,�
тыс.руб.

Поглощение� за-
грɹзнений� из� ат-
мосферы

Метод� ущерба� ±� платежи� за� негативное�
воздействие� на� окружающую� среду� (нор-
мативы� платы� за� выбросы� взвешенных�
веществ�РМ2,5�и�пыли)

3�

2509,17

Защита� почв� от�
эрозии

Метод�замещающих�товаров�±�потерɹ�уро-
жаɹ�зерновых�от�вымываниɹ�азота�в�почве�
(Юрак,�2018)

125,61

Сохранение�био-
разнообразиɹ

Затратный� метод� ±� предполагаемые� за-
траты�на�восстановление�(Касимов,�Пина-
ев,�2015)�

3420,0

Депонирование�
CO2

Метод�косвенной�рыночной�оценки�с�уче-
том� гипотетических� мировых� цен� на� СО2�
(согласно�торговле�квотами�СО2)�поглоще-
ниɹ�хвойными�породами�лесной�экосисте-
мы�т/га�(Юрак,�2018)

1172,3

Водорегулирова-
ние

Метод� замещающих� затрат� по� оценке�
среднегодового�прироста�подземного�сто-
ка� лесопокрытых� водосборов� и� тарифов�
за�использование�воды�из�подземных�вод-
ных� объектов� длɹ� промышленных� пред-
приɹтий,�регламентированных�по�бассей-
нам�рек�(Ануфриев�и�др.,�2013;�Неклюдов,�
2014)

632,6

Водоохрана Затратный� метод� ±� увеличение� речного�
стока� в� меженный� период� за� счет� влиɹ-
ниɹ�лесных�экосистем�с�учетом�налоговой�
ставки� за� 1� тыс.� куб.� воды,� забранной� в�
пределах� установленных� лимитов� водо-
пользованиɹ� из� поверхностных� водных�
объектов,� регламентированных� по� бас-
сейнам� рек� (Касимов�Д.В.,� Касимов�В.Д.,�
2015)

581,2

Водоочистка Метод�замещающих�затрат�по�фильтраци-
онной� способности� болотных� экосистем,�
аналогичных� очистным� установкам� (Бо-
былев�и�др.,�2001)

136,53

ɂтɨгɨ 8577,41
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ǿȜȑșȎȟțȜ�ȞȎȟȥȓȠțȩȚ�ȒȎțțȩȚ,�ȠȜșȪȘȜ�ȜȠ�ȝȜȠȓȞȖ�ȟȞȓ-
ȒȜȜȏȞȎȕȡȬȧȖȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚțȩȣ�ȢȡțȘȤȖȗ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȜȏȨȓȘ-
ȠȎ� ȏȡȒȓȠ� ȓȔȓȑȜȒțȜ� țȎțȜȟȖȠȪȟȭ� ȡȧȓȞȏ� Ȑ� ȞȎȕȚȓȞȓ� 8,6� Țșț.
Ȟȡȏ.�Ȓșȭ�ȝșȜȧȎȒȖ�ȜȠȥȡȔȒȓțȖȭ�Ȑ�300�ȑȎ�(ȡȥȎȟȠȘȎ�ȝȞȓȒȝȜ-
șȎȑȎȓȚȜȑȜ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�ȜȏȨȓȘȠȎ).�ǲșȭ�ȜȤȓțȘȖ�ȡȧȓȞȏȎ�
ȕȎ� ȒșȖȠȓșȪțȩȗ� ȝȓȞȖȜȒ� ȖȟȝȜșȪȕȡȓȠȟȭ� ȟȠȎȐȘȎ� ȒȖȟȘȜțȠȖȞȜ-
ȐȎțȖȭ.� ǻȎȖȏȜșȓȓ� ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțțȜȗ� țȜȞȚȜȗ� ȒȖȟȘȜțȠȖȞȜ-
ȐȎțȖȭ�ȟȥȖȠȎȓȠȟȭ�10%.�ǼȒțȎȘȜ,�ȖȟȣȜȒȭ�Ȗȕ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȑȜ�
ȜȝȩȠȎ�Ȗ�ȐȜȕȚȜȔțȜȑȜ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȖȣ�ȜȤȓțȜȘ�
șȓȟțȩȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ,�ȝȞȓȒșȎȑȎȓȠȟȭ�ȐȎȞȖȎțȠ�țȜȞȚȩ�ȒȖȟȘȜțȠȎ�
Ȑ� ȞȎȕȚȓȞȓ� 3%.� ȋȠȡ� țȜȞȚȡ� ȚȜȔțȜ� țȎȕȐȎȠȪ� ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ,�
ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȓȗ� ȘȜțȤȓȝȤȖȖ� ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȑȜ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ,� ȒȜș-
ȑȜȐȞȓȚȓțțȩȚ�ȖțȠȓȞȓȟȎȚ�ȏȡȒȡȧȖȣ�ȝȜȘȜșȓțȖȗ.�ǽȞȖ�țȓȗ�ȏȡ-
ȒȡȧȖȓ�ȤȓțțȜȟȠȖ,�ȐȩȑȜȒȩ�Ȗ�ȡȧȓȞȏȩ�ȡȚȓțȪȦȎȬȠȟȭ�ȝȞȖ�ȞȎȟ-
ȥȓȠȎȣ�Ȑ�ȚȓțȪȦȓȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ�ȏȜșȓȓ�ȐȩȟȜȘȖȚȖ�
țȜȞȚȎȚȖ�ȒȖȟȘȜțȠȎ.�ǾȎȟȥȓȠțȩȓ�ȕțȎȥȓțȖȭ�ȡȧȓȞȏȎ�ȐȜȕȞȎȟȠȎ-
ȬȠ�ȒȜ�ȕțȎȥȓțȖȗ�85,8�Țșț.�Ȟȡȏ.�ȝȞȖ�ȡȟșȜȐȖȖ�ȟȠȎȐȘȖ�ȒȖȟȘȜț-
ȠȖȞȜȐȎțȖȭ�10%;�Ȗ�ȒȜ�285,9�Țșț.�Ȟȡȏ.�–�ȝȞȖ�ȟȠȎȐȘȓ�ȒȖȟȘȜț-
ȠȖȞȜȐȎțȖȭ�3%.

ǽȞȖțȭȠȖȓ�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȖȣ�ȞȓȦȓțȖȗ�ȕȎȥȎȟȠȡȬ�ȟȜȑșȎ-
ȟȡȓȠȟȭ� ȟ� ȟȞȎȐțȓțȖȓȚ� ȐȩȑȜȒ� (ǰ)� ȜȠ� ȏȡȒȡȧȓȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
ȜȏȨȓȘȠȎ� ȟ� ȟȡȚȚȜȗ� ȕȎȠȞȎȠ� (ǵ)� Ȗ� ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȩȚ� ȡȧȓȞȏȜȚ,�
ȘȜȠȜȞȩȗ�ȟȘșȎȒȩȐȎȓȠȟȭ�Ȗȕ�ȝȜȠȓȞȖ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚțȩȣ�ȢȡțȘȤȖȗ�/��
ȡȟșȡȑ� (ǽȫȡ)� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ� Ȗ� ȡȧȓȞȏȎ� (ȁȜȟ)� ȝȞȖ� ȫȘȟȝșȡȎȠȎȤȖȖ�
ȜȏȨȓȘȠȎ�(Grunewald�et�al.,�2014).�ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�ȐȩȞȎȔȓ-
țȖȓ�ȝȞȖȜȏȞȓȠȎȓȠ�ȟșȓȒȡȬȧȖȗ�ȐȖȒ:

ǰ�>�ǵ�+�ǽȫȡ�+�ȁȜȟ

ȁȥȖȠȩȐȎȭ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ�Ȝ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȩȣ�ȕȎȠȞȎȠȎȣ�
țȎ� ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ� ȝȜșȖȑȜțȎ,� ȘȜȠȜȞȩȓ� ȜȤȓțȖȐȎȬȠȟȭ� Ȑ� 10,5�
ȚșȞȒ.�Ȟȡȏ.5�Ȗ�ȐȩȑȜȒȎȣ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȜȠȥȖȟșȓțȖȗ�Ȑ�ȞȎȕțȜȜȏȞȎȕțȩȓ�
ȢȜțȒȩ�(ǼǺǿ,�ǽȂǾ�Ȗ�Ƞ.Ȓ.),�țȎșȜȑȖ�țȎ�ȒȜȣȜȒȩ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȣ�
șȖȤ�Ȗ�ȕȓȚȓșȪțȩȗ�țȎșȜȑ�Ȑ�ȟȡȚȚȓ�ȕȎ�ȝȓȞȖȜȒ�6�șȓȠ�Ȑ�ȞȎȕȚȓȞȓ��
�

5� ǸȜȏȩșȘȖț� ǲ.ǻ.� ǺȖțȝȞȖȞȜȒȩ� ǾȂ� țȓ� ȝȜșȡȥȎșȜ� țȎ� ȫȘȟȝȓȞȠȖȕȡ�
ȝȞȜȓȘȠ� ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ� ȫȘȜȠȓȣțȜȝȎȞȘȎ� «ȆȖȓȟ»� https://futurerussia.gov.
ru/nacionalnye-proekty/kobylkin-minprirody-rf-ne-polucalo-na-ekspertizu-
proekt-stroitelstva-ekotehnoparka-sies?utm_referrer=https%3A%2F%2Fzen.
yandex.com�(ȒȎȠȎ�ȜȏȞȎȧȓțȖȭ�19.11.2019).
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912,1�Țșț.� Ȟȡȏ.,6� ȜȥȓȐȖȒțȜ,� ȥȠȜ� ȞȎȕȚȓȧȓțȖȓ� ȝȜșȖȑȜțȎ� țȓ�
ȤȓșȓȟȜȜȏȞȎȕțȜ.� ǲȜȝȜșțȖȠȓșȪțȜ� ȝȜȠȓȞȭ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚțȩȣ� ȡȟ-
șȡȑ�Ȓșȭ�ȝșȜȧȎȒȖ�300�ȑȎ�ȜȤȓțȖȐȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ�85,8-285,9�
Țșț.� Ȟȡȏ.� Ȑ� ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ� ȜȠ� ȐȓșȖȥȖțȩ� ȒȖȟȘȜțȠȖȞȜȐȎțȖȭ.�
ǼȤȓțȖȠȪ�ȡȧȓȞȏ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȓȗ�ȟȞȓȒȓ�ȐȜ�ȐȞȓȚȭ�ȫȘȟȝșȡȎȠȎȤȖȖ�
ȜȏȨȓȘȠȎ�ȐȜȕȚȜȔțȜ�ȠȜșȪȘȜ�ȝȞȖ�țȎșȖȥȖȖ�ȠȓȣțȖȘȜ-ȫȘȜțȜȚȖ-�
�
ȥȓȟȘȜȗ�ȒȜȘȡȚȓțȠȎȤȖȖ�ȝȞȜȓȘȠȎ,�ȘȜȠȜȞȜȗ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�
țȓȠ.�ǿȜȑșȎȟțȜ�ȞȎȟȥȓȠȎȚ�ȜȝȎȟțȜȟȠȖ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȧȖȣ�ȝȜșȖȑȜ-
țȜȐ�ȑ.�ǺȜȟȘȐȩ,�ȝȞȜȐȓȒȓțțȩȚȖ�Ǯ.ǿ.�ȀȡșȡȝȜȐȩȚ,�ȡȒȓșȪțȩȓ�
ȡȧȓȞȏȩ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�3-24�ȚșȞȒ.�Ȟȡȏ/ȑȎ�(ǺȡȒȞȓȤȜȐ,�ȀȡșȡȝȜȐ,�
2013).�ǰ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȖ� ȡȥȎȟȠȐȜȐȎșȖ�ȞȓȎșȪțȩȓ�15�ȝȜșȖȑȜ-
țȜȐ� ȕȎȣȜȞȜțȓțȖȭ� ȀǯǼ,� ȞȎȟȝȜșȜȔȓțțȩȓ� Ȑ�ǺȜȟȘȜȐȟȘȜȗ� Ȝȏ-
șȎȟȠȖ,�ȟȜ�ȟȐȜȖȚȖ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎȚȖ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ,�
ȚȓȟȠțȩȣ�ȝȞȖȞȜȒțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȗ�Ȗ� Ƞ.Ȓ.,� ȥȠȜ�Ȗ�ȜȏȨȭȟțȭȓȠ�ȞȎȕ-
ȏȞȜȟ�ȡȒȓșȪțȩȣ�ȐȓșȖȥȖț�ȡȧȓȞȏȎ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȓȗ�ȟȞȓȒȓ.�ȁȥȖ-
ȠȩȐȎȭ�ȠȜȠ�ȢȎȘȠ,�ȥȠȜ�Ȓșȭ�țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȣȞȎțȓțȖȭ�ȜȠ-
ȣȜȒȜȐ�țȎ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȜȚ�ȡȥȎȟȠȘȓ� ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ� ȜȏȨȓȘȠȎ�
ȝȞȓȒțȎȕțȎȥȓțȩ�ȒȐȓ�ȘȎȞȠȩ�Ȝȏȧȓȗ�ȝșȜȧȎȒȪȬ�15�ȑȎ,�ȚȜȔțȜ�
ȜȤȓțȖȠȪ�ȡȧȓȞȏ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȓȗ�ȟȞȓȒȓ�ȝȞȖ�ȫȘȟȝșȡȎȠȎȤȖȖ�ȜȏȨ-
ȓȘȠȎ.�ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ,�Ȓșȭ�ȝșȜȧȎȒȘȖ�15�ȑȎ�ȝȜȒ�ȞȎȕȚȓȧȓțȖȓ�
ȜȠȣȜȒȜȐ�țȎ�ȟȠȎțȤȖȖ�ȆȖȓȟ�ȐȞȓȒ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȓȗ�ȟȞȓȒȓ�ȜȤȓțȖ-
ȐȎȓȠȟȭ�Ȑ�45-360�ȚșȞȒ.�Ȟȡȏ.�ǼȥȓȐȖȒțȜ,�ȥȠȜ�țȓȞȎȐȓțȟȠȐȜ,�ȑȒȓ�
ȐȩȑȜȒȩ�ȒȜșȔțȩ�ȏȩȠȪ�ȏȜșȪȦȓ�ȕȎȠȞȎȠ�Ȗ�ȝȜȠȓȞȪ�ȜȠ�țȓȑȎȠȖȐ-
țȜȑȜ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�țȎ�ȝȞȖȞȜȒȡ�țȓ�ȐȩȝȜșțȭȓȠȟȭ.

���������ǵȎȘșȬȥȓțȖȓ
ǼȏȟșȓȒȜȐȎțțȎȭ� ȟȜȠȞȡȒțȖȘȎȚȖ�ǶțȟȠȖȠȡȠȎ� ȏȖȜșȜȑȖȖ�

ǸȜȚȖ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȤȓțȠȞȎ�ȁȞǼ�ǾǮǻ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭ�ȝșȜȧȎȒȪȬ�300�
ȑȎ,�ȝșȎțȖȞȡȓȚȎȭ�Ȓșȭ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȝȜșȖȑȜțȎ�ȕȎȣȜȞȜțȓțȖȭ�
ȀǸǼ�Ȗȕ�ȑ.�ǺȜȟȘȐȩ,�ȖȚȓȓȠ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȡȬ�ȤȓțțȜȟȠȪ,�ȝȞȓȔȒȓ�
ȐȟȓȑȜ�ȟ�ȠȜȥȘȖ�ȕȞȓțȖȭ�ȟȜȣȞȎțȓțȖȭ�Ȗ�ȝȜȒȒȓȞȔȎțȖȭ�ȐȩȟȜȘȜ-
ȑȜ�ȡȞȜȐțȭ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȎȕțȜȜȏȞȎȕȖȭ�ȞȓȑȖȜțȎ.�ȁȥȎȟȠȘȖ�
�

6� ǸȡȕțȓȤȜȐȎ�ǳ.,�ǮțȠȜțȜȐȎ�ǳ.�ǿȓȐȓȞțȩȗ�ȚȡȟȜȞțȩȗ�ȝȜȠȜȘ.�ǻȜȐȜȟȠȖ�
ǾǯǸ.�ǱȎȕȓȠȎ�Ɋ�182�ȜȠ�18�ȜȘȠȭȏȞȭ�2018�ȑ.�https://www.rbc.ru/newspaper
/2018/10/19/5bc7abe39a79476afcb1bc55�(ȒȎȠȎ�ȜȏȞȎȧȓțȖȭ�10.11.2018).
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ȚȎșȜțȎȞȡȦȓțțȩȣ�ȟȠȎȞȜȐȜȕȞȎȟȠțȩȣ�ȓșȜȐȩȣ�șȓȟȜȐ,�ȏȜșȪȦȖȓ�
ȝșȜȧȎȒȖ,� ȕȎțȭȠȩȓ� ȏȜșȜȠȎȚȖ,� ȝșȜȠțȎȭ� ȑȖȒȞȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȎȭ�
ȟȓȠȪ,�țȎșȖȥȖȓ�șȓȟțȩȣ�ȜȕȓȞ�Ȗ�ȞȡȥȪȓȐ,�ȚȜȕȎȖȥțȜȟȠȪ�ȝȜȥȐȓț-
țȜ-ȞȎȟȠȖȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȜȘȞȜȐȎ�ȒȎȬȠ�ȜȟțȜȐȎțȖȭ�ȟȥȖȠȎȠȪ�ȒȎțțȡȬ�
ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȬ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȩȚ�ȚȓȟȠȜȚ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�ȕțȎȥȖ-
ȠȓșȪțȜȑȜ� ȥȖȟșȎ� ȞȓȒȘȖȣ� ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȓȗ� ȞȎȟȠȖȠȓșȪțȜȑȜ� Ȗ�
ȔȖȐȜȠțȜȑȜ�ȚȖȞȎ,�ȥȠȜ�ȝȜȒȠȐȓȞȔȒȓțȜ�Ȑ�ȣȜȒȓ�ȝȜșȓȐȩȣ�Ȗȟȟșȓ-
ȒȜȐȎțȖȗ.�ȁȟȠȎțȜȐșȓțȩ�ȚȓȟȠȎ�ȝȞȜȖȕȞȎȟȠȎțȖȭ�ȦȓȟȠȖ�ȐȖȒȜȐ�
ȟȜȟȡȒȖȟȠȩȣ�ȞȎȟȠȓțȖȗ�Ȗ�șȖȦȎȗțȖȘȜȐ,�Ȑțȓȟȓțțȩȣ�Ȑ�ǸȞȎȟțȩȓ�
ȘțȖȑȖ� ǮȞȣȎțȑȓșȪȟȘȜȗ� ȜȏșȎȟȠȖ� Ȗ� ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȗ� ȂȓȒȓȞȎȤȖȖ.�
ǻȓȘȜȠȜȞȩȓ�ȐȖȒȩ�(țȎȝȞȖȚȓȞ,�șȖȦȎȗțȖȘ�țȓȢȞȜȚȜȝȟȖȟ�ǹȎ-
ȡȞȓȞȎ� –�Nephromopsis� laureri)� ȜȏȞȎȕȡȬȠ� ȚțȜȑȜȥȖȟșȓțțȩȓ�
ȝȜȝȡșȭȤȖȖ.� ǼȏȟșȓȒȜȐȎțȖȓ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ� ȏȩșȜ� ȝȞȜȐȓȒȓțȜ� Ȑ�
țȎȥȎșȓ�ȐȓȑȓȠȎȤȖȜțțȜȑȜ�ȟȓȕȜțȎ,�ȘȜȑȒȎ�ȚțȜȑȖȓ�ȐȖȒȩ�ȞȎȟȠȓ-
țȖȗ�ȚȎșȜȕȎȚȓȠțȩ,�țȎȣȜȒȭȠȟȭ�Ȑ�ȐȓȑȓȠȎȠȖȐțȜȚ�ȟȜȟȠȜȭțȖȖ,�Ȏ�
ȑȞȖȏȩ�ȓȧȓ�țȓ�ȝȜȭȐȖșȖȟȪ.�ǽȜȫȠȜȚȡ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�ȒȎșȪțȓȗȦȓȓ�
ȒȓȠȎșȪțȜȓ�ȖȕȡȥȓțȖȓ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȘȎȘ�ȜȠȐȜȒȖȚȜȗ�ȝȜȒ�ȞȎȕȚȓ-
ȧȓțȖȓ�ȝȜșȖȑȜțȎ�ȀǸǼ,� ȠȎȘ�Ȗ�ȝȞȖșȓȑȎȬȧȖȣ� ȡȥȎȟȠȘȜȐ,� ȠȎȘ�
ȘȎȘ�ȐșȖȭțȖȓ�ȝȜșȖȑȜțȎ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȖȠȟȭ�țȎ�ȒȓȟȭȠȘȖ�ȘȖșȜ-
ȚȓȠȞȜȐ�ȐȜȘȞȡȑ.�ǸȞȡȝțȜȚȎȟȦȠȎȏțȎȭ�ȞȡȏȘȎ�șȓȟȜȐ�țȎ�ȝșȜȧȎ-
Ȓȭȣ,� ȐȩȒȓșȓțțȩȣ�ȝȜȒ� ȜȏȡȟȠȞȜȗȟȠȐȜ�ȝȜșȖȑȜțȎ,�ȝȞȖȐȓȒȓȠ�Ș�
țȎȞȡȦȓțȖȬ� ȟșȜȔȖȐȦȖȣȟȭ� ȘȜȞȖȒȜȞȜȐ� ȚȓȔȒȡ� ȝȜȟșȓȒțȖȚȖ�
ȟȜȣȞȎțȖȐȦȖȚȖȟȭ� ȡȥȎȟȠȘȎȚȖ� ȚȎșȜțȎȞȡȦȓțțȩȣ� șȓȟȜȐ� țȎ�
ȞȓȑȖȜțȎșȪțȜȚ� ȡȞȜȐțȓ,� ȏȡȒȓȠ� ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȜȐȎȠȪ� ȒȓȑȞȎȒȎȤȖȖ�
Ȥȓțțȩȣ� ȝȞȖȞȜȒțȩȣ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ� ǹȓțȟȘȜȑȜ� ȞȎȗȜțȎ� ǮȞȣȎț-
ȑȓșȪȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ.

ȁȥȎȟȠȜȘ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ� ȞȎȟȝȜșȜȔȓț� țȎ� ȝșȜȟȘȜȚ� ȕȎ-
ȏȜșȜȥȓțțȜȚ� ȐȜȒȜȞȎȕȒȓșȓ� Ȗ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȓȠȟȭ� ȕțȎȥȖȠȓșȪ-
țȩȚ� ȝȓȞȓȡȐșȎȔțȓțȖȓȚ� –� ȒȜșȭ� ȑȖȒȞȜȚȜȞȢțȩȣ� ȟȜȜȏȧȓȟȠȐ�
ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�ȝȜȥȠȖ�55%,�ȟȞȓȒȖ�țȖȣ�ȝȞȓȜȏșȎȒȎȬȠ�ȕȎȏȜșȜȥȓț-
țȩȓ�ȣȐȜȗțȩȓ�șȓȟȎ�Ȗ�ȏȜșȜȠȎ.�ǻȎȖȏȜșȪȦȓȓ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȓ�
ȝȜșȡȥȖșȖ�ȏȜșȜȠțȜ-ȝȜȒȕȜșȖȟȠȩȓ�Ȗ�ȏȜșȜȠțȩȓ�ȝȜȥȐȩ.�ǻȎȞȡ-
ȦȓțȖȓ� ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȓȔȖȚȎ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎ-
Ƞȓ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�ȝȜșȖȑȜțȎ�ȝșȜȧȎȒȪȬ�300�ȑȎ�ȜȟȜȏȓțțȜ�țȓ-
ȑȎȠȖȐțȜ�ȜȠȞȎȕȖȠȟȭ�țȎ�ȟȜȟȠȜȭțȖȖ�ȕȎȏȜșȜȥȓțțȩȣ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚ:�
ȝȞȜȖȕȜȗȒȓȠ�ȝȜȒȠȜȝșȓțȖȓ�ȜȒțȖȣ�ȓȓ�ȥȎȟȠȓȗ�Ȗ�ȜȟȡȦȓțȖȓ�ȒȞȡ-
ȑȖȣ,� ȖȕȚȓțȖȠȟȭ� ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ� ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȩȣ� ȟȜȜȏȧȓȟȠȐ,� ȝȞȜȖ-
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ȕȜȗȒȓȠ�Ȗȣ�ȓȐȠȞȜȢȖȘȎȤȖȭ,�ȖȟȥȓȕțȡȠ�ȐȖȒȩ,�ȥȡȐȟȠȐȖȠȓșȪțȩȓ�
Ș�ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȬ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȓȗ�ȟȞȓȒȩ,�ȝȜȭȐȭȠȟȭ�țȓ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ-
țȩȓ�Ȓșȭ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȩȣ�șȓȟțȩȣ�Ȗ�ȏȜșȜȠțȩȣ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐ�ȞȎȟ-
ȠȓțȖȭ.�

ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȜȠȚȓȥȎȓȠȟȭ�ȖȕȚȓțȓțȖȓ�ȝȜȘȎȕȎȠȓ-
șȓȗ� ȑȖȒȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘȖȣ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ� ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȩȣ� ȐȜȒ�
(ȝȞȓȐȩȦȓțȖȓ�ǽǲǸȞȏȣ�ȝȜ�țȓȢȠȓȝȞȜȒȡȘȠȎȚ,�ȞȜȟȠ�ȚȖțȓȞȎșȖ-
ȕȎȤȖȖ,�ȞȜȟȠ�ȐȓșȖȥȖț�pH)�ȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜ�ȢȜțȜȐȩȣ�ȕțȎȥȓțȖȗ.�
ǰȟȓ� ȫȠȜ� țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȜ� ȟȐȭȕȎțȜ� ȟ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȚȜȗ� Ȓȓȭ-
ȠȓșȪțȜȟȠȪȬ�ȝȜ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȡ�ȝȜșȖȑȜțȎ�ȀǸǼ.�

ǻȎșȖȥȖȓ�Ȑ�ȟȜȟȠȎȐȓ�ȐȐȜȕȖȚȜȑȜ�ȚȡȟȜȞȎ�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖȣ�ȜȠ-
ȣȜȒȜȐ�ȏȡȒȓȠ�ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȎȠȪȟȭ�ȞȎȕȐȖȠȖȓȚ�ȝȎȠȜȑȓțțȜȗ�ȚȖȘȞȜ-
ȢșȜȞȩ,�Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȡȐȓșȖȥȓțȖȓȚ�ȥȖȟșȓțțȜȟȠȖ�ȟȖțȎțȠȞȜȝțȩȣ�
ȐȖȒȜȐ�ȔȖȐȜȠțȩȣ�(ȑȞȩȕȡțȜȐ),�ȘȜȠȜȞȩȓ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȝȓȞȓțȜȟȥȖ-
ȘȎȚȖ�ȟȓȞȪȓȕțȩȣ�ȖțȢȓȘȤȖȜțțȩȣ�ȕȎȏȜșȓȐȎțȖȗ.�ȋȝȖȒȓȚȖȜșȜ-
ȑȖȥȓȟȘȜȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ�ȑȞȩȕȡțȜȐ�ȕȎȘșȬȥȎȓȠȟȭ�ȠȎȘȔȓ�Ȑ�ȢȜȞȚȖ-
ȞȜȐȎțȖȖ�ȏȎȕȩ�Ȓșȭ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȐȖȒȜȐ�ȘȞȜȐȜȟȜȟȡȧȖȣ�țȎȟȓȘȜȚȩȣ�
(ȘșȓȧȖ,� ȏșȜȣȖ,� ȘȜȚȎȞȩ).�ǽȜȟșȓȒțȖȓ,� ȖȚȓȭ�ȦȖȞȜȘȖȗ�ȘȞȡȑ�
ȣȜȕȭȓȐ� ȟȞȓȒȖ� ȝȜȕȐȜțȜȥțȩȣ� ȔȖȐȜȠțȩȣ,� ȚȜȑȡȠ� țȎȝȎȒȎȠȪ� Ȗ�
țȎ�ȥȓșȜȐȓȘȎ,�ȥȠȜ�ȞȎȟȦȖȞȭȓȠ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�Ȓșȭ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎ-
țȓțȖȭ� ȫȠȖȣ� ȕȎȏȜșȓȐȎțȖȗ� Ȗ� ȖțȢȓȘȤȖȗ.� ǻȎ� ȟȠȎțȤȖȖ� ȆȖ-�
ȓȟ�ȝȞȖ�ȠȓȣțȜȑȓțțȜȚ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȖ�ȚȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�ȎȘȠȖȐȖȞȜȐȎț�
ȟȝȭȧȖȗ� ȝȜȥȐȓțțȜ-ȏȜșȜȠțȩȗ� ȜȥȎȑ� ȠȡșȭȞȓȚȖȖ� (ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȭ�
ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȜȑȜ�ȝȜșȖȑȜțȎ�ȐȣȜȒȖȠ�Ȑ�ȘȎȠȓȑȜȞȖȬ�ȫȝȖȒȓȚȖȜ-
șȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȜȝȎȟțȩȣ�ȝȜ�ȠȡșȭȞȓȚȖȖ�Ȗ�ȎȏȞȜȐȖȞȡȟțȩȚ7�ȖțȢȓȘ-
ȤȖȭȚ).

ǰ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȚ�ȚȖȞȓ� ȏȜșȪȦȜȓ� ȐțȖȚȎțȖȓ� ȡȒȓșȭȓȠȟȭ�
ȟȜȣȞȎțȓțȖȬ� ȫȘȜȟȖȟȠȓȚțȩȣ� ȡȟșȡȑ,� ȘȜȠȜȞȩȓ� ȝȜȒȒȓȞȔȖȐȎȬȠ�
ȏȎșȎțȟ�Ȑ�ȝȞȖȞȜȒȓ.�ǹȓȟțȩȓ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȠ�Ȟȓȑȡ-
șȖȞȜȐȎțȖȓ�ȘșȖȚȎȠȎ�ȕȎ�ȟȥȓȠ�ȝȜȑșȜȧȓțȖȭ�ȡȑșȓȘȖȟșȜȑȜ�ȑȎȕȎ,�
ȢȜȞȚȖȞȡȬȠ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȩȗ�ȑȖȒȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȞȓȔȖȚ�ȠȓȞȞȖȠȜ-
ȞȖȖ,� ȝȜȑșȜȧȎȬȠ� Ȗ� ȜȏȓȕȐȞȓȔȖȐȎȬȠ� ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ� ȎȠȚȜȟȢȓ-
Ȟȩ,� ȕȎȧȖȧȎȬȠ�ȝȜȥȐȩ� ȜȠ� ȫȞȜȕȖȖ,� ȕȎ� ȟȥȓȠ� ȏȜșȜȠțȩȣ� ȫȘȜȟȖ-
ȟȠȓȚ�ȜȥȖȧȎȬȠ�ȐȜȒȡ.�ȋȠȖ�ȡȟșȡȑȖ�ȚȜȑȡȠ�ȏȩȠȪ�ȝȜȠȓȞȭțȩ�ȝȞȖ�
ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȓ�ȜȏȨȓȘȠȎ,�ȝȞȜȭȐȖȠȟȭ�ȭȐțȩȗ�ȡȧȓȞȏ,�ȘȜȠȜȞȩȗ�
�

7� ǼȠ�Ȏțȑș.�arthropod-borne�viruses�–�ȑȞȡȝȝȎ�ȐȖȞȡȟȜȐ,�ȝȓȞȓțȜȟȥȖȘȎȚȖ�
ȘȜȠȜȞȩȣ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȥșȓțȖȟȠȜțȜȑȖȓ.
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ȚȜȔțȜ�ȐȩȞȎȕȖȠȪ� Ȑ�ȒȓțȓȔțȜȚ�ȫȘȐȖȐȎșȓțȠȓ.�ǾȎȟȥȓȠ�ȝȞȜȐȜ-
ȒȖșȟȭ�țȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȒȎțțȩȣ�ȜȏȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ǶțȟȠȖȠȡȠȎ�ȏȖȜ-
șȜȑȖȖ�ǸȜȚȖ�ǻȄ�ȁȞǼ�ǾǮǻ�Ȑ�ȖȬțȓ�2019�ȑ.�Ȓșȭ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�
ȜȠȥȡȔȒȓțȖȭ�300�ȑȎ.�ȁȧȓȞȏ�ȜȠ�ȝȜȠȓȞȖ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚțȩȣ�ȡȟșȡȑ�
ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�85,8-285,9�Țșț.�Ȟȡȏ.�Ȑ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȐȓșȖȥȖțȩ�
ȒȖȟȘȜțȠȖȞȜȐȎțȖȭ�(3-10%).

ǰ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐȓ�ȚȜȔțȜ�ȜȠȚȓȠȖȠȪ,�ȥȠȜ�ȏȡȒȓȠ�ȕȎȠȞȜțȡȠȎ�
ȏȡȢȓȞțȎȭ�ȕȜțȎ�ȜȏȨȓȘȠȎ,�țȎ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȜȠȞȎȕȖȠȟȭ�ȐȓȟȪ�ȟȝȓȘȠȞ�
ȝȜȠȓȞȖ�ȫȘȜȟȖȟȠȓȚțȩȣ�ȡȟșȡȑ.�ȀȎȘȔȓ�ȜȔȖȒȎȓȠȟȭ�ȝȜȠȓȞȭ�ȏȖȜ-
ȞȓȟȡȞȟȜȐ�șȓȟȎ� (ȑȞȖȏȜȐ,�ȭȑȜȒ,�Ȟȩȏȩ)� ȜȠ�ȐȩȞȡȏȘȖ�ȡȥȎȟȠȘȎ�Ȗ�
ȕȎȑȞȭȕțȓțȖȭ�ȖȟȠȜȘȜȐ�ȞȓȘ�șȖȐțȓȐȩȚȖ�ȟȠȜȘȎȚȖ�ȟ�ȝșȜȧȎȒȘȖ�
Ȗ�ȏȩȠȜȐȩȚȖ�ȟȠȜȘȎȚȖ.�ǯȓȕȡȟșȜȐțȜ,�ȏȓȕ�ȠȓȣțȖȥȓȟȘȖȣ�ȣȎȞȎȘ-
ȠȓȞȖȟȠȖȘ�ȝȜșȖȑȜțȎ�(ȘȜȚȝȜțȓțȠțȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȜȠȣȜȒȜȐ,�ȣȖȚȖ-
ȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȐȞȓȒțȩȣ�ȐȓȧȓȟȠȐ�Ȗ�Ƞ.Ȓ.),�ȞȓȔȖȚȎ�ȢȡțȘȤȖ-
ȜțȖȞȜȐȎțȖȭ,�Ƞ.ȓ.�ȓȑȜ�ȠȓȣțȖȘȜ-ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȏȜȟțȜȐȎțȖȭ�
țȓȐȜȕȚȜȔțȜ�ȜȝȞȓȒȓșȖȠȪ�ȞȎȕȚȓȞȩ�țȓȑȎȠȖȐțȜȑȜ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ�
țȎ� ȜȘȞȡȔȎȬȧȡȬ� ȟȞȓȒȡ.�ǼȒțȎȘȜ,� ȟȜȑșȎȟțȜ� ȞȎȟȥȓȠȎȚ� Ȓ.ȫ.ț.�
Ǯ.ǿ.� ȀȡșȡȝȜȐȎ� Ȗ� Ǯ.Ȃ.� ǺȡȒȞȓȤȜȐȎ� (2013),� ȜȤȓțȘȎ� ȫȘȜșȜ-
ȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȜȝȎȟțȜȟȠȖ� ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȧȖȣ� 15� ȝȜșȖȑȜțȜȐ� ȀǯǼ�
Ȓșȭ� ȑ.�ǺȜȟȘȐȩ� ȝȜȘȎȕȎșȎ,� ȥȠȜ� ȡȒȓșȪțȩȓ� ȡȧȓȞȏȩ� ȟȜȟȠȎȐȭȠ��
3-24�ȚșȞȒ.Ȟȡȏ/ȑȎ.�ȁȥȖȠȩȐȎȭ�ȫȠȜ,�ȡȧȓȞȏ�ȒȜȏȎȐȜȥțȜ�Ș�ȝȞȓȒȩ-
ȒȡȧȖȚ� ȞȎȟȥȓȠȎȚ� ȟȠȎțȓȠ� ȒȜȟȠȖȑȎȠȪ� 45-360�ȚșȞȒ.� Ȟȡȏ.,� ȥȠȜ�
ȒȜȘȎȕȩȐȎȓȠ� ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȡȬ� țȓȤȓșȓȟȜȜȏȞȎȕțȜȟȠȪ� ȝȞȜȓȘȠȎ�
ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȎ�Ȗ�ȫȘȟȝșȡȎȠȎȤȖȖ�ȜȏȨȓȘȠȎ.

ȀȎȘȖȚ� ȜȏȞȎȕȜȚ,� ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȩȓ� ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȜ� Ȗ�
ȫȘȟȝșȡȎȠȎȤȖȭ� ȝȜșȖȑȜțȎ� ȀǸǼ� ȐȏșȖȕȖ� Ȕ/Ȓ� ȟȠȎțȤȖȖ� ȆȖȓȟ�
ǮȞȣȎțȑȓșȪȟȘȜȗ� ȜȏșȎȟȠȖ� ȝȜȐșȓȘȡȠ� ȕȎ� ȟȜȏȜȗ� ȜȑȞȜȚțȩȓ� țȓ-
ȜȏȞȎȠȖȚȩȓ�ȞȖȟȘȖ�Ȗ�ȡȧȓȞȏ�ȐȟȓȚ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȎȚ�ȜȘȞȡȔȎȬȧȓȗ�
ȟȞȓȒȩ�ȒȎțțȜȗ�ȚȓȟȠțȜȟȠȖ.�ǽȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ�țȓȜȏȒȡȚȎțțȜȑȜ�ȐȚȓ-
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