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ÂÑÒÓÏÈÒÅËÜÍÎÅ ÑËÎÂÎ

Ñåâåðíûå òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ
óíèêàëüíûì ñî÷åòàíèåì íåâîçîáíîâëÿåìûõ è âîçîáíîâëÿåìûõ ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ. Çäåñü ñîñðåäîòî÷åíû îñíîâíûå çåìåëüíûå, ëåñ-
íûå, âîäíûå, ðåêðåàöèîííûå ðåñóðñû, óíèêàëüíûå îáúåêòû æèâîò-
íîãî è ðàñòèòåëüíîãî ìèðà. Â íåäðàõ ñêîíöåíòðèðîâàíû îãðîìíûå
çàïàñû íåôòè, ãàçà, óãëÿ, ÷åðíûõ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ, çîëîòà, àë-
ìàçîâ, ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû è ìíîãèõ äðóãèõ âèäîâ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ. Ïî ìíîãèì ïîçèöèÿì òåððèòîðèè Ðîññèéñêîãî
Ñåâåðà çàíèìàþò íå ïðîñòî âåäóùóþ, à ïðåîáëàäàþùóþ ðîëü â ìèðå.
Áåç ðàçðàáîòêè ðÿäà âèäîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ óæå íåâîçìîæíî
ñåáå ïðåäñòàâèòü íå òîëüêî ðàçâèòèå ðîññèéñêîé, íî è ìèðîâîé ýêî-
íîìèêè. Ýòî îòíîñèòñÿ ê ìåñòîðîæäåíèÿì íåôòè, ãàçà, íèêåëÿ,
àëìàçîâ, ìåäè, ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû. Ïðè÷åì îòêðûòûå
ìåñòîðîæäåíèÿ ñîñòàâëÿþò ìàëóþ ÷àñòü îãðîìíîãî ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîãî ïîòåíöèàëà Ñåâåðà. Ìàñøòàáíîñòü çàäà÷ îñâîåíèÿ ìåñòî-
ðîæäåíèé ñåâåðíûõ òåððèòîðèé, èõ ãåîïîëèòè÷åñêîå, îáîðîííîå è
ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ ñòðàíû îáóñëîâëèâàþò íåîáõîäèìîñòü
ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê èõ îñâîåíèþ ñ ïîçèöèé ãîñóäàðñòâåííîãî ðå-
ãóëèðîâàíèÿ.

Îäíèì èç ðàéîíîâ ïåðñïåêòèâíîãî îñâîåíèÿ â Ðåñïóáëèêå Êîìè
ÿâëÿåòñÿ òåððèòîðèÿ Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Â åãî íåäðàõ ñîñðåäîòî÷å-
íû çàïàñû è ðåñóðñû ÷åðíûõ, öâåòíûõ, áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ,
ìíîãî÷èñëåííûõ íåìåòàëëè÷åñêèõ âèäîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Íå
ñëó÷àéíî èíòåðåñ èíâåñòîðîâ ê ýòîìó ðåãèîíó âñå áîëüøå âîçðàñòà-
åò. Ïîëÿðíûé Óðàë ïîïàäàåò â çîíó îñóùåñòâëåíèÿ ïðîåêòà «Óðàë
Ïðîìûøëåííûé – Óðàë Ïîëÿðíûé». Åãî öåëü çàêëþ÷àåòñÿ â îñâî-
åíèè ìàëîèçó÷åííûõ òåððèòîðèé Ïîëÿðíîãî è Ïðèïîëÿðíîãî Óðà-
ëà, ïîäãîòîâêè çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ïîñòàâîê ñûðüÿ íà
ìåòàëëóðãè÷åñêèå çàâîäû ïðîìûøëåííîãî Óðàëà. Â áëèæàéøèå ãîäû
çäåñü áóäåò ïðîëîæåí ìàãèñòðàëüíûé ãàçîïðîâîä ßìàë-Öåíòð. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäÿòñÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ïî èçó÷å-
íèþ íåäð Ïîëÿðíîãî Óðàëà è ïîäãîòîâêå çàïàñîâ è ðåñóðñîâ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ.

Â òî æå âðåìÿ îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ ÿâëÿåòñÿ îïåðåæàþùåå âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå òåððèòîðèè, âêëþ-
÷àþùåå âñå âèäû ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Â ñâÿçè ñ ïðîâåäåíèåì «Ìåæ-
äóíàðîäíîãî Ïîëÿðíîãî Ãîäà 2007-2008» Ìèíèñòåðñòâî ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû Ðåñïóáëèêè Êîìè âûñòóïè-
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ëî ñ èíèöèàòèâîé ïîäãîòîâêè ìîíîãðàôè÷åñêîãî èçäàíèÿ «Áèîðàç-
íîîáðàçèå ýêîñèñòåì Ïîëÿðíîãî Óðàëà», â êîòîðîì íàøëî îòðàæå-
íèå ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå èçó÷åííîñòè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ
Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Ðàçðàáîòêà ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ äîëæíà ïðîèñ-
õîäèòü â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ æåñòêèìè íîðìàìè îõðàíû îêðó-
æàþùåé ñðåäû. Ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ, ëàíäøàôòíûõ è äðó-
ãèõ ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ íà Ñåâåðå. Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ â êîíòåêñòå èõ ðàçóìíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
çàëîãîì áëàãîïðèÿòíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ, à
òàêæå ñîõðàíåíèÿ æèçíåííîãî óêëàäà íàðîäîâ Ñåâåðà.

Ìèíèñòð ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû
Ðåñïóáëèêè Êîìè    À.Ï. Áîðîâèíñêèõ
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîëÿðíûå è àðêòè÷åñêèå ðåãèîíû âñåãäà âûçûâàþò îãðîìíûé èí-
òåðåñ íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè, ÷òî ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûì âëèÿíè-
åì ýòîé îáëàñòè íà áèîñôåðó Çåìëè â öåëîì, è â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà
ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Â Àðêòèêå è Ñóáàðêòèêå ñîñðåäîòî÷å-
íû îãðîìíûå çàïàñû áèîëîãè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ, âîñòðå-
áîâàííîñòü êîòîðûõ ðàñòåò ñ êàæäûì äåñÿòèëåòèåì. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ èäåò øèðîêîìàñøòàáíîå îñâîåíèå Àðêòèêè, âñëåäñòâèå êîòîðîãî
âîçðàñòàåò ñòåïåíü àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà âñå êîìïîíåíòû ïðè-
ðîäíûõ ëàíäøàôòîâ, çíà÷èòåëüíî óñêîðÿþòñÿ ïðîöåññû ãëîáàëüíîãî
èçìåíåíèÿ êëèìàòà è äåãðàäàöèè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ. Ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ ñèòóàöèÿ âî ìíîãèõ ðàéîíàõ óæå âûçûâàåò ñåðüåçíûå îïàñåíèÿ çà
ñîõðàííîñòü ïðèñóùåãî èì áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ.

Äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ âíèìàíèÿ ìèðîâîé îáùåñòâåííîñòè ê êëèìàòè-
÷åñêèì, ýêîëîãè÷åñêèì è ýêîíîìè÷åñêèì ïðîáëåìàì ïîëÿðíûõ ðåãèî-
íîâ Ìåæäóíàðîäíûé Ñîâåò ïî Íàóêå è Âñåìèðíàÿ Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ
Îðãàíèçàöèÿ îðãàíèçîâàëè øèðîêîìàñøòàáíóþ ìåæäóíàðîäíóþ ïðî-
ãðàììó ïîëÿðíûõ èññëåäîâàíèé, èçâåñòíóþ êàê «Ìåæäóíàðîäíûé ïî-
ëÿðíûé ãîä 2007-2008» (ÌÏÃ). Â Ðîññèè ñîçäàí è ôóíêöèîíèðóåò Íà-
öèîíàëüíûé Îðãàíèçàöèîííûé Êîìèòåò ïî ó÷àñòèþ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè â ïîäãîòîâêå è ïðîâåäåíèè ÌÏÃ, ïðèíÿòà ïðîãðàììà è óòâåðæ-
äåí ñïèñîê ìåðîïðèÿòèé, â òîì ÷èñëå è ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé. Íàñòîÿùàÿ ìîíîãðàôèÿ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåííûì âêëàäîì â ðåà-
ëèçàöèþ ïðîãðàììû ÌÏÃ. Îíà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ðàçíîîáðàçèÿ áèîòû
âîäíûõ è íàçåìíûõ ýêîñèñòåì çàïàäíîãî ñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Ýòî
îäèí èç íåìíîãèõ âûñîêîøèðîòíûõ ðåãèîíîâ íà Ñåâåðî-Âîñòîêå åâðî-
ïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, ñîõðàíèâøèé íåíàðóøåííûå ïðèðîäíûå ëàíä-
øàôòû.

Ïîëÿðíûé Óðàë ïî ïðàâó ìîæíî íàçâàòü æåì÷óæèíîé Êðàéíåãî
Ñåâåðà Ðîññèè. Ñëîæíûå ïðèðîäíûå ïðîöåññû ïîñëåäíèõ òûñÿ÷åëåòèé
è ïîãðàíè÷íîå ïîëîæåíèå ýòîé ãîðíîé ñòðàíû ìåæäó Åâðîïîé è Àçèåé
ñôîðìèðîâàëè åå áîãàòåéøèé è ñâîåîáðàçíûé ðàñòèòåëüíûé è æèâîò-
íûé ìèð, â êîòîðîì ñî÷åòàþòñÿ òóíäðîâûå è ëåñíûå âèäû, ýëåìåíòû
çàïàäíûõ è âîñòî÷íûõ ôëîð è ôàóí. Èìåííî ïîýòîìó ýòîò ðåãèîí ñ
äàâíèõ âðåìåí ïðèâëåêàåò âíèìàíèå åñòåñòâîèñïûòàòåëåé, ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé êîòîðûõ îïóáëèêîâàíû â çíà÷èòåëüíîì ÷èñëå ñòàòåé è
ìîíîãðàôè÷åñêèõ ñâîäîê. Âìåñòå ñ òåì, èçó÷åíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ
Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ àêòóàëüíî äëÿ ïîçíàíèÿ ñòðóê-
òóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ãîðíûõ áèîöåíîçîâ è ðåøåíèÿ
âîïðîñîâ áèîãåîãðàôèè è èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ åãî áèîòû. Ñäåðæèâà-
þùèìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ òðóäíîäîñòóïíîñòü èçó÷àåìîé òåððèòî-
ðèè, ñóðîâîñòü êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è ìàëîíàñåëåííîñòü ìåñòíî-
ñòè.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àíòðîïîãåííûé ïðåññ íà ïðèðîäíûå êîìïëåêñû
Ïîëÿðíîãî Óðàëà âîçðàñòàåò, ÷òî ñâÿçàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ ðàçâåä-
êîé è äîáû÷åé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Â áëèæàéøåì áóäóùåì ñëåäóåò
îæèäàòü ðåàëèçàöèþ íîâîãî øèðîêîìàñøòàáíîãî ïðîåêòà ïî îñâîåíèþ
ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ Ïðèïîëÿðíîãî è Ïîëÿðíîãî Óðàëà
(«Óðàë ïðîìûøëåííûé – Óðàë Ïîëÿðíûé»), ïî êîòîðîìó ïëàíèðóåòñÿ
ñòðîèòåëüñòâî ïî âîñòî÷íîìó ñêëîíó æåëåçíîäîðîæíîé ìàãèñòðàëè äëÿ
ðàçâèòèÿ â ýòîì ðåãèîíå ãîðíîäîáûâàþùèõ è îáîãàòèòåëüíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé. Óíèêàëüíûé ðåêðåàöèîííûé ðåñóðñ ïðèâëåêàåò â ðåãèîí òó-
ðèñòîâ è îòäûõàþùèõ, ÷òî òàêæå íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà åãî ñîñòî-
ÿíèè. Âîçðàñòàþò íàãðóçêè íà ïðèðîäíûå ëàíäøàôòû èç-çà èçìåíåíèÿ
ðåæèìà îëåíåâîäñòâà – òðàäèöèîííîãî âèäà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íà
Ïîëÿðíîì Óðàëå, ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì ïðîãîííûõ ïóòåé, íàðóøå-
íèåì ñåçîííîé ñìåíû ïàñòáèù. Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì âîçðàñòàåò
ðèñê óòðàòû óíèêàëüíîãî áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðåãèîíà. Ïî-
ýòîìó äàëüíåéøåå óãëóáëåííîå èçó÷åíèå íà Ïîëÿðíîì Óðàëå ñîñòàâà è
ïîïóëÿöèîííîé äèíàìèêè âèäîâ ðàñòåíèé, æèâîòíûõ, ëèøàéíèêîâ è
ãðèáîâ â óñëîâèÿõ íàðàñòàþùåãî àíòðîïîãåííîãî ïðåññà ñòàíîâèòñÿ
îñîáåííî àêòóàëüíî. Äëÿ îöåíêè è äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì òðåáóåòñÿ âûÿâèòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íûå èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâàõ Ïîëÿðíîãî
Óðàëà.

Íà îñíîâå êëàññè÷åñêèõ ïîäõîäîâ è îáùåïðèíÿòûõ ìåòîäèê â êíè-
ãå îáîáùåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíåãî èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ òàêñîíî-
ìè÷åñêèõ ãðóïï ôëîðû è ôàóíû Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Ìàòåðèàë ñîáðàí
ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà áèîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ â ðàçíûå ãîäû
çà ïåðèîä 1999-2006 ãã. Â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ èçó÷åíû âîäîðîñëè (çî-
ëîòèñòûå âîäîðîñëè îïðåäåëåíû ñîòðóäíèêîì Áîòàíè÷åñêîãî èíñòè-
òóòà ÐÀÍ Ë.Í. Âîëîøêî), çîîáåíòîñ è ðûáíîå íàñåëåíèå. Èññëåäîâàíè-
ÿìè îõâà÷åíû áàññåéíû ðåê Êàðà, Áîëüøàÿ è Ìàëàÿ Óñà, ïðèòîêè ýòèõ
ðåê, êðóïíûå îçåðà è ðÿä ìàëûõ ãîðíûõ è ïðåäãîðíûõ îçåð. Â íàçåì-
íûõ ýêîñèñòåìàõ èññëåäîâàíû êóñòèñòûå è ëèñòîâàòûå ëèøàéíèêè,
ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ, íàçåìíûå è ïî÷âåííûå áåñïîçâîíî÷íûå è ïòèöû.
Ëèøàéíèêè è ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ ñîáðàíû â ñåâåðíîé ÷àñòè õðåáòà
Î÷å-Íûðä, íà çàïàäíîì è þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíàõ õðåáòà Åíãàíýïý, à
òàêæå â ñåâåðíîé îêîíå÷íîñòè Ìàëîãî Ïàéïóäûíñêîãî õðåáòà. Áåñïî-
çâîíî÷íûå èññëåäîâàíû â áàññåéíå ð. Ëåìâà, â îêðåñòíîñòÿõ õðåáòà
Ðàé-èç, ãîðû Ïàéåð è ó õðåáòà Î÷å-Íûðä. Ôàóíà è ñòðóêòóðà íàñåëå-
íèÿ ïòèö èññëåäîâàíà â áàññåéíàõ ðåê Ëåìâà, Ïàãà, Õîéëà, Áîëüøàÿ
Ïàéïóäûíà. Äëÿ áîëüøèíñòâà èññëåäîâàííûõ ïóíêòîâ ñâåäåíèÿ î ðàç-
íîîáðàçèè èçó÷åííûõ îðãàíèçìîâ ÿâëÿþòñÿ íîâûìè èëè ñóùåñòâåííî
äîïîëíÿþò èçâåñòíûå ðàíåå.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè ñî-
âðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ çàïàäíîãî ñêëîíà Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà, à òàêæå êàê ôîíîâûå ïîêàçàòåëè ïðè îðãàíèçàöèè ìî-
íèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ýòîãî ðåãèîíà â óñëîâèÿõ ïðî-
ìûøëåííîãî îñâîåíèÿ, ðàçðàáîòêè ïðèðîäîîõðàííûõ è êîìïåíñàöèîí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé. Ïîëó÷åííûå ñâåäåíèÿ î ðåäêèõ âèäàõ è èõ ñîîáùå-
ñòâàõ ìîãóò áûòü ïðèâëå÷åíû äëÿ êîððåêòèðîâêè ñïèñêîâ ðåäêèõ âè-
äîâ Êðàñíûõ êíèã Ðåñïóáëèêè Êîìè, Íåíåöêîãî è ßìàëî-Íåíåöêîãî
àâòîíîìíûõ îêðóãîâ, à òàêæå ïðè âûáîðå îñîáî öåííûõ ïðèðîäíûõ
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ëàíäøàôòîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà, íóæäàþùèõñÿ â ðåæèìå îñîáîé îõðàíû
è îãðàíè÷åííîì ïðèðîäîïîëüçîâàíèè.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãîñáþäæåò-
íûõ ïðîãðàìì ÍÈÐ ÐÀÍ, ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Áèîðàçíîîáðàçèå è äèíàìèêà ãåíîôîíäîâ» (ïðîåêò
«Çîíàëüíûå è ãîðíûå òóíäðû âîñòî÷íîãî ñåêòîðà åâðîïåéñêîé Àðêòè-
êè è Ñóáàðêòèêè: òèïîëîãèÿ, êëàññèôèêàöèÿ, ñòðóêòóðà è îöåíêà óñ-
òîé÷èâîñòè ê àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ»). Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïîä-
äåðæàíû Ðîññèéñêèì ôîíäîì ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ãðàíòû
03-04-49258, 07-04-00443), à òàêæå èñïîëüçîâàíû ñðåäñòâà ìåæäóíà-
ðîäíûõ ïðîåêòîâ ÅÑ «Äåãðàäàöèÿ òóíäðû â ðîññèéñêîé Àðêòèêå
(TUNDRA)» (1998-2000), ðîññèéñêî-ãîëëàíäñêîãî ïðîåêòà «Èíòåãðè-
ðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàññåéíîì ðåêè Ïå÷îðà (PRISM)» (2003-
2005).

Êíèãà ïîäãîòîâëåíà è èçäàíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíè-
ñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ÐÊ â ñ÷åò
ñðåäñòâ ãîñêîíòðàêòà ¹ 21 îò 28 àïðåëÿ 2007 ã. «Èçäàíèå òåìàòè÷åñ-
êèõ ìàòåðèàëîâ, ïîñâÿùåííûõ ïðîâåäåíèþ Ìåæäóíàðîäíîãî ïîëÿðíî-
ãî ãîäà â Ðåñïóáëèêå Êîìè».

Àâòîðû áëàãîäàðíû ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà áèîëîãèè Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ çà ïîìîùü â îïðåäåëåíèè ðÿäà ãðóïï áåñïîçâîíî÷íûõ – Å.Á.
Ôåôèëîâîé, Ì.À. Áàòóðèíîé, Þ.Â. Ëåøêî, Å.Ê. Ðîãîâöîâîé, Â.Í. Øó-
áèíîé; çà êîíñóëüòàöèè ïðè îïðåäåëåíèè ðàñòåíèé – Ç.Ã. Óëëå; çà ïîä-
ãîòîâêó êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è äåøèôðèðîâàíèå êîñìè÷åñ-
êèõ ñíèìêîâ – Â.Â. Åëñàêîâó, Ë.Í. Ðûáèíó, Â.Ì. Ùàíîâó; çà òåõíè-
÷åñêóþ ïîäãîòîâêó àëüãîëîãè÷åñêèõ ïðîá ê èññëåäîâàíèþ è ïå÷àòü
ìèêðîôîòîãðàôèé – Ñ.Â. Âàâèëîâîé; çà ïðåäîñòàâëåíèå äàííûõ ïî ãèä-
ðîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì äâóõ îçåð – Ë.Ã. Õîõëîâîé, çà ïðîâåäåíèå
ãèäðîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà – Â.Â.Ñèòíèêîâîé, Ò.Ñ. Ñûòàðü, Ë.È. Àäà-
ìîâîé, Í.Â. Áàäóëèíîé, Í.Â. Çëîáèíîé, Þ.Â. Øóìêîâó, Å.Â. ßêîâëå-
âîé, È.Â. Ãðóçäåâó; çà ñáîð ðÿäà àëüãîëîãè÷åñêèõ ïðîá – À.Í. Áîí÷ó-
êó. Îñîáàÿ áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèêàì êàôåäðû ýíòîìîëîãèè Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà Í.Þ. Êëþãå, Â.Ä. Èâà-
íîâó è Â.Í. Ãðèãîðåíêî çà èäåíòèôèêàöèþ ÷àñòè ñáîðîâ ëè÷èíîê è
âñåõ ñáîðîâ èìàãî ïîäåíîê, à òàêæå èìàãî ðó÷åéíèêîâ.

Àâòîðû èñêðåííå ïðèçíàòåëüíû áåññìåííûì íà÷àëüíèêàì ýêñïå-
äèöèîííûõ îòðÿäîâ Ì.Ä. Ñèâêîâó è Â.È. Ïîíîìàðåâó (îòäåë ôëîðû è
ðàñòèòåëüíîñòè Ñåâåðà è îòäåë ýêîëîãèè æèâîòíûõ, ÈÁ Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ) – çà îòëè÷íóþ îðãàíèçàöèþ ïîëåâûõ âûåçäîâ, à òàêæå íà÷àëüíè-
êó Âîðêóòèíñêîãî ìåæðàéîííîãî îòäåëà Óïðàâëåíèÿ Ðîññåëüõîçíàäçî-
ðà ïî Ðåñïóáëèêå Êîìè Â.Â. Èëëàðèîíîâó çà ïîñòîÿííóþ ïîìîùü ñ
òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè. Âûðàæàåì ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü äè-
ðåêòîðó Ðåñïóáëèêàíñêîãî ýêîëîãè÷åñêîãî öåíòðà ïî èçó÷åíèþ è îõðà-
íå âîñòî÷íîåâðîïåéñêèõ òóíäð ïðè Ìèíïðèðîäû ÐÊ Ì.Â. Ãåöåí çà ïî-
ñòîÿííóþ ïîääåðæêó ïðè îðãàíèçàöèè èññëåäîâàíèé.
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 1. ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА ИССЛЕДОВАНИЯ

1.1. Геоморфология и рельеф

Ïîëÿðíûì Óðàëîì ïðèíÿòî ñ÷èòàòü îòðåçîê Óðàëà îò èñòîêîâ
ð. Õóëãè íà þãå äî ãîðû Êîíñòàíòèíîâ Êàìåíü íà ñåâåðå. Ïëîùàäü
ãîðíîé îáëàñòè ðàéîíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 25000 êì2. Ýòîò ðåãèîí
Óðàëà ïðèóðî÷åí ê îïóùåííîìó ó÷àñòêó Öåíòðàëüíî-Óðàëüñêîãî
àíòèêëèíîðèÿ (Ñîáñêî-Âîéñêèé) è ïðåäñòàâëåí îäíèì õðåáòîì ïðî-
òÿæåííîñòüþ 15-20 êì. Ñ âîñòîêà ê Ïîëÿðíîìó Óðàëó ïðèìûêàåò
öåïî÷êà ãðÿä è óâàëîâ âûñîòîé äî 600 ì, íàçûâàåìàÿ Ìàëûì Óðà-
ëîì. Íà çàïàäå Ïîëÿðíûé Óðàë îãðàíè÷åí ïîëîãî-õîëìèñòîé íà-
êëîííîé ðàâíèíîé, âûñîòû êîòîðîé óìåíüøàþòñÿ äî 450-500 ì áëèç
ïîäíîæèÿ õðåáòà è äî 200-250 ì íà ãðàíèöå ñ Ïå÷îðñêîé íèçìåííî-
ñòüþ (Áîðèñåâè÷, 1968).

Ïî õàðàêòåðó ðåëüåôà è ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ Ïîëÿðíûé
Óðàë ðàçäåëÿåòñÿ íà ñåâåðíóþ è þæíóþ ðåçêî ðàçëè÷àþùèåñÿ ÷àñ-
òè (Êåììåðèõ, 1966). Ñåâåðíàÿ ÷àñòü (îò ã. Êîíñòàíòèíîâ Êàìåíü
íà ñåâåðå äî ð.Ñîáü íà þãå) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ ñèñòåìó
êîðîòêèõ õðåáòîâ è ìàññèâîâ ñåâåðíîãî èëè ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íà-
ïðàâëåíèÿ, ðàçäåëåííîãî ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè äîëèíàìè
ðåê. Íàèáîëåå âûñîêèìè ÿâëÿþòñÿ õðåáòû Î÷å-Íûðä, Áîëüøîé è
Ìàëûé Ïàéïóäûíñêèé: Õàíìåéñêèé, Áîðçîâà, Åíãàíýïý ñ îòíîñè-
òåëüíûìè âûñîòàìè íàä äîëèíàìè ðåê 800-1000 ì è øèðèíîé äî-
ëèí 3-4 êì. Ê þãó øèðèíà ãîðíîé îáëàñòè ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ (îò
5-7 êì ó Êîíñòàíòèíîâà Êàìíÿ äî 125 êì â ðàéîíå êðÿæà Åíãàíý-
ïý). Çàïàäíûé ñêëîí áîëåå êðóòîé, ÷åì âîñòî÷íûé, ýòà ÷àñòü ãîðíîé
îáëàñòè çíà÷èòåëüíî ñèëüíåå âîñòî÷íîé ðàñ÷ëåíåíà ðåêàìè è ðó÷ü-
ÿìè. Íàðÿäó ñ ïëàòîîáðàçíûìè âåðøèíàìè çäåñü øèðîêî ðàçâèòû
õðåáòû ñ òèïè÷íûìè àëüïèéñêèìè ôîðìàìè ðåëüåôà. Íàèáîëåå
æèâîïèñíûìè, ñ èççóáðåííûìè îñòðûìè ãðåáíÿìè, ïèêàìè, ãëóáî-
êèìè êàðàìè è ñêàëèñòûìè îòâåñíûìè ñêëîíàìè, ÿâëÿþòñÿ õðåáåò
Î÷å-Íûðä è õðåáòû â ðàéîíå îçåðà Óñâàòû (Êåììåðèõ, 1966).

 Â ïðåäåëàõ Óðàëà ìîæíî âûäåëèòü òðè ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå
îáëàñòè: âûñîêîãîðüå, ñðåäíåãîðüå, õîëìèñòî-óâàëüíîå ïðåäãîðüå, –
îíè ëåæàò íà ðàçíûõ àáñîëþòíûõ âûñîòàõ è õàðàêòåðèçóþòñÿ îï-
ðåäåë¸ííûìè ôîðìàìè ðåëüåôà. Âûñîêîãîðüå õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñî-
òàìè áîëåå 1000 ì. Ýòî õðåáòû Î÷åíûðä, Êûçûãåéíûðä ñ ìàêñè-
ìàëüíûìè îòìåòêàìè 1345 ì (ã. Õóóòà-Ñàóðåé), 1022 ì (ã. Ìóíòû-
ñÿ-Ïý). Ðåëüåô àëüïèéñêîãî è ñóáàëüïèéêîãî òèïà ñèëüíî ðàñ÷ëå-



11

í¸í, îòíîñèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ äîñòèãàþò 500-800 ì. Äëÿ îáëàñòè
ñðåäíåãîðüÿ õàðàêòåðíû âûñîòíûå îòìåòêè 500-1000 ì – ýòî õðåáåò
Åíãàíýïý, ñåâåðíîå è âîñòî÷íîå îáðàìëåíèå Î÷åíûðäñêîãî ìàññèâà,
âêëþ÷àÿ âûñîòíûå ñèñòåìû Áîëüøîãî (643 ì) è Ìàëîãî (525 ì)
Ìèíèñåÿ, à òàêæå ãîðà Êîíñòàíòèíîâ Êàìåíü (483 ì). Ýòî ñâîåîá-
ðàçíûå ãîðíûå ãðÿäû, êðóòî âçäûìàþùèåñÿ íàä îêðóæàþùåé èõ
ïëîñêîé ðàâíèíîé ñ îòìåòêàìè 120-180 ì. Îáëàñòü õîëìèñòî-óâàëü-
íûõ (300-500 ì) ïðåäãîðèé (Ëåêûíòàëüáåéñêèé ìàññèâ, ãîðà Íàäî-
Ïý – 441 ì, ã. Êóéñ-Òýëà – 501 ì), âêëþ÷àÿ ïðåäãîðíóþ ðàâíèíó è
íèçêîå ïðåäãîðüå ñ âûñîòàìè 100-500 ì è óêëîíàìè äî 10° (Îáúÿñ-
íèòåëüíàÿ çàïèñêà..., 1981).

Ïîëÿðíûé Óðàë ÿâëÿåòñÿ ñåâåðíûì îêîí÷àíèåì Óðàëüñêîãî
ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãîðíî-ñêëàä÷àòóþ ñòðà-
íó, áîëüøóþ ÷àñòü òåððèòîðèè êîòîðîé çàíèìàåò Öåíòðàëüíî-Óðàëü-
ñêîå (Ïîëÿðíîóðàëüñêîå) ïîäíÿòèå. Åãî ãîðíûå öåïè êðóòî ñìåíÿ-
þòñÿ íà çàïàäå óâàëàìè Çàïàäíî-Óðàëüñêîé çîíû ñêëàä÷àòîñòè,
êîòîðûå ïåðåõîäÿò ÷åðåç Ïðåäóðàëüñêèé êðàåâîé ïðîãèá â ðàâíèíó
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé (Ðóññêîé) ïëàòôîðìû. Íà ñåâåðî-çàïàäå îíè
ñî÷ëåíÿþòñÿ ñ ãðÿäàìè Ïàé-Õîÿ, à íà ñåâåðå è âîñòîêå – ïîëîãî
ñïóñêàþòñÿ ê íèçìåííîñòè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû (Ìèëàíîâñêèé,
1989).

Ïîðîäû, ñëàãàþùèå Óðàëüñêóþ ñêëàä÷àòóþ îáëàñòü, èìåþò
äëèòåëüíóþ èñòîðèþ ðàçâèòèÿ. Ãåîëîãè÷åñêàÿ èñòîðèÿ ðàéîíà ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ ñ ðèôåéñêîãî âðåìåíè. Â ïîçäíåì ðèôåå íà÷èíàåòñÿ
ýòàï ñïðåäèíãà â ïðåäåëàõ Ïîëÿðíîóðàëüñêîé âåòâè Äîóðàëüñêîãî
îêåàíà, ãäå ôîðìèðóåòñÿ îêåàíè÷åñêàÿ êîðà, îñòàòêè êîòîðîé â âèäå
ðàçðîçíåííûõ ìåëêèõ òåë è áóäèí îôèîëèòîâ ìîæíî íàáëþäàòü íà
õðåáòå Åíãàíýïý. Ïàðàëëåëüíî âäîëü êîíòèíåíòà èäåò îáðàçîâàíèå
îñòðîâíûõ äóã, ñîïðîâîæäàþùååñÿ àêòèâíûì áàçàëüòîâûì è àíäå-
çèòîâûì âóëêàíèçìîì è íàêîïëåíèåì àëåâðèòî-ãëèíèñòûõ è óãëè-
ñòî-ãëèíèñòî-êðåìíèñòûõ îñàäêîâ. Â ïîçäíåì âåíäå ïðîèñõîäèò
êîëëèçèÿ (ñòîëêíîâåíèå) îñòðîâíîé äóãè ñ êîíòèíåíòîì. Îðîãåíåç
è ñêëàä÷àòûå äåôîðìàöèè çàâåðøàþòñÿ â ðàííåì êåìáðèè. Ðàéîí
ñòàíîâèòñÿ ÷àñòüþ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî êîíòèíåíòà (ÂÅÊ) è â
ñðåäíåì êåìáðèè ïåðåõîäèò ê ïëàòôîðìåííîìó ðåæèìó, â òå÷åíèå
êîòîðîãî âîçíèêøàÿ ãîðíàÿ ñòðàíà áûëà ïîëíîñòüþ ïåíåïëåíèçè-
ðîâàíà. Â êîíòèíåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ ôîðìèðóþòñÿ êîðû âûâåòðè-
âàíèÿ ëàòåðèòíîãî ïðîôèëÿ (Äóøèí, 1997).

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ïîçäíåêåìáðèéñêî-âåðõíåïàëåîçîé-
ñêèå îòëîæåíèÿ çàïàäíîãî ñêëîíà ñåâåðà Óðàëà (óðàëèäû) ôîðìè-
ðîâàëèñü íà ãåòåðîãåííîì ñêëàä÷àòîì îñíîâàíèè ðèôåÿ-âåíäà, ÷òî
îïðåäåëèëî çíà÷èòåëüíóþ íåîäíîðîäíîñòü óñëîâèé èõ îáðàçîâàíèÿ.
Îíè ïðåòåðïåëè çåëåíîñëàíöåâûé è äèñëîêàöèîííûé ìåòàìîðôèçì.
Â èõ ñòðóêòóðíîì ïëàíå ïðåîáëàäàþò ñóáìåðèäèîíàëüíûå è ñåâåðî-
âîñòî÷íûå ñòðóêòóðíûå íàïðàâëåíèÿ, îñëîæíåííûå íàäâèãîâûìè
äèñëîêàöèÿìè. Ïàëåîçîéñêèå êàðáîíàòíî-òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ
ñîñðåäîòî÷åíû â ïðåäåëàõ Áåëüñêî-Åëåöêîé è Ñàêìàðî-Ëåìâèíñêîé
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ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûõ çîíàõ, à òàêæå â íàëîæåííûõ âóëêàíî-
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ íà êðûëüÿõ Õàðáåéñêîãî è Î÷åíûðäñêî-
ãî áëîêîâ. Îò íèæåëåæàùèõ îòëîæåíèé óðàëèäû ïîâñåìåñòíî îòäå-
ëåíû ïåðåðûâîì â îñàäêîíàêîïëåíèè, ìîùíûìè òîëùàìè (2-150 ì)
ïîëèìèêòîâûõ êîíãëîìåðàòîâ, ñîäåðæàùèõ ïðîäóêòû ðàçìûâà ïîä-
ñòèëàþùèõ ïîðîä, è íåðåäêî ñòðóêòóðíûì íåñîãëàñèåì (Øèøêèí,
1989, 2003).

Â êàðáîíîâî-ïåðìñêèé ýòàï â ñâÿçè ñ îáùåóðàëüñêèìè êîëëè-
çèîííûìè ïðîöåññàìè è ôîðìèðîâàíèåì ìàãìàòè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñîâ øëî âíåäðåíèå ãðàíèòíûõ, ãðàíîñèåíèòîâûõ è ìîíöîíèòîâûõ
èíòðóçèé. Ôîðìèðîâàëàñü ñåðîöâåòíàÿ ìîëàññà ñíà÷àëà â ìîðñêèõ,
à çàòåì â ëàãóííî-êîíòèíåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ. Â ýòîò ïåðèîä íà÷è-
íàåòñÿ èíòåíñèâíîå óãëåíàêîïëåíèå (Øèøêèí, Êðèíî÷êèí, 1999).
Â íà÷àëå ìåçîçîÿ ðàññìàòðèâàåìàÿ òåððèòîðèÿ âõîäèëà â ñîñòàâ
îáøèðíîé ãîðíîé ñòðàíû (êîëëèçèîííîãî îðîãåíà) ñ ïðîòåêàâøèìè
â å¸ ïðåäåëàõ ïðîöåññàìè ýðîçèè è äåíóäàöèè. Ïðîöåññû ýðîçèè
ïðåîáëàäàëè âïëîòü äî ïîçäíåé þðû, ñìåíÿÿñü âðåìåíàìè ìîðñêè-
ìè òðàíñãðåññèÿìè. Â êîíöå îëèãîöåíîâîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ âîçíèê-
ëà îñíîâíàÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñ õàðàêòåðíûìè äëÿ íåå
äðåâíèìè ïîâåðõíîñòÿìè âûðàâíèâàíèÿ. Ãîðû áûëè âûñîêî ïðè-
ïîäíÿòû íàä óðîâíåì ìîðÿ, â ìåæãîðíûõ âïàäèíàõ ïåðåîòëàãàëèñü
çíà÷èòåëüíûå ìàññû îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, íàêîïèâøèåñÿ â áîëåå
ðàííèå ýïîõè.

Â ìèîöåíå ñôîðìèðîâàëàñü ðàâíèíà. Îñàäêîíàêîïëåíèå áûëî
ñâÿçàíî ñ äåÿòåëüíîñòüþ âîäîòîêîâ íà ñêëîíàõ. Ïîñëåäîâàâøåå çà-
òåì âîçäûìàíèå òåððèòîðèè íà ôîíå îáùåãî ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà,
ñîïðîâîæäàâøååñÿ íàñòóïëåíèåì ëåäíèêà, ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîé
ðåãðåññèè Àðêòè÷åñêîãî áàññåéíà. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïðåäãîðèé îêàçà-
ëàñü ïîãðåáåííîé ïîä ïîêðîâíûì ëåäíèêîì. Êîìïëåêñ îñàäî÷íûõ
îáðàçîâàíèé, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â ýòîò ïåðèîä, âêëþ÷àåò ëåäíèêî-
âûå, îçåðíî-ëåäíèêîâûå è ãëÿöèîôëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ. Áûëè
ñôîðìèðîâàíû òàêèå ôîðìû ðåëüåôà êàê êàðû, òðîãîâûå äîëèíû,
ìîðåíûå ãðÿäû è ïîäïðóäíûå îçåðà (Àñòàõîâ, 1998).

Â ãîëîöåíå îêîí÷àòåëüíî îôîðìèëàñü âûñîêàÿ è çàëîæèëàñü
íèçêàÿ ïîéìà, à íà ïîáåðåæüå ïåðâàÿ ìîðñêàÿ òåððàñà. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ â çîíå êðÿæà ïðîäîëæàåòñÿ èíòåíñèâíàÿ äåíóäàöèÿ, âå-
äóùàÿ ê íèâåëèðîâêå ñêëîíîâ. Â ïîíèæåíèÿõ è äåïðåññèÿõ ïðåîá-
ëàäàþò ïðîöåññû ðå÷íîé è îçåðíî-áîëîòíîé àêêóìóëÿöèè (Îáúÿñ-
íèòåëüíàÿ çàïèñêà…, 1981).

1.2. Климат

Ïîäðîáíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êëèìàòà Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïðèâåäå-
íà â ðàáîòàõ Þ.Í. Øâàðåâîé (1962), Ê.Â. Êóâøèíîâîé (1968) è
ðÿäå äðóãèõ ñâîäîê. Ïîëÿðíûé Óðàë ðàñïîëîæåí â âîñòî÷íîì ðàé-
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îíå Àòëàíòè÷åñêîé êëèìàòè÷åñêîé îáëàñòè (Àòëàñ Àðêòèêè, 1985).
Âàæíåéøèå ÷åðòû åãî ñóðîâîãî êëèìàòà ôîðìèðóþòñÿ ïîä âëèÿíè-
åì îñîáåííîñòåé ðàäèàöèîííîãî ðåæèìà âûñîêèõ øèðîò, äîñòàòî÷-
íî èíòåíñèâíîé öèêëîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, áîëüøîé ðàñ÷ëåíåí-
íîñòè ðåëüåôà ïðè ìåðèäèîíàëüíîé âûòÿíóòîñòè õðåáòîâ, áëèçîñòè
ê ñåâåðíîìó Ëåäîâèòîìó îêåàíó è óäàëåííîñòè îò Àòëàíòèêè. Ñóì-
ìàðíàÿ ðàäèàöèÿ ñîñòàâëÿåò 70 êêàë/ñì2 ïðè áëèçêîé âåëè÷èíå
ïîãëîùåííîé ðàäèàöèè 40-50 êêàë/ñì2 â ãîä îáóñëîâëåíà âûñîêèì
àëüáåäî âñëåäñòâèå áîëüøîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè çàëåãàíèÿ ñíåæ-
íîãî ïîêðîâà (Øâàðåâà, 1962).

Êëèìàò Ïîëÿðíîãî Óðàëà ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûé, ñ ñóðîâîé
äëèòåëüíîé çèìîé, õîëîäíûì ëåòîì, î÷åíü êîðîòêèì âåãåòàöèîí-
íûì ïåðèîäîì è ñ îòíîñèòåëüíî áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ,
÷ðåçâû÷àéíî ìàëûìè âåëè÷èíàìè èñïàðåíèÿ è èçáûòî÷íûì óâëàæ-
íåíèåì.

Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íèæå íóëÿ, â ðàçíûõ ðàéî-
íàõ îíà èçìåíÿåòñÿ îò –6 äî –9 °Ñ. Áåçìîðîçíûé ïåðèîä (21 èþíÿ –
21 àâãóñòà) äëèòñÿ 60 è ìåíåå äíåé. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà
ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà (ÿíâàðÿ) –18...–20 °Ñ; ñàìîãî òåïëîãî (èþëÿ)
+8-11 °Ñ. Ïåðèîä ñ óñòîé÷èâûìè íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè (íèæå
–5 °Ñ) äëèòñÿ 190-215 äíåé. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä (ò.å. ïåðèîä ñî
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà âûøå 5 °Ñ) ñîñòàâëÿåò íå áî-
ëåå 80 äíåé, ïåðèîä ñ òåìïåðàòóðîé âûøå 10 °Ñ – 0-40 äíåé. Ñóììû
òåìïåðàòóð çà ïåðèîä àêòèâíîé âåãåòàöèè ðàñòåíèé (âûøå 10 °Ñ)
íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 äî 300 (äëÿ ñåâåðíîãî ãîðíîãî) è äî 400
(äëÿ öåíòðàëüíîãî ãîðíîãî ðàéîíà) (Àòëàñ Êîìè..., 1964).

Ïîñêîëüêó âûíîñ âëàæíûõ àòëàíòè÷åñêèõ ìàññ âîçäóõà ïðîèñ-
õîäèò ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå çàïàäíûõ è þãî-çàïàäíûõ ïîòîêîâ,
íàèáîëåå óâëàæíåííûìè îêàçûâàþòñÿ íàâåòðåííûå (çàïàäíûå è þãî-
çàïàäíûå) ñêëîíû Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Â íàèáîëåå âîçâûøåííûõ ðàé-
îíàõ çàïàäíîãî ñêëîíà îñàäêîâ âûïàäàåò 1000-1500 ìì, âîñòî÷íîãî
ñêëîíà – 600-800 ìì â ãîä. Ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â
ðàâíèííîé ÷àñòè – 450-650 ìì. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ
(70%) ïðèõîäèòñÿ íà àâãóñò-ñåíòÿáðü (600-900 ìì/ãîä), íàèìåíü-
øåå – íà ôåâðàëü (200 ìì/ãîä). Èñïàðåíèå ñ ñóøè ñîñòàâëÿåò 150 è
ìåíåå ìì/ãîä. Ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò (îòíîøåíèå ñóììû
îñàäêîâ çà ïåðèîä ñ òåìïåðàòóðîé âûøå 10 °Ñ ê ñóììå òåìïåðàòóð
çà ýòî æå âðåìÿ, óìåíüøåííîé â 10 ðàç), õàðàêòåðèçóþùèé ýôôåê-
òèâíîñòü âûïàäàþùèõ îñàäêîâ â óâëàæíåíèè òåððèòîðèè – 2.0-2.5.
Óñòîé÷èâûé ñíåæíûé ïîêðîâ îáðàçóåòñÿ 20 îêòÿáðÿ è ñõîäèò 10 ìàÿ.
×èñëî äíåé ñ óñòîé÷èâûì ñíåæíûì ïîêðîâîì – 205 è áîëåå. Âûñî-
òà ñíåæíîãî ïîêðîâà – 80-90 ñì. Çàïàñ âîäû â ñíåæíîì ïîêðîâå –
180-200 ìì/ãîä (Øâàðåâà, 1962).

Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå â ÿíâàðå ñîñòàâëÿåò 1013-1015 ìáàð, â
èþëå – 1009-1010 ìáàð. Â ÿíâàðå ïðåîáëàäàþò þãî-çàïàäíûå âåòðû
(42%) è âîñòî÷íûå (23%), â èþëå – âåòðû ñåâåðíîãî (19%), ñåâåðî-
çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî (ïî 16%) íàïðàâëåíèé (Àòëàñ Êîìè..., 1964;
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Êåììåðèõ, 1966). Ìåæäó ñåâåðíûìè è þæíûìè ðàéîíàìè Ïîëÿð-
íîãî Óðàëà, îõâà÷åííûìè íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè, íàáëþäàþòñÿ
íåçíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ ïî êëèìàòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì (òàáë.
1.2.1).

Таблица 1.2.1
Климатическая характеристика ряда исследованных районов,

Полярный Урал (Атлас Коми..., 1964)

1.3. Почвенно-растительный покров

Ñîãëàñíî ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ, ðàéîí èñ-
ñëåäîâàíèÿ îòíîñèòñÿ ê Ïîëÿðíî-Óðàëüñêîé ãîðíîé ïî÷âåííîé ïðî-
âèíöèè òóíäðîâîé çîíû Åâðîïåéñêîé ïîëÿðíîé ïî÷âåííî-áèîêëè-
ìàòè÷åñêîé îáëàñòè (Èâàíîâà, 1962; Êàðòà..., 1997). Â ãîðíûõ òóí-
äðàõ âñëåäñòâèå êîíòðàñòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïî÷âåííûé
ïîêðîâ îòëè÷àåòñÿ áîëüøîé êîìïëåêñíîñòüþ è íåîäíîðîäíîñòüþ
(Ôèðñîâà, Äåäêîâ, 1983). Äëÿ âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòè õàðàêòåð-
íà ñìåíà ãîðíûõ ïî÷â. Â ãîëüöîâîì ïîÿñå ïðåäñòàâëåíû êàìåíèñ-
òûå ñóáñòðàòû ñ ïîêðîâîì ëèòîôèëüíûõ ëèøàéíèêîâ è ìõîâ. Â
ïîÿñå ãîðíûõ òóíäð ôîðìèðóþòñÿ ãîðíî-òóíäðîâûå ãëååâûå ïî÷âû,
ñëàáî îòîðôîâàííûå, îáùåé ìîùíîñòüþ äî 20-40 ñì, ñèëüíîùåáíè-
ñòûå, îíè ïðèóðî÷åíû ê êàìåíèñòûì ðîññûïÿì, òåððàñàì è ïëîñ-
êèì âåðøèíàì ãîðíûõ õðåáòîâ (Èâàíîâà, 1962). Â ãîðíîì ïîÿñå
òàêæå âñòðå÷àþòñÿ ãîðíî-ëóãîâûå ïî÷âû. Â ïðåäãîðüÿõ ïðåîáëàäà-
þò êðèîçåìû ãëååâûå íà ñóãëèíêàõ è ãëèíàõ, à òàêæå øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíû íà Ïîëÿðíîì Óðàëå íåîïîäçîëåííûå êàìåíèñòûå ìà-
ëîìîùíûå ïî÷âû - ïîäáóðû êðèîãåííûå, îáðàçóþùèåñÿ â óñëîâèÿõ
âûñîêîé âîäîíåïðîíèöàåìîñòè ùåáíèñòîé ïî÷âåííîé òîëùè, è ïîä-
çîëû àëüôåãóìóñîâûå íà ïåñêàõ (Òàðãóëüÿí, 1971; Ôèðñîâà, Äåä-

Показатели
Оз. Очеты

(68°04' с.ш.,
65°50' в.д.)

Хр. Енганэпэ
(67°23' с.ш.,
64°40' в.д.)

Число дней в году
со среднесуточной температурой выше 10 °С

Нет ясно
выраженного
периода

30 и менее

Температура июля, °С 8 9-10
Число часов солнечного сияния/год Менее 1200 1300
Среднее количество осадков, мм 

в июле 70-80 60-70
в январе 30-40 20-30

Испарение, мм/год Менее 250 250-300
Относительная влажность воздуха в июне, % Более 70 60-70
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êîâ, 1983). Áîëîòíûå ïî÷âû – òîðôîçåìû êðèîãåííûå ïðåäñòàâëå-
íû â ïîíèæåíèÿõ ðåëüåôà.

Ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû è õàðàêòåð ðåëüåôà óâåëè÷èâàþò
ðàçíîîáðàçèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà òóíäðîâîé çîíû è îáóñëàâëèâàþò
ïðîÿâëåíèå àçîíàëüíîñòè (Ãîðÿ÷êèí è äð., 1998). Íà íåáîëüøîì
îòðåçêå Ïîëÿðíîãî Óðàëà îáîñîáëÿåòñÿ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷åòûðå
ãåîõèìè÷åñêè ðàçëè÷íûõ òèïà ïîðîä: óëüòðàîñíîâíûå, îñíîâíûå,
êèñëûå è êàðáîíàòíûå (Êàòàåâà, Õîëîä, 2005). Îíè âëèÿþò íà ôîð-
ìèðîâàíèå ðàñòèòåëüíîñòè, ðàçëè÷àþùåéñÿ ïî âèäîâîìó ñîñòàâó è
öåíîòè÷åñêîé ñòðóêòóðå.

Ïîëÿðíûé Óðàë ðàñïîëàãàåòñÿ â çîíàõ êðàéíåñåâåðíîé òàéãè,
ëåñîòóíäðû è åðíèêîâîé òóíäðû (Àòëàñ Êîìè..., 1964). Ñåâåðíàÿ
÷àñòü åãî íàõîäèòñÿ â òóíäðîâîé, þæíàÿ – â òàåæíîé øèðîòíîé
çîíå. Â ãîðàõ âûðàæåíû âûñîòíûå ïîÿñà ðàñòèòåëüíîñòè: ãîðíî-
ëåñíîé, ïîäãîëüöîâûé, ãîðíî-òóíäðîâûé è ãîëüöîâûé. Ãîðíî-ëåñ-
íîé ïîÿñ ïðåäñòàâëåí â þæíîé (ðàçðåæåííûå ëèñòâåííè÷íèêè è
åëüíèêè), ïîäãîëüöîâûé ïîÿñ – â þæíîé è ñðåäíåé ÷àñòè Ïîëÿðíî-
ãî Óðàëà (Ïðîèçâîäèòåëüíûå ñèëû, 1954; Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ...,
1968). Çàïàäíåå ãîðíûõ öåïåé Ïîëÿðíîãî Óðàëà ê Ñåâåðó âûäâèãà-
åòñÿ áåðåçîâî-åëîâàÿ (Picea obovata Ledeb.) ëåñîòóíäðà, ê âîñòîêó –
áåðåçîâî-ëèñòâåíè÷íàÿ (Larix sibirica Ledeb.) (Þðöåâ è äð., 2004).
Ëèíèÿ âåðõíåãî ïðåäåëà ëåñà – 300 ì íàä óð. ìîðÿ. Âûøå ðàñïîëà-
ãàåòñÿ ïîäãîëüöîâûé ïîÿñ, â êîòîðîì ðàñïðîñòðàíåíû ðåäêîñòîé-
íûå ëèñòâåííè÷íûå ëåñà. Áëèç âåðõíåé ãðàíèöû ýòîãî ïîÿñà âñòðå-
÷àþòñÿ çàðîñëè îëüõîâíèêà êóñòàðíèêîâîãî (Duschekia fruticosa).
Ãîðíî-òóíäðîâûé ïîÿñ, òÿíåòñÿ ñïëîøíîé ïîëîñîé ïî âñåìó Ïîëÿð-
íîìó Óðàëó íà âûñîòàõ îò 50 äî 800-900 ì íàä óð. ìîðÿ. Ðàñòèòåëü-
íîñòü ïðåäñòàâëåíà ãëàâíûì îáðàçîì êàìåíèñòûìè òóíäðàìè, ðåæå
âñòðå÷àþòñÿ ëèøàéíèêîâûå, íà áîëåå ðîâíûõ ìåñòàõ – ìîõîâûå
òóíäðû. Ñðåäè íèõ âêðàïëåíû ó÷àñòêè ëóãîâèííûõ è çàáîëî÷åí-
íûõ îñîêîâûõ òóíäð. Âûøå ýòîãî ïîÿñà íàõîäÿòñÿ õîëîäíûå ãîëü-
öîâûå ïóñòûíè, òÿíóùèåñÿ â âèäå ñïëîøíîé ïîëîñû ïî ñàìîé ïðè-
ïîäíÿòîé ÷àñòè õðåáòà. Çäåñü øèðîêî ïðåäñòàâëåíû êàìåíèñòûå
ðîññûïè è ñêàëèñòûå îñòàíöû (Èãîøèíà, 1964; Ïðèðîäíûå óñëî-
âèÿ..., 1968; Ôèðñîâà, Äåäêîâ, 1983). Ïîäðîáíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Ïîëÿðíîãî Óðàëà äàíà â ðàáîòàõ Ê.Í. Èãî-
øèíîé (1961, 1964, 1966), Ï.À. Ãîð÷àêîâñêîãî (1975), Ì.Í. Êàòàå-
âîé è Ñ.Ñ. Õîëîäà (2005), ïîñëåäíåé ìîíîãðàôè÷åñêîé ñâîäêå «Ðà-
ñòèòåëüíûé ïîêðîâ...» (2006).
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2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

2.1. Водные экосистемы

Ïîëåâûì ñáîðàì íà êàæäîì âîäîåìå ïðåäøåñòâîâàëè åãî ñòàí-
äàðòíûå îïèñàíèÿ, êîòîðûå âêëþ÷àëè ñëåäóþùèå äàííûå: óêàçà-
íèå òèïà âîäîåìà, åãî ëîêàëèçàöèþ, ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû,
õàðàêòåð áåðåãîâ, ðàçâèòèå âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ãëóáèíû, õà-
ðàêòåð ãðóíòîâ, òåìïåðàòóðó âîäû, pH, ýëåêòðîïðîâîäíîñòü, ñîäåð-
æàíèå êèñëîðîäà è ìóòíîñòü. Ïàðàëëåëüíî ïðîèçâîäèëè îòáîð îá-
ðàçöîâ çîîáåíòîñà, à òàêæå ïëàíêòîíà.

Àëüãîëîãè÷åñêèå ïðîáû îòîáðàíû â èþëå-àâãóñòå 1999, 2003-
2006 ãã. Èññëåäîâàíèÿìè îõâà÷åíû áàññåéíû ðåê Êàðà, Áîëüøàÿ è
Ìàëàÿ Óñà, ïðèòîêè ýòèõ ðåê (Î÷åòûâèñ, Ñèóðèÿõà, Ìàíþêóÿõà),
ãîðíûå ðó÷üè, êðóïíûå îçåðà Î÷åòû, Ñèäÿÿìáòî, Óñâàòû, Ïðîòî÷íîå,
Åñòî-òî è ðÿä ìàëûõ ãîðíûõ è ïðåäãîðíûõ îçåð (ðèñ. 2.1, ðèñ. 2-9 –
ñì. âêëåéêó). Îïèñàíèå âîäîåìîâ, èçìåðåíèå ãëóáèí è îòáîð ãèäðî-
õèìè÷åñêèõ ïðîá ïðîâåäåí Å.Í. Ïàòîâîé, Ì.Ä. Ñèâêîâûì. Õèìè-
÷åñêèé àíàëèç âîäû âûïîëíåí â àêêðåäèòîâàííîé ýêîàíàëèòè÷åñ-
êîé ëàáîðàòîðèè «Ýêîàíàëèò» Èíñòèòóòà áèîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ.

Ñáîð êà÷åñòâåííûõ ïðîá âîäîðîñëåé âûïîëíåí Å.Í. Ïàòîâîé è
È.Â. Äåìèíîé, èñïîëüçîâàíû òàêæå ñáîðû Â.È. Ïîíîìàðåâà, Î.À.
Ëîñêóòîâîé, Ë.Ã. Õîõëîâîé, À.Í. Áîí÷óêà. Ìåòîäèêà îòáîðà ïðîá
ôèòîïëàíêòîíà, ôèòîáåíòîñà è ôèòîïåðèôèòîíà áûëà îáùåïðèíÿ-
òîé (Ðóêîâîäñòâî..., 1983). Ïðè ýòîì îñíîâíîå âíèìàíèå áûëè óäå-
ëåíî ïîñëåäíèì êàê íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíûì ïî ñîñòàâó. Ïðîáû
ïëàíêòîíà îáúåìîì 50 ë îòîáðàíû ñ ïîìîùüþ ïëàíêòîííîé ñåòè
(ðàçìåð ÿ÷åè îêîëî 70 ìêì) è ñêîíöåíòðèðîâàíû äî 20-25 ìë, ëèáî
ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå îòñòàèâàíèÿ 1 ë âîäû ñ ïîñëåäóþùèì êîí-
öåíòðèðîâàíèåì. Ïåðèôèòîí ñ ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà ñìûâàëñÿ âî-
äîé, ñ÷èùàëñÿ íîæîì èëè ùåòêîé; ó ìÿãêèõ âîäíûõ ðàñòåíèé, êðîìå
òîãî, îòæèìàëèñü ñòåáëè. Áåíòîñ ñîáðàí ñ ïîâåðõíîñòè äîííûõ îò-
ëîæåíèé èëîñîñîì (äèàìåòð òðóáêè 0.8 ñì). Â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðîáû
ïðîñìàòðèâàëèñü íåôèêñèðîâàííûìè äëÿ óñòàíîâëåíèÿ æèçíåííî-
ãî ñîñòîÿíèÿ âîäîðîñëåé è îïðåäåëåíèÿ íåêîòîðûõ ÷óâñòâèòåëüíûõ
ê ôèêñàöèè ôîðì. Ìàòåðèàë çàôèêñèðîâàí 4%-íûì ðàñòâîðîì ôîð-
ìàëüäåãèäà. Âñòðå÷àåìîñòü (ïîñòîÿíñòâî) âèäîâ ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîð-
ìóëå: B = a/A×100%, ãäå B – âñòðå÷àåìîñòü, à – ÷èñëî àëüãîëîãè-
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÷åñêèõ ïðîá, â êîòîðûõ îáíàðóæåí äàííûé òàêñîí, À – îáùåå ÷èñ-
ëî èçó÷åííûõ ïðîá.

Ïðè èäåíòèôèêàöèè âîäîðîñëåé èñïîëüçîâàëè «Îïðåäåëèòåëü
ïðåñíîâîäíûõ âîäîðîñëåé ÑÑÑÐ» (Ãîëëåðáàõ è äð., 1953; Ìàòâèåí-
êî, 1954; Äåäóñåíêî-Ùåãîëåâà è äð., 1959, 1962; Âèíîãðàäîâà è
äð., 1980; Ïàëàìàðü-Ìîðäâèíöåâà, 1982; Ìîøêîâà, Ãîëëåðáàõ, 1987),
«Ôëîðà ñïîðîâûõ ðàñòåíèé ÑÑÑÐ» (Êîñèíñêàÿ, 1960), «Âèçíà÷íèê
ïðiñíîâîäíèõ âîäîðîñòåé ÓÐÑÐ» (Êîðøèêîâ, 1953; Þíãåð, Ìîøêî-
âà, 1993), à òàêæå ñâîäêè çàðóáåæíûõ àâòîðîâ (Ettl, 1978; Hindák,
1990) è ñèñòåìàòè÷åñêèå îáçîðû ïî ðàçëè÷íûì ãðóïïàì (Êîíäðàòü-
åâà, Êîâàëåíêî, 1975; Öàðåíêî, 1990; Ðóíäèíà, 1998; Gerrath, 1986;
Handke, 1986). Îòäåëû ðàñïîëîæåíû ïî ñèñòåìå, ïðèíÿòîé â ñïðà-
âî÷íèêå «Âîäîðîñëè» (1989), ñ ó÷åòîì íîìåíêëàòóðíûõ èçìåíåíèé
äëÿ Cyanoprokaryota (Anagnostidis, Komárek, 1988, 1990; Komárek,
Anagnostidis, 1986, 1989, 1998, 2005; Anagnostidis, 2001) è Chloro-
phyta, Desmidiales (Lenzenweger, 1996, 1997, 1999). Â ñïèñêå ðàñïî-
ëîæåíèå òàêñîíîâ äàíî â ãåíåòè÷åñêîì ïîðÿäêå, âíóòðè ðîäîâ – â
àëôàâèòíîì ïîðÿäêå. Äëÿ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ïðè-
âëå÷åíû ñâîäêè ïî ýêîëîãèè è ðàñïðîñòðàíåíèþ âîäîðîñëåé (Áàðè-
íîâà è äð., 2006).

Ìàòåðèàëîì äëÿ èçó÷åíèÿ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ïîñëóæèëè
êà÷åñòâåííûå àëüãîëîãè÷åñêèå ïðîáû, ñîáðàííûå â 1999 ã. â âåðõî-
âüÿõ ð. Óñà (13 îçåð, 9 âîäîòîêîâ) è â 2004 ã. â âåðõîâüÿõ ð. Êàðà
(5 îçåð, 6 âîäîòîêîâ). Îïðåäåëåíèå äèàòîìîâûõ ïðîâîäèëè â ïîñòî-
ÿííûõ ïðåïàðàòàõ ïðè óâåëè÷åíèè ×1000 (ìèêðîñêîï Áèîëàì È)
ïîñëå îáðàáîòêè ïðîá êèïÿ÷åíèåì â êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñ-
ëîòå. Ìèêðîôîòîãðàôèè, ïðåäñòàâëåííûå â ðàáîòå, âûïîëíåíû íà
ôîòîïëåíêå Ìèêðàò Èçîïàí ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòîíàñàäêè ÌÔÍ
12. Îáúåì ñåìåéñòâ è ðîäîâ ïðèíÿò ïî èñïîëüçîâàííûì îïðåäåëèòå-
ëÿì (Äèàòîìîâûå..., 1988; Krammer, Lange-Bertalot, 1986, 1988,
1991a, b), ðîä Synedra ðàññìàòðèâàåòñÿ â ñîñòàâå ðîäà Fragilaria. Â
íàçâàíèÿõ íåêîòîðûõ âèäîâ, ïðèâåäåííûõ â ñèñòåìàòè÷åñêîì ñïèñ-
êå, ó÷òåíû ñîâðåìåííûå òàêñîíîìè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ (Kusber
& Jahn, 2003 è äð.). Äëÿ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà èñïîëü-
çîâàíû ëèòåðàòóðíûå äàííûå (Sládeñek, 1973, 1986; Ëîñåâà è äð,
2004; Áàðèíîâà è äð., 2006). Â òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâêå àëüãîëîãè-
÷åñêèõ ïðîá ê èññëåäîâàíèþ, ïå÷àòè ìèêðîôîòîãðàôèé ïðèíèìàëà
ó÷àñòèå ñò. èíæåíåð Ñ.Â. Âàâèëîâà.

Çîëîòèñòûå âîäîðîñëè èññëåäîâàíû â ïðîáàõ, ñîáðàííûõ â èþëå-
àâãóñòå 2004-2005 ãã. èç äåâÿòè êðóïíûõ ãîðíûõ îçåð: Î÷åòû, Ñè-
äÿÿìáòî, Çàÿ÷üå, Óñâàòû, Åñòî-òî, Êóçüòî, Áîëüøàÿ Õàäàòà, Áîëü-
øîå è Ìàëîå Ùó÷üå (ïîñëåäíèå òðè ðàñïîëîæåíû íà âîñòî÷íîì ñêëî-
íå), à òàêæå äâóõ íåáîëüøèõ áåçûìÿííûõ îçåð, äâóõ ðó÷üåâ è îä-
íîé ïðîòîêè. Ñáîð ïðîá âûïîëíåí Å.Í. Ïàòîâîé è À.Í. Áîí÷óêîì.
Âñåãî îáðàáîòàíî 56 ôèòîïëàíêòîííûõ ïðîá è ðàñòèòåëüíûõ îáðàñ-
òàíèé. Âñå ñîáðàííûå îáðàçöû ôèêñèðîâàëèñü ôîðìàëèíîì (2%).
Èçó÷åíèå êðåìíèåâûõ ÷åøóåê è øèïèêîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ïàíöèðü



18

êëåòêè, ïðîâîäèëîñü ìåòîäàìè òðàíñìèññèîíîé ýëåêòðîííîé ìèê-
ðîñêîïèè (TESLA-BP 500 GSM 35). Èç êàæäîé ïðîáû ïðîñìàòðèâà-
ëèñü 3 ñåòêè. Êîëè÷åñòâî ÷åøóåê äëÿ êàæäîé ñòàíöèè ðàññ÷èòûâà-
ëàñü êàê ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå. ×èñëåííîñòü êëåòîê îöåíèâàëàñü
ïóòåì ó÷åòà êîëè÷åñòâà ÷åøóåê êàæäîãî âèäà íà ñåòêå â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî øêàëîé îáèëèÿ: 1 – ðåäêèé; 2 – îáû÷íûé; 3 – ÷àñòî âñòðå-
÷àþùèéñÿ; 4 – îáèëüíûé. Â 1 ãðóïïó áûëè îòíåñåíû âèäû, ÷åøóé-
êè êîòîðûõ îòìå÷åíû â êîëè÷åñòâå 1-10 ýêç.; 2 ãðóïïà âêëþ÷àëà
11-20 ýêç.; 3 ãðóïïà – 21-30 ýêç.; 4 ãðóïïà – >30 ýêç. íà ñåòêó. Ïðè
îïðåäåëåíèè ñïåöèôè÷íîñòè âèäîâîãî ñîñòàâà çîëîòèñòûõ âîäîðîñ-
ëåé âîäîåìîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà áûë ðàññ÷èòàí êîýôôèöèåíò îáùíî-
ñòè ïî Ñúåðåíñåíó (Íîâè÷êîâà-Èâàíîâà, 1980).

Çîîáåíòîñ èññëåäîâàí â âîäîåìàõ áàññåéíîâ ðåê Ìàë. Óñà è Êàðà
(àâãóñò 1999, 2003 è 2006 ãã.) è Áîë. Óñà (àâãóñò 2006 ã.) (ðèñ. 2.1).
Â áàññåéíå Ìàëîé Óñû îáñëåäîâàíû òðè îçåðà – Óñâàòû, Ïðîòî÷íîå,
×àíüòû è âåðõîâüÿ ðåêè. Â áàññåéíå Áîë. Óñû èññëåäîâàíî äâà îçå-
ðà – áåçûìÿííîå îçåðî 1 è îç. Áîëüøîå Êóçüòû.  Â áàññåéíå Êàðñêî-
ãî ìîðÿ è ð. Êàðà èçó÷åí çîîáåíòîñ òðåõ îçåð – Êîìàòû, Ãíåòüòû è
Áîëüøîé Íãîñîâåéòî. Â ðåêå Êàðå ìàòåðèàë ñîáðàí â âåðõíåì, ñðåä-
íåì (â ðàéîíå ð. Ëÿòãåé è ïîðîãà Áóðåäàí) è íèæíåì òå÷åíèè (50
êì îò óñòüÿ). Êðîìå îñíîâíîãî ðóñëà Êàðû, ïðîáû îòîáðàíû â íàè-
áîëåå êðóïíûõ åå ïðèòîêàõ – Ëÿäãåé-ßõà (ïðàâûé ïðèòîê) è Ñèëî-
âà-ßõà (ëåâûé ïðèòîê). Âñåãî ñîáðàíî è îáðàáîòàíî 45 êîëè÷åñòâåí-
íûõ ïðîá çîîáåíòîñà, êðîìå òîãî, ñîáðàíû èìàãî àìôèáèîòè÷åñêèõ
íàñåêîìûõ. Ïðîáû çîîáåíòîñà íà ìÿãêèõ ãðóíòàõ îòáèðàëè îáëåã-
÷åííûì äíî÷åðïàòåëåì Ïåòåðñåíà ñ ïëîùàäüþ çàõâàòà 1/40 ì2, íà
òâåðäûõ ãðóíòàõ – ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì ñêðåáêîì ñ äëèíîé ëåçâèÿ
30 ñì è ãàçîì ñ ÿ÷ååé 0.23 ìì è îáðàáàòûâàëè ïî ìåòîäèêå, ïðèíÿ-
òîé â ëàáîðàòîðèè ýêîëîãèè âîäíûõ îðãàíèçìîâ Èíñòèòóòà áèîëî-
ãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ (Øóáèíà, 1986). Ëîâ èìàãî àìôèáèîòè÷åñ-
êèõ íàñåêîìûõ ïðîèçâîäèëñÿ ýíòîìîëîãè÷åñêèì ñà÷êîì.

Îïðåäåëåíèå áåñïîçâîíî÷íûõ âûïîëíåíî ñîòðóäíèêàìè Èíñòè-
òóòà áèîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ: íèçøèõ ðàêîîáðàçíûõ – Å.Á.
Ôåôèëîâîé, îëèãîõåò – Ì.À. Áàòóðèíîé, ìîëëþñêîâ – Þ.Â. Ëåø-
êî, æóêîâ – Å.Ê. Ðîãîâöîâîé, ëè÷èíîê ðó÷åéíèêîâ – Â.Í. Øóáè-
íîé, âåñíÿíîê è ÷àñòü ëè÷èíîê ïîäåíîê – Î.À. Ëîñêóòîâîé. ×àñòü
ñáîðîâ ëè÷èíîê è âñå ñáîðû èìàãî ïîäåíîê, à òàêæå èìàãî ðó÷åéíè-
êîâ èäåíòèôèöèðîâàíû ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû ýíòîìîëîãèè Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà Í.Þ. Êëþãå, Â.Ä.
Èâàíîâûì è Â.Í. Ãðèãîðåíêî.

Èõòèîôàóíèñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â 1999, 2003
è 2006 ãã. â øåñòè ðàçíîòèïíûõ îçåðàõ çàïàäíûõ ñêëîíîâ Ïîëÿðíî-
ãî Óðàëà, îòíîñÿùèõñÿ ê áàññåéíàì ðåê Êàðà (Ãíåòüòû è Êîìàòû),
Ìàëàÿ Óñà (Óñâàòû è ×àíüòû) è Áîëüøàÿ Óñà (áåçûìÿííîå îçåðî,
óñëîâíî îáîçíà÷åííîå êàê «îçåðî 1» è îç. Áîëüøîå Êóçüòû) (ðèñ. 2.1),
ñîáðàíû ìàòåðèàëû, õàðàêòåðèçóþùèå ðàçíîîáðàçèå ðûáíîãî íàñå-
ëåíèÿ, ðàçìåðíî-âîçðàñòíóþ è ïîëîâóþ ñòðóêòóðó, ïðîñòðàíñòâåí-
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Рис. 2.1. Карта-схема района работ.
Условные обозначения: 1 – оз. Большой Нгосовей, 2 –  среднее течение  р. Ка-

ра в районе впадения р. Лядгей-Яхи, 3 – озера Очеты,Сидяямбто, Заячье, 4 –
оз. Коматы, 5 – Гнетьты, 6 – верховья р. Кары, 7 – озера Проточное и Чаньты, 8 – оз.
Усваты, 9 – оз. Большое Кузьты, 10 – оз. Большая Хадата, 11 – оз. Щучье (зап.
склон), 12 – восточный склон хребта Енганэпэ, район комплексного заказника «Хреб-
товый», 13 – оз. Есто-то, 14 – р. Большая Пайпудына, 15 – исток р. Собь, гора
Пайер, 16 –  хр. Рай-из, 17 –  долина р. Хойла, оз. Сарато-ты, 18 –  оз. Пага-ты
(бассейн р. Лемва), 19 – долина р. Лемва. Карта подготовлена Л.Н. Рыбиным
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íîå ðàñïðåäåëåíèå è ïëîòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè íàñåëÿþùèõ ýòè
îçåðà ðûá.

Ñáîð èõòèîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ âûïîëíåí ñ èñïîëüçîâàíèåì
îáùåïðèíÿòûõ ìåòîäîâ èõòèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (Ïðàâäèí,
1966). Îòëîâ ðûáû ïðîèçâåäåí ñòàâíûìè æàáåðíûìè ñåòÿìè (ñòàí-
äàðòíûé ðÿä «ôèíñêèõ» ñåòåé äëèíîé 30 ì, âûñîòîé 1.8 ì è ÿ÷ååé
10, 20, 30, 40, 50 è 60 ìì). Ðåãèñòðèðîâàëè äàòó, âðåìÿ, ðàñïîëî-
æåíèå îðóäèé ëîâà, âåëè÷èíó è ñîñòàâ óëîâîâ, à òàêæå ñëåäóþùèå
ïîêàçàòåëè: äëèíó ïî Ñìèòòó, ïðîìûñëîâóþ äëèíó, îáùóþ ìàññó
òåëà, ïîë è ñòàäèÿ çðåëîñòè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ðûá îòáèðà-
ëè ÷åøóþ èëè îòîëèòû. Ñëåäóåò ñïåöèàëüíî îòìåòèòü, ÷òî íàáëþ-
äåíèÿ â îòíîøåíèè ðåäêèõ è îõðàíÿåìûõ âèäîâ ðûá ïðîèçâîäèëè
ïðèæèçíåííî ñ èõ îáÿçàòåëüíûì âûïóñêîì â åñòåñòâåííóþ ñðåäó
îáèòàíèÿ.

Îòíîñèòåëüíàÿ ïëîòíîñòü ðûá îõàðàêòåðèçîâàíà ïðè ïîìîùè
ïîêàçàòåëÿ åå èíäåêñíîé îöåíêè èç ðàñ÷åòà ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà
îòëîâëåííûõ çà åäèíèöó âðåìåíè è íà åäèíèöó ðûáîëîâíîãî óñè-
ëèÿ ýêçåìïëÿðîâ (ýêç./óñ. ÷àñ). Äëÿ îöåíêè óðîâíÿ âèäîâîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå èíäåêñû: PIE = 1–Σp2(i), S =
(Σ[p2(i)]–1, S

g
= [Σ√p(i)]2, H = –Σp(i)logp(i), SH = exp(H) (Ïåñåíêî,

1982; Òåðåùåíêî è äð., 1994).
Ïîèñê ñêîïëåíèé ðûá â îçåðàõ îñóùåñòâëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì

ýõîëîòà «Wide 3D View» (Techsonic industries INC., USA). Âûáîðî÷-
íûå îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ýõîñàóíäå-
ðà «Echotest LCD Digital» (Plastimo, ßïîíèÿ). Îðèåíòèðîâàíèå íà
ìåñòíîñòè è îòìåòêè òî÷åê îòáîðà ïðîá äëÿ ïðîâåäåíèÿ â äàëüíåé-
øåì äîëãîâðåìåííîãî ìîíèòîðèíãà âûïîëíåíû ïðè ïîìîùè ïðèåì-
íèêà GPS-12 («Garmin», ÑØÀ).

2.2. Наземные экосистемы

Ñáîðû ëèñòîâàòûõ è êóñòèñòûõ ëèøàéíèêîâ ïðîâåäåíû â
2003-2006 ãã. â õîäå ïîëåâûõ ðàáîò â îêðåñòíîñòÿõ îç. Î÷åòû è
Åñòî-òî, áàññåéíàõ ðåê Íèÿ-þ è Ìàíþêóÿõà (ðèñ. 2.1). Âèäîâîå ðàç-
íîîáðàçèå ëèøàéíèêîâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ëîêàëüíûõ ôëîð, ñî-
âåðøàÿ ðàäèàëüíûå ìàðøðóòû îò ëàãåðÿ è îáñëåäóÿ âñå âñòðå÷àþ-
ùèåñÿ òèïû ìåñòîîáèòàíèé. Ïîëó÷åííûå ñïèñêè âèäîâ ñðàâíèâà-
ëèñü ñ òàêîâûìè äëÿ îêðåñòíîñòåé ã. Âîðêóòà (ïîñåëêè Ñîâåòñêèé è
Ìóëüäà). Ñâåäåíèÿ î ñòðóêòóðå ëèõåíîñèíóçèé ïîëó÷åíû ïðè ïðî-
âåäåíèè ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé íà ïðîáíûõ ïëîùàäêàõ ðàçìå-
ðîì 5×5 ì2. Îïðåäåëÿëè âèäîâîé ñîñòàâ ìàêðîëèøàéíèêîâ â ñîîá-
ùåñòâå, îöåíèâàëè îáèëèå êàæäîãî âèäà ïî ïðîåêòèâíîìó ïîêðû-
òèþ. Íà îñíîâå ñåðèè îïèñàíèé îïðåäåëÿëè ïîñòîÿíñòâî ïðèñóò-
ñòâèÿ âèäà â ãîðíî-òóíäðîâûõ ôèòîöåíîçàõ (äîëÿ îïèñàíèé, â êîòî-
ðûõ âèä îòìå÷åí), ñðåäíåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå è âèäîâóþ íàñû-
ùåííîñòü ëèõåíîñèíóçèé.
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Ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ èññëåäîâàëè â ïåðèîä ñ 2003 ïî 2006 ãã.
â ñåâåðíîé ÷àñòè çàïàäíîãî ìàêðîñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Èññëå-
äîâàíèÿìè áûëî îõâà÷åíî ÷åòûðå ïóíêòà: â 2003 ã.îêðåñòíîñòè
ã. Âîðêóòà – áàññåéí ð. Ìàíþêóÿõà (ïðàâûé ïðèòîê ð. Óñà) ó îçåðà
Ùó÷üå íà ñåâåðî-çàïàäíîì ñêëîíå êðÿæà Åíãàíýïý (N67°23′39′′,
Å64°39′24′′); â 2006 ã. â áàññåéíå ð. Íèÿ-þ íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå
õðåáòà Åíãàíýïý (N67°20′, Å65°06′) è â ðàéîíå îç. Åñòî-òî, ðàñïîëî-
æåííîãî â ñåâåðíîé îêîíå÷íîñòè Ìàëîãî Ïàéïóäûíñêîãî õðåáòà
(N67°19′30.5′′, Å65°31′31.25′′); â 2004 ã. â ðàéîíå ãîðíîãî îçåðà Î÷å-
òû – ñåâåðíàÿ ÷àñòü õðåáòà Î÷å-Íûðä (N68°08′, Å65°48′) (ðèñ. 2.1).
Ïåðâûå òðè ðàéîíà ðàñïîëîæåíû íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êîìè,
ïîñëåäíèé – â ßìàëî-Íåíåöêîì íàöèîíàëüíîì îêðóãå Òþìåíñêîé
îáëàñòè. Â ðàéîíàõ îç. Ùó÷üå, ð. Íèÿ-þ è îç. Î÷åòû â 80-90-õ ãî-
äàõ ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ (Êóëèåâ, Ìîðîçîâ, 1988à, 1991, Ìî-
ðîçîâ, Êóëèåâ, 1989, 1994), îäíàêî ïîëíûå âèäîâûå ñïèñêè íå îïóá-
ëèêîâàíû. Ïðè ïðîâåäåíèè ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé ïðîâîäèëîñü
ïîçèöèîíèðîâàíèå îïèñàíèé, ó÷èòûâàëñÿ ïîëíûé âèäîâîé ñîñòàâ
(ñîñóäèñòûå è ñïîðîâûå: ìõè è ëèøàéíèêè) è ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ.

Ñáîð ãåðáàðíîãî ìàòåðèàëà âûïîëíåí êàê íà ïëîùàäêàõ ãåîáî-
òàíè÷åñêèõ îïèñàíèé, òàê è ìàðøðóòíûì ìåòîäîì. Îïðåäåëåíèå
âûñøèõ ðàñòåíèé ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâîäîê «Ôëîðà Ñå-
âåðî-âîñòîêà åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ» (1974-1977), «Îïðåäåëèòåëü
âûñøèõ ðàñòåíèé Êîìè ÀÑÑÐ» (1962), «Àðêòè÷åñêàÿ ôëîðà ÑÑÑÐ»
(1960-1987), «Ôëîðà Øâåöèè» (1995). Íàçâàíèÿ âèäîâ ñîñóäèñòûõ
ðàñòåíèé ïðèâîäÿòñÿ ïî ñîâðåìåííîé íîìåíêëàòóðå (×åðåïàíîâ,
1995). Ïðè îïðåäåëåíèè ãåîãðàôè÷åñêîé ñèñòåìû ýëåìåíòîâ, ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ãðóïï è æèçíåííûõ ôîðì ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé èñïîëüçî-
âàíû ñâîäêè Ò.Ã. Ïîëîçîâîé (1986) è Í.À. Ñåêðåòåðåâîé (2004), à
òàêæå «Ôëîðà Ñåâåðî-âîñòîêà åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ» (1974-1977),
«Àðêòè÷åñêàÿ ôëîðà ÑÑÑÐ» (1960-1987). Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðà-
áîòàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû «Exñel» è ïðèâëå÷åíèåì ïðî-
ãðàììíîãî ïàêåòà «Graphs» À.Á. Íîâàêîâñêîãî (2004) è êîýôôèöè-
åíòà Ñúåðåíñåíà-×åêàíîâñêîãî (Øìèäò, 1984).

Îïèñàíû îñíîâíûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà: êóñòàðíèêîâûå (åð-
íèêîâûå, èâíÿêîâî-åðíèêîâûå) òóíäðû, èâíÿêè, êóñòàðíè÷êîâî-ìî-
õîâûå ñîîáùåñòâà, à òàêæå ïÿòíèñòûå êóñòàðíè÷êîâî-ëèøàéíèêî-
âûå ãîðíûå òóíäðû è îáâîäíåííûå îñîêîâûå ôèòîöåíîçû. Âñåãî áûëî
ñäåëàíî 66 îïèñàíèé è ñîáðàíû ãåðáàðíûå îáðàçöû ñîñóäèñòûõ ðà-
ñòåíèé â êîëè÷åñòâå 1500 ëèñòîâ. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû äàííûå,
êîòîðûå äîïîëíÿþò óæå îïóáëèêîâàííûå ìàòåðèàëû ïî ôëîðå è
ðàñòèòåëüíîñòè çàïàäíîãî ìàêðîñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà (Èãîøè-
íà, 1966; Êóëèåâ, Ìîðîçîâ, 1988à, 1991; Ìîðîçîâ, Êóëèåâ, 1989,
1994; Íåøàòàåâà, Íåøàòàåâ, 2005, Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ…, 2006 è
äð.).

Ïîïóëÿöèîííûå èññëåäîâàíèÿ ðåäêîãî âèäà Silene paucifolia
Ledeb. ñìîëåâêè ìàëîëèñòíîé ïðîâåäåíû â 2006 ã. íà äâóõ êëþ÷å-
âûõ ó÷àñòêàõ: íà õð. Åíãàíýïý (òåððèòîðèÿ êîìïëåêñíîãî çàêàçíè-
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êà «Õðåáòîâûé» ðåñïóáëèêàíñêîãî çíà÷åíèÿ) è â îêðåñòíîñòÿõ îç.
Åñòî-òî. Ñîáðàíû äàííûå ïî ýêîëîãèè, ôèòîöåíîëîãèè, áèîëîãèè è
ñòðóêòóðå øåñòè öåíîïîïóëÿöèé (ÖÏ) ýòîãî âèäà. Ãåîáîòàíè÷åñêèå
îïèñàíèÿ áèîòîïîâ ñ ïðèñóòñòâèåì ìîäåëüíîãî âèäà ïðîâîäèëè íà
ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ 5×5 ì ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåïðèíÿòûõ ìåòî-
äèê. Îïðåäåëÿëè ïðèìåðíóþ ïëîùàäü öåíîïîïóëÿöèé â êâàäðàò-
íûõ ìåòðàõ. Äëÿ ãëàçîìåðíîé îöåíêè ÷èñëåííîñòè ÖÏ èñïîëüçîâà-
íà áàëëîâàÿ øêàëà: 1 áàëë – îò 1 äî 10 ýêç.; 2 – îò 10 äî 50 ýêç.; 3 –
îò 50 äî 100 ýêç.; 4 – îò 100 äî 500 ýêç.; 5 – äî 1000 ýêç. (Äåíèñîâà
è äð., 1986). Äëÿ èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû ÖÏ çàêëàäûâàëè òðàíñåêòû
äëèíîé 20 ì. Íà ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ 50×50 ì ðåãèñòðèðîâàëè âñå
ðàñòåíèÿ ñìîëåâêè ìàëîëèñòíîé (ñ÷åòíàÿ åäèíèöà - îñîáü ñåìåííî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ) ñ ó÷åòîì èõ îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Â êà-
ìåðàëüíûé ïåðèîä áûëè ðàññ÷èòàíû âîçðàñòíûå (îíòîãåíåòè÷åñêèå)
ñïåêòðû íà îñíîâå ïðîöåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ ÷èñëà îñîáåé ðàçíûõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï, ïðîâåäåíà òèïèçàöèÿ âîçðàñòíûõ ñïåêòðîâ ÖÏ
ïî êëàññèôèêàöèè Ë.À. Æèâîòîâñêîãî (2001), äëÿ õàðàêòåðèñòèêè
ïîïóëÿöèé èñïîëüçîâàíû èíäåêñû âîçðàñòíîñòè À.À. Óðàíîâà (1975),
çàìåùåíèÿ Ë.À. Æóêîâîé (1995), ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîé ïëîòíî-
ñòè ïîïóëÿöèé Ë.À. Æèâîòîâñêîãî (2001).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè èñïîëüçîâàëè ìå-
òîä óñðåäíåííûõ ïðîá. Ðàññ÷èòûâàëè óñëîâíî-ðåàëüíóþ ïðîäóêòèâ-
íîñòü ïàðöèàëüíîãî ïîáåãà, ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü îñîáè (ïåðå-
ìíîæåíèåì ñðåäíåé ïðîäóêòèâíîñòè íà öâåòîê, ÷èñëà öâåòêîâ íà
ïîáåã, ÷èñëà ïîáåãîâ íà îñîáü), óðîæàé ñåìÿí öåíîïîïóëÿöèè (ñ
ó÷åòîì ÷èñëà ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ íà åäèíèöó ïëîùàäè) (Ðàáîò-
íîâ, 1960). Ñåìåíà ïðîðàùèâàëè â ñåíòÿáðå 2007 ã., â ÷àøêàõ Ïåò-
ðè, ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 20-22 °Ñ, íà ñâåòó, â òðåõ ïîâòîðíî-
ñòÿõ ïî 100 øò. Ó÷èòûâàëè ïðîöåíò ïðîðîñøèõ ñåìÿí (ëàáîðàòîð-
íàÿ âñõîæåñòü) â òå÷åíèå ìåñÿöà è äèíàìèêó ïðîðàñòàíèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ íàçåìíûõ íàñåêîìûõ ïðîâîäèëèñü â òðåõ òî÷-
êàõ, ðàñïîëîæåííûõ â þæíîé ëåñîòóíäðå (îç. Ïàãà-òû, áàññåéí
ð. Ëåìâà), â ñåâåðíîé ëåñîòóíäðå (èñòîêè ð. Ñîáü, ãîðà Ïàéåð) è â
þæíîé êóñòàðíèêîâîé òóíäðå (õð. Î÷åíûðä, âåðõîâüÿ ð. Êàðà)
(ðèñ. 2.1). Ñáîð ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëñÿ â íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ
(òèïè÷íûõ) íà îáñëåäóåìîé òåððèòîðèè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ.
Ðàáîòà, êàê ïðàâèëî, ïðîâîäèëàñü â ñòàöèîíàðíûõ è ïîëóñòàöèî-
íàðíûõ óñëîâèÿõ è ïî âîçìîæíîñòè â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà àêòèâ-
íîñòè âèäîâ, ðàñïðîñòðàíåííûõ â ðàéîíå èññëåäîâàíèé. Äàííûé ïîä-
õîä çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò âðåìåííûå è ôèçè÷åñêèå çàòðàòû íà
îáñëåäîâàíèå ôàóíû ðàéîíà â öåëîì. Ýòî åäèíñòâåííûé ñïîñîá ñî-
ñòàâèòü ïîëíûé âèäîâîé ñïèñîê òàêñîíîìè÷åñêîé ãðóïïû, óäîâëåò-
âîðèòåëüíî èçó÷èòü ðàñïðåäåëåíèå íàñåêîìûõ ïî ìåñòîîáèòàíèÿì,
ïðîñëåäèòü ñìåíó ôåíîëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ èìàãî è äèíàìèêó îáè-
ëèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ, à òàêæå âûÿñíèòü îñîáåííîñòè èõ ðàçâèòèÿ.
Îòëîâ íàñåêîìûõ ïðîâîäèëñÿ îòäåëüíî è ñðàçó íà íåñêîëüêèõ ó÷åò-
íûõ ïëîùàäêàõ (íà ëèíåéíûõ ïëîùàäêàõ, èëè òðàíñåêòàõ), ïðè-
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íàäëåæàùèõ ê îäíîìó òèïó ôèòîöåíîçîâ. Ó÷àñòêè ïîäáèðàëèñü áëèç-
êèå ïî ïëîùàäè, (äîñòàòî÷íî îò 0.5 äî 1.5 ãà – äëÿ òðàâÿíèñòûõ è
ëåñíûõ ñîîáùåñòâ; 1.5-2 ãà – äëÿ òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ ñ íèçêîé
ïëîòíîñòüþ âèäîâ), ñî ñõîäíûì îêðóæåíèåì ñîñåäíèõ áèîãåîöåíî-
çîâ è ïðîñòðàíñòâåííî îáîñîáëåííûå äðóã îò äðóãà. Ñáîð ìàòåðèàëà
íà íåñêîëüêèõ è îòíîñèòåëüíî èçîëèðîâàííûõ ó÷àñòêàõ ïîçâîëÿåò
âûÿñíèòü, íàñêîëüêî óñòîé÷èâû ñîñòàâ è ñòðóêòóðà íàñåëåíèÿ â
ñõîäíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ â äàííîì ðàéîíå è âûÿñíèòü
âñòðå÷àåìîñòü ñòåíîòîïíûõ âèäîâ.

Îòëîâ íàñåêîìûõ íà êàæäîì ó÷åòíîì ó÷àñòêå ïðîâîäèëñÿ åæåä-
íåâíî â îïòèìàëüíûõ äëÿ êàæäîé òàêñîíîìè÷åñêîé ãðóïïû ïîãîä-
íûõ óñëîâèÿõ è âðåìÿ ñóòîê (îáû÷íî ýòî òåïëûå ñîëíå÷íûå äíè äî
ïîëóäíÿ äëÿ äíåâíûõ âèäîâ è òåïëûå, áåçâåòðåííûå ïàñìóðíûå ñó-
ìåðêè äî ïîëóíî÷è äëÿ íî÷íûõ è ñóìåðå÷íûõ âèäîâ) íå ìåíåå 1-2 ÷
íà êàæäîé ó÷åòíîé ïëîùàäêå. Íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ñïîñîáîì
èíâåíòàðèçàöèè íàçåìíûõ íàñåêîìûõ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî áåçâûáîðî÷íîãî âûëîâà âèäîâ íà ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ.
Äàííûé ïîäõîä òåõíè÷åñêè ñîîòâåòñòâóåò ìåòîäó èíäèâèäóàëüíîãî
áåçâûáîðî÷íîãî ñáîðà âèäîâ «íà èñ÷åðïàíèå ïîïóëÿöèè». Îí ïîçâî-
ëÿåò ãîðàçäî ïîëíåå âûÿâèòü ñòðóêòóðó ýíòîìîôàóíû, ÷åì âèçóàëü-
íûé ó÷åò è ó÷åò ñ ïîìîùüþ ìå÷åíèÿ (äëÿ íî÷íûõ è ñóìåðå÷íûõ
âèäîâ ýòî åäèíñòâåííûé ñïîñîá).

Ñâîáîäíî ëåòàþùèå íàñåêîìûå ëîâÿòñÿ âîçäóøíûì ñà÷êîì.
Âèäû, çàñåëÿþùèå ðàçëè÷íûå ÿðóñû äðåâåñíîé è îñîáåííî òðàâÿ-
íèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè, ñîáèðàþòñÿ ìåòîäîì êîøåíèÿ ñïåöèàëüíûì
ñà÷êîì èç ïëîòíîé òêàíè. Íàñåêîìûõ, îáèòàþùèõ â êðîíàõ äåðåâü-
åâ è êóñòàðíèêîâ, ñîáèðàþò åùå ìåòîäîì îòðÿõèâàíèÿ íà ñïåöè-
àëüíî ïîäãîòîâëåííîå ïîëîòíî. Ëåòàþùèõ íàñåêîìûõ, àêòèâíûõ â
ñóìåðå÷íûå è íî÷íûå ÷àñû, ëîâÿò, îáû÷íî, ïðè ïîìîùè ñâåòîëî-
âóøêè. Äëÿ îòëîâà ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ, ïîñåùàþùèõ öâåòóùèå
ðàñòåíèÿ, î÷åíü ÷àñòî èñïîëüçóþò ëîâ÷èå ÷àøêè Ìåðèêå – êþâåòû
èëè ìèñêè æåëòîãî öâåòà. Ïîñëåäíèå çàïîëíÿþò âîäîé (ìîæíî ïîä-
ñîëåííîé) è ïîìåùàþò íà ó÷àñòêàõ ñ öâåòóùèìè ðàñòåíèÿìè.

Ñáîð ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ïðîâîäèëè â îêðåñòíîñòÿõ
õð. Ðàé-èç è îç. Ïàãà-òû (ðèñ. 2.1). Äëÿ èçó÷åíèÿ òàêñîíîìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà ïî÷âåííîé ôàóíû, ó÷åòà åå ïëîòíîñòè ïðèìåíÿëè ñòàí-
äàðòíûå ïî÷âåííî-çîîëîãè÷åñêèå ìåòîäû (Êîëè÷åñòâåííûå..., 1987).
Ïðîâîäèëè îòáîð ïî÷âåííûõ ïðîá ðàçìåðîì 0.0025 ì2 (24 ïðîáû –
íà ïàíöèðíûõ êëåùåé, 36 ïðîá – íà êîëëåìáîë) è 0.0625 ì2 (120
ïðîá – íà ìåçîôàóíó). Äëÿ âûÿâëåíèÿ êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ìàññî-
âûõ âèäîâ êðóïíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ – îáèòàòåëåé ïî÷âû è ïîäñòèë-
êè, óñòàíàâëèâàëè ëèíèè ïî÷âåííûõ ëîâóøåê, êîòîðûå ïðîâåðÿëè
îäèí ðàç â ïÿòü äíåé. Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðîâîäèëè âûãîí-
êó ìèêðîàðòðîïîä íà ýêëåêòîðàõ Áåðëåçå-Òóëëüãðåíà, äëÿ èäåíòè-
ôèêàöèè ïàíöèðíûõ êëåùåé è íîãîõâîñòîê èçãîòàâëèâàëè ìèêðî-
ïðåïàðàòû ñ ïðèìåíåíèåì æèäêîñòè Ôîðà-Áåðëåçå, ðóêàìè ðàçáè-
ðàëè ïî÷âåííûå ïðîáû ðàçìåðîì 0.0625 ì2 è ó÷èòûâàëè âñåõ âñòðå-
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÷àþùèõñÿ â íèõ æèâîòíûõ. Îïðåäåëÿëè âèäîâîé ñîñòàâ è âû÷èñëÿ-
ëè äîëþ âèäîâ (â %) áåñïîçâîíî÷íûõ â ìåðçëîòíûõ ïî÷âàõ áåðåçî-
âûõ è ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé, èâíÿêîâûõ ñîîáùåñòâ, êóñòàð-
íè÷êîâî-ìîõîâûõ è êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûõ òóíäð.
Ýóäîìèíàíòàìè ñ÷èòàëè òå âèäû, ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ ñîñòàâèëà
áîëåå 39.8% îò îáùåé, äîìèíàíòàìè – 15.9-39.8%, ñóáäîìèíàíòà-
ìè – 6.5-15.9%, ìàëî÷èñëåííûìè âèäàìè èëè ðåöåäåíòàìè – 2.5-
6.5% è ðåäêèå âèäàìè èëè ñóáðåöåäåíòàìè – ìåíåå 2.5% (Engelman,
1978). Îïðåäåëÿëè ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ æèâîòíûõ (ýêç./ïðîá, ýêç./
ì2, ýêç./10 ëîâ.-ñóò.), ñîîòíîøåíèå òðîôè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ
ãðóïï, íàëè÷èå è îòíîñèòåëüíîå îáèëèå æèçíåííûõ ôîðì. Óêàçàí-
íûå êðèòåðèè îöåíêè êîìïëåêñîâ áåñïîçâîíî÷íûõ – îáèòàòåëåé
ïî÷âû äîñòîâåðíû è õîðîøî ïðîñëåæèâàþòñÿ â ýòàëîííûõ áèîöåíî-
çàõ (Áèîïðîäóêöèîííûé ïðîöåññ..., 2001). Ïðè îöåíêå ñïåêòðà
æèçíåííûõ ôîðì êîëëåìáîë, îòðàæàþùèõ äèàïàçîí ýêîëîãè÷åñ-
êèõ íèø è îñâîåííîñòü ÿðóñîâ, ðóêîâîäñòâîâàëèñü ðàáîòîé Ñ.Ê.
Ñòåáàåâîé (1970). Ñèñòåìà îðèáàòèä ïðèâåäåíà ïî J. Balogh end P.
Balogh (1992à, á). Ñïèñîê ñåìåéñòâ æóêîâ ïðèâåäåí â ñîîòâåòñòâèè
ñ ñóùåñòâóþùåé êëàññèôèêàöèåé (Lawrence, Newton, 1995), â ïðå-
äåëàõ êàæäîãî ñåìåéñòâà ñïèñîê îáíàðóæåííûõ íà Ïîëÿðíîì Óðà-
ëå âèäîâ äàí ïî Õ. Ñèëüâåðáåðãó (Silfverberg, 1992).

Èçó÷åíèå ôàóíû è ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ ïòèö áûëî ñêîí-
öåíòðèðîâàíî íà ìàëîèçó÷åííûõ, òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ çàïàä-
íîãî ñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà (ðèñ. 1 – ñì. âêëåéêó). Â ãíåçäîâûé
ïåðèîä ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ â äîëèíàõ ðåê Ëåìâà (èþíü, ñåí-
òÿáðü 1986 ã.) è Ïàãà (èþíü-èþëü 2007 ã.) â ïðåäãîðíîì è ãîðíîì
ðàéîíàõ (çàïàäíûé ñêëîí Ïîëÿðíîãî Óðàëà). Â ïðåäãîðüÿõ ïðåîá-
ëàäàþò åëîâî-áåðåçîâûå è áåðåçîâûå ëåñà, êóñòàðíèêîâûå òóíäðû.
Â ïîéìàõ ðåê ðàñïðîñòðàíåíû ëóãà è èâíÿêîâûå çàðîñëè. Â ãîðàõ
õîðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ âûñîòíàÿ ïîÿñíîñòü. Ïîäãîëüöîâûé ïîÿñ
ïðåäñòàâëåí áåðåçîâûìè ðåäêîëåñüÿìè, ãîðíî-òóíäðîâûé – êàìå-
íèñòûìè è ùåáíèñòûìè ðîññûïÿìè. Ïî áåðåãàì ðåê è ðó÷üåâ ïðî-
èçðàñòàþò êóñòàðíèêîâûå èâíÿêè (ðèñ. 10, 11 – ñì. âêëåéêó). Â
ïîñëåãíåçäîâûé ïåðèîä (àâãóñò 2001 ã.) íàáëþäåíèÿ ïðîâåäåíû â
äîëèíå ð. Õîéëà, îç. Ñàðàòî-òû â ðàéîíå Õîéëèíñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ áàðèòîâ (çàïàäíûé ñêëîí Ïîëÿðíîãî Óðàëà). Ðàéîí èññëåäîâà-
íèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âñõîëìëåííóþ ìåñòíîñòü ñ êóñòàðíèêîâî-
êàìåíèñòîé òóíäðîé íà âåðøèíàõ âîçâûøåííîñòåé, ëèñòâåííè÷íû-
ìè ðåäêîëåñüÿìè â íèæíåé ÷àñòÿõ ñêëîíîâ è êóñòàðíèêîâûìè èâ-
íÿêàìè âäîëü ðåêè. Òå÷åíèå ðåêè íîñèò ãîðíûé õàðàêòåð, áåðåãà
ïðåäñòàâëåíû îòâåñíûìè ñêàëàìè è ãàëå÷íèêîâûìè êîñàìè (ðèñ.
12, 13 – ñì. âêëåéêó). Â çèìíèé ïåðèîä (ìàðò 2007 ã.) èññëåäîâàíà
îðíèòîôàóíà â äîëèíå ð. Áîëüøàÿ Ïàéïóäûíà, êîòîðàÿ ïðîòåêàåò
ïî âîñòî÷íîìó ñêëîíó Ïîëÿðíîãî Óðàëà â îêðóæåíèè õðåáòîâ Áîëü-
øîãî Ïàéïóäûíñêîãî è Õàðáåéõîÿ (âûñøàÿ òî÷êà ãîðà Ïîíïåëèç –
1081 ì). Â íèæíåé ÷àñòè ñêëîíîâ ïðîèçðàñòàþò ãîðíûå ëèñòâåí-
íè÷íèêè, âûøå âñòðå÷àþòñÿ ðåäêîñòîéíûå áåðåçíÿêè è îëüõîâíè-
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êè. Âäîëü ðåêè è åå ïðèòîêîâ òÿíóòñÿ çàðîñëè èâíÿêîâ. Òå÷åíèå
ðåêè íîñèò ãîðíûé õàðàêòåð, îòäåëüíûå ó÷àñòêè íå çàìåðçàþò âñþ
çèìó (ðèñ. 14, 15 – ñì. âêëåéêó).

Ó÷åòû ïòèö âåëèñü íà ìàðøðóòàõ ïî ñðåäíåé äàëüíîñòè îáíàðó-
æåíèÿ (Ðàâêèí, 1967; Ëèâàíîâ, Ðàâêèí, 2001) è ôèêñèðîâàííîé
øèðèíå ó÷åòíîé ïîëîñû (Äàíèëîâ, 1956). Ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ è
ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ âèäîâ ïðèâîäÿòñÿ ïî Ë.Ñ. Ñòåïàíÿíó (2003),
ïðèíàäëåæíîñòü ê ôàóíî-ãåíåòè÷åñêîìó òèïó – ïî Á.Ê. Øòåãìàíó
(1938).
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3. ВОДНЫЕ ЭКОСИСТЕМЫ

3.1. Характеристика водных объектов

Ãèäðîëîãèÿ è ãèäðîõèìèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ
Ïîëÿðíîãî Óðàëà âñëåäñòâèå òðóäíîäîñòóïíîñòè ðàéîíà èçó÷åíû
äàëåêî íåäîñòàòî÷íî, ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â ýòèõ íàïðàâëå-
íèÿõ áûëè î÷åíü îãðàíè÷åííû. Ïîýòîìó õàðàêòåðèñòèêà ðåê è îçåð
ðåãèîíà ñîäåðæèòñÿ â íåìíîãèõ ðàáîòàõ. Îíè ïîñâÿùåíû ïðåèìó-
ùåñòâåííî âîïðîñàì ìîðôîìåòðèè è ãèäðîëîãèè (Äîëãóøèí, Êåì-
ìåðèõ, 1959; Êåììåðèõ, 1961, 1966; Ìèðîíîâà, Ïîêðîâñêàÿ, 1964;
Ðåñóðñû..., 1965; Âåòîøêèíà, 1973; Áèîðåñóðñû..., 2004) è ëèøü â
íåáîëüøîé ñòåïåíè ðàñêðûâàþò îñîáåííîñòè ãèäðîõèìèè îçåð è
îòäåëüíûõ ðåê (Ìèðîíîâà, Ïîêðîâñêàÿ, 1964; Ãîëäèíà, 1973; Õîõ-
ëîâà, 1991; Ñòåíèíà è äð., 2001). Ïðè ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèÿõ
àâòîòðîôíûõ êîìïîíåíòîâ âîäíûõ ýêîñèñòåì çàïàäíîãî ñêëîíà Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà áûëè ïîëó÷åíû äîïîëíèòåëüíûå äàííûå îá îñíîâ-
íûõ èíãðåäèåíòàõ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû. Íåñìîòðÿ íà ìàëî-
÷èñëåííîñòü ýòèõ ñâåäåíèé, ìû ñî÷ëè âîçìîæíûì ïðèâåñòè èõ,
ó÷èòûâàÿ ñëàáîå ñîñòîÿíèå èçó÷åííîñòè ðàéîíà. Ïîýòîìó õàðàêòå-
ðèñòèêà âîäíûõ îáúåêòîâ äàåòñÿ íà îñíîâå ñîáñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ
â êîíêðåòíûõ òî÷êàõ îáñëåäîâàíèÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì ëèòåðàòóðíûõ
äàííûõ.

Ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü íà Ïîëÿðíîì Óðàëå è â ñîïðåäåëüíûõ
ðàéîíàõ òóíäðû ðàçâèòà äîñòàòî÷íî õîðîøî è ïðåäñòàâëåíà ìíîãî-
÷èñëåííûìè âîäîòîêàìè. Îíè íåñóò ñâîè âîäû íà çàïàä – â ðåêó
Ïå÷îðó, íà ñåâåð – â Êàðñêîå ìîðå è íà âîñòîê – â ðåêó Îáü. Ãóñòîòà
ðå÷íîé ñåòè – 0.3 êì/êì2. Íàèáîëåå ðàçâèòà îíà â ãîðíûõ ó÷àñòêàõ
ñ áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ñòîêà ïðè âûñîòàõ îò
200 äî 600 ì í.ó.ì. (Êåììåðèõ, 1961). Ñíèæåíèå ãóñòîòû ðå÷íîé
ñåòè â ãîëüöîâîì ïîÿñå ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì ìîùíîñòè ñíåãîâî-
ãî ïîêðîâà â ðåçóëüòàòå åãî ïåðåâåâàíèÿ, à òàêæå áûñòðîãî ñõîäà â
âèäå òàëûõ âîä ñ êðóòûõ ñêëîíîâ è ÷àñòè÷íîãî ïðîñà÷èâàíèÿ ñêâîçü
ãîðíûå ïîðîäû. Íà ðàâíèíå ðå÷íàÿ ñåòü ìåíåå ðàçâèòà âñëåäñòâèå
ìåíüøåãî îáúåìà âûïàäàþùèõ îñàäêîâ ïðè óâåëè÷åíèè ïîòåðü âëà-
ãè íà èñïàðåíèå è ôèëüòðàöèþ. Áîëüøàÿ êðóòèçíà çàïàäíîãî ñêëî-
íà Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ âîñòî÷íûì îáóñëîâëèâàåò ðàç-
ëè÷èå ñòåêàþùèõ ñ íèõ âîäîòîêîâ, ïîýòîìó ðåêè çàïàäíîãî ñêëîíà
èìåþò â îñíîâíîì ìàëóþ äëèíó è áîëåå âûñîêóþ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ.
Îíà âàðüèðóåò îò 0.7 äî 1.5 ì/ñ, à íà ïîðîãàõ è âîäîïàäàõ â ãîðíîé
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÷àñòè ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ äî 3-4 ì/ñ è áîëåå. Ðóñëà ðåê îòíîñè-
òåëüíî ñïðÿìëåííûå, êîýôôèöèåíòû èçâèëèñòîñòè íå ïðåâûøàþò
1.4-1.7, äíî âàëóííî-ãàëå÷íîå èëè ãàëå÷íî-ïåñ÷àíîå. Ðåêè Ïîëÿð-
íîãî Óðàëà íà÷èíàþòñÿ â îñíîâíîì èç íåáîëüøèõ ãëóáîêèõ êàðî-
âûõ, ðåæå ïëîòèííûõ è ìîðåííûõ îçåð.

Îñîáåííîñòüþ ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè Ïîëÿðíîãî Óðàëà ÿâëÿ-
åòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ðó÷üåâ ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: ñòåêàþùèå ñî
ñíåæíèêîâ è ëåäíèêîâ, èç ãîðíûõ îçåð, áîëîò è ãîðíî-äîëèííûõ
îçåð. Ðó÷üè ïåðâûõ äâóõ òèïîâ èç-çà ïåðåïàäîâ âûñîò èìåþò áûñò-
ðîå òå÷åíèå, ïîðîãè èëè âîäîïàäû, êàìåíèñòîå äíî, âîäà â íèõ ïðî-
çðà÷íàÿ è õîëîäíàÿ. Äëÿ âîäîòîêîâ âòîðîé ãðóïïû õàðàêòåðíû íå-
áîëüøàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ, áóðûé öâåò âîäû, êàìåíèñòîå èëè çà-
ðîñøåå ìõàìè äíî.

Ìíîãî÷èñëåííûå îçåðà – õàðàêòåðíûé ýëåìåíò ëàíäøàôòà Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà. Â åãî ãîðíîé ÷àñòè èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 3 òûñ.,
ïðè ýòîì ïëîùàäü çåðêàëà ðåäêî ïðåâûøàåò 1-2 êì2. Îáùàÿ îçåð-
íîñòü ýòîãî ðåãèîíà ñîñòàâëÿåò 0.38%. Ãîðíûå îçåðà íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå ðàñïîëîæåíû â îñíîâíîì íà âûñîòå 200-500 ì è â áîëüøèí-
ñòâå îòëè÷àþòñÿ áîëüøèìè ãëóáèíàìè. Óðîâåíü âîäû âî ìíîãèõ
ãîðíûõ îçåðàõ èçìåíÿåòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè (Ãîëäèíà, 1973),
íàïðèìåð, â ðàéîíå õðåáòà Î÷å-Íûðä ãîäîâàÿ àìïëèòóäà êîëåáà-
íèé – îêîëî 2.5 ì.

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè ïèòàíèÿ ðåê è îçåð Ïîëÿðíîãî Óðàëà
ÿâëÿþòñÿ àòìîñôåðíûå îñàäêè – ñíåãîâûå è äîæäåâûå âîäû, êîòî-
ðûì â ãîðíûõ è ïðåäãîðíûõ ðàéîíàõ êðèîëèòîçîíû ïðèíàäëåæèò
âåäóùàÿ ðîëü, à òàêæå òàëûå âîäû ëåäíèêîâ. Ñîîòíîøåíèå èñòî÷-
íèêîâ ïèòàíèÿ ðåê ñëåäóþùåå: ñíåãîâîå (70%), ñíåæíèêîâî-äîæäå-
âîå (20%), ïîäçåìíîå (10%). Îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ïîäçåìíîì ïè-
òàíèè ðåê Ïîëÿðíîãî Óðàëà èãðàþò íàäìåðçëîòíûå âîäû, íåñìîòðÿ
íà èõ ìàëóþ âîäîîáèëüíîñòü (Âåòîøêèíà, 1973). Îíè øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíû è ïðèóðî÷åíû ê çîíå äåÿòåëüíîãî ñëîÿ ìîùíîñòüþ îò
0.3 äî 3.5 ì, à òàêæå ê òàëèêàì ïîä ðóñëàìè ðåê è êîòëîâèíàìè
îçåð. Â çîíàõ òåêòîíè÷åñêîé òðåùèííîñòè ïîäçåìíîå ïèòàíèå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ìåæìåðçëîòíûõ è ïîäìåðçëîòíûõ âîä. Âîäíûé
ðåæèì ðåê õàðàêòåðèçóåòñÿ âåñåííå-ëåòíèì ïîëîâîäüåì è ëåòíèìè
ïàâîäêàìè, êîãäà ðåàëèçóåòñÿ äî 80-85% ãîäîâîãî ñòîêà. Ïîëîâî-
äüå îáû÷íî ïðèõîäèòñÿ íà ñåðåäèíó ìàÿ – íà÷àëî èþëÿ. Îíî íåî-
äíîêðàòíîå, ðàñòÿíóòîå, ÷òî îáóñëîâëåíî âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñ-
òüþ âîäîñáîðà è ÷àñòîé ñìåíîé ïîãîäû. Ëåòíÿÿ ìåæåíü (èþëü-àâ-
ãóñò) íåóñòîé÷èâàÿ ñ äîæäåâûìè ïàâîäêàìè, à çèìíÿÿ ìåæåíü (íî-
ÿáðü-ìàé) õàðàêòåðèçóåòñÿ óñòîé÷èâî íèçêèìè ðàñõîäàìè âîäû.
Ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëåäîñòàâà (30 îêòÿáðÿ –
20-30 ìàÿ è ïîçäíåå) ñîñòàâëÿåò îêîëî 200-210 äíåé. Ñðåäíÿÿ ìàê-
ñèìàëüíàÿ òîëùèíà ëåäÿíîãî ïîêðîâà – 80-100 ñì è áîëåå.

 Îñîáåííîñòè ïèòàíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà ñ ïðå-
îáëàäàíèåì äîëè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ îïðåäåëÿþò õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ âîäû, îòëè÷àþùèéñÿ íèçêîé ìèíåðàëèçàöèåé. Â èññëåäî-



28

âàííûõ âîäîåìàõ ãîðíûõ è ïðåäãîðíûõ ó÷àñòêîâ ñåâåðà çàïàäíîãî
ñêëîíà îíà êîëåáëåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ïðåäåëàõ 12.3-29.6 ìã/
äì3 (òàáë. 3.1.1). Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò îç. Ùó÷üå â áàññåéíå ðåêè
Ìàíþêóÿõè, ãäå ìèíåðàëèçàöèÿ ñîñòàâëÿåò 44.94-108.18 ìã/äì3.
Óäåëüíàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü âîäû òàêæå íåáîëüøàÿ (òàáë. 3.1.1).
Çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â ãîðíûõ ó÷àñòêàõ è ïðåäãîðüå ìîãóò
çíà÷èòåëüíî êîëåáàòüñÿ (Extent, Environmental..., 2002) îò 16.5 äî
176.4 ìêÑ/ñì. Ìèíèìàëüíûå ìèíåðàëèçàöèÿ è óäåëüíàÿ ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòü âîäû õàðàêòåðíû äëÿ ãîðíûõ îçåð, ïðèìåðîì êîòîðûõ
ñðåäè èññëåäîâàííûõ ÿâëÿþòñÿ Ñèäÿÿìáòî è Ãîðíîå. Íèçêàÿ ìèíå-
ðàëèçàöèÿ âîäû (3.14-70.0 ìã/äì3) ñâîéñòâåííà è äëÿ îçåð âîñòî÷-
íîãî ìàêðîñêëîíà (Ñòåíèí, 1972; Ãîëäèíà, 1973), ÷òî â öåëîì òè-
ïè÷íî äëÿ ãîðíûõ âîäîåìîâ.

Ïî ñîñòàâó ïðåîáëàäàþùèõ èîíîâ èññëåäîâàííûå âîäíûå îáúåê-
òû, êàê è äðóãèå âîäîåìû Ïîëÿðíîãî Óðàëà, îòíîñÿòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ê ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâîìó òèïó, õàðàêòåðíîìó è äëÿ
ïîâåðõíîñòíûõ âîä êîíòèíåíòàëüíûõ âîñòî÷íîåâðîïåéñêèõ òóíäð.
Òåì íå ìåíåå, â îòäåëüíûõ îçåðàõ è ðåêàõ ïðèëåãàþùåé ðàâíèííîé
òóíäðû îòìå÷åí ãèäðîêàðáîíàòíî-ìàãíèåâûé, ñóëüôàòíî-íàòðèåâûé
ñîñòàâ (ïîéìåííûå îçåðà â áàññåéíå Êàðû), ãèäðîêàðáîíàòíî-íàòðè-
åâûé (ðåêè Êàðà, Íÿðìàÿõà), à òàêæå õëîðèäíî-êàëüöèåâûé è õëî-
ðèäíî-ìàãíèåâûé òèïû (Ãîëäèíà, 1973; Õîõëîâà, 1991). Ðàçëè÷-
íûé ñîñòàâ ïðåîáëàäàþùèõ èîíîâ «âèäèìî, îáúÿñíÿåòñÿ ñïåöèôè-
êîé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä, ïèòàþùèõ ýòè îçåðà» (Ãîëäèíà, 1973).

Âîäà â ðåêàõ è îçåðàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà â äîñòàòî÷íîì êîëè÷å-
ñòâå íàñûùåíà êèñëîðîäîì (äî 106%) (Ãîëäèíà, 1973). Àêòèâíàÿ
ðåàêöèÿ âîäíîé ñðåäû â âîäîåìàõ ðàçëè÷íà, ïî âîäîåìàì îíà èçìå-
íÿåòñÿ îò êèñëîé äî íåéòðàëüíîé (ðÍ 5.0-7.4).

Îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà â âîäå âîäîåìîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà ñî-
äåðæàòñÿ â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå (Ãîëäèíà, 1973; Õîõëîâà, 1991),
÷òî îòðàæàåòñÿ â ïîêàçàòåëÿõ öâåòíîñòè (4.8-46°), áèõðîìàòíîé
îêèñëÿåìîñòè (0.22-33.0 ìã/äì3) è áèîëîãè÷åñêîãî ïîòðåáëåíèÿ
êèñëîðîäà (ÁÏÊ

5 
=

 
0.18-0.64 ìã/äì3). Ìèíèìàëüíûå ïîêàçàòåëè

öâåòíîñòè âîäû (1-4°) ïðèâîäÿòñÿ äëÿ ð. Êàðà è íåêîòîðûõ îçåð
âîñòî÷íîãî ñêëîíà.

Êîíöåíòðàöèÿ ìèíåðàëüíîãî ôîñôîðà (òàáë. 3.1.2) ïðåèìóùå-
ñòâåííî î÷åíü íèçêàÿ: 0.001-0.008, è ëèøü â äâóõ îçåðàõ (Ùó÷üå è
Åñòî-òî) îíà íåñêîëüêî âûøå: 0.011-0.019 ìã/äì3. Ñîäåðæàíèå àì-
ìîíèéíîãî àçîòà òàêæå íåáîëüøîå è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0.009-
1.34 ìã/äì3, ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ îòìå÷åíû â îçåðå Ùó÷üåì.
Êîíöåíòðàöèÿ êðåìíèÿ ñîñòàâëÿëà 0.42-11.9 ìã/äì3 è æåëåçà 0.012-
0.270 ìã/äì3. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ è áèîãåí-
íûõ âåùåñòâ â âîäå îòìå÷åíû â îñíîâíîì äëÿ ïðåäãîðíûõ ó÷àñòêîâ
òóíäðû, ãäå ôîðìèðîâàíèå ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà âîäîåìîâ è
âîäîòîêîâ ïðîèñõîäèò ïðè ó÷àñòèè ïðèòîêîâ ñ çàáîëî÷åííîãî âîäî-
ñáîðà. Íå èñêëþ÷åí òàêæå âêëàä àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ â ïîâû-
øåíèå ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ è áèîãåííûõ âåùåñòâ â âîäå îò-
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äåëüíûõ âîäîåìîâ, â òîì ÷èñëå òàêèõ âàæíûõ ñîåäèíåíèé â ïðîöåñ-
ñàõ ýâòðîôèðîâàíèÿ âîäîåìîâ êàê ôîñôîð è àçîò. Õîòÿ Ïîëÿðíûé
Óðàë íå çàñåëåí, íî â ðàéîíå êî÷óþò áðèãàäû îëåíåâîäîâ, ñóùå-
ñòâóþò âðåìåííûå ñòîÿíêè ýêñïåäèöèé, ðàçâèòû ðûáîëîâñòâî è
òóðèçì. Êðîìå òîãî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò ðåàëèçàöèÿ êðóïíî-
ìàñøòàáíûõ ïðîåêòîâ ïî ñòðîèòåëüñòâó ìàãèñòðàëüíîãî ãàçîïðîâî-
äà, ïðîâîäèòñÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ðàçâåäêà çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé è äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Ìèêðîýëåìåíòû (ìåäü, ñâèíåö, êàäìèé, êîáàëüò, íèêåëü, öèíê,
ìàðãàíåö) ñîäåðæàòñÿ â âîäå èññëåäîâàííûõ îçåð (òàáë. 3.1.3) ïðå-
èìóùåñòâåííî â ïðåäåëàõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé.
Îäíàêî äëÿ ðÿäà âîäîåìîâ óñòàíîâëåíî ïðåâûøåíèå, â ÷àñòíîñòè
ÏÄÊðáõç, ïî ñëåäóþùèì êîìïîíåíòàì: ìåäè (îçåðà Óñâàòû, Ùó-
÷üå), êàäìèþ (Î÷åòû, Çàÿ÷üå, Ùó÷üå), ìàðãàíöó (Î÷åòû, Çàÿ÷üå,
Ùó÷üå), öèíêó è ôåíîëàì (Ùó÷üå). Ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ
èññëåäîâàëè â îçåðå Ùó÷üåì, äèàïàçîí çíà÷åíèé ñîñòàâèë 0.024-
0.060 ìã/äì3, ÷òî óêëàäûâàåòñÿ â ïðåäåëû, óñòàíîâëåííûå äëÿ ïðè-
ðîäíûõ íåçàãðÿçíåííûõ âîä (Ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè..., 1999).
Íèæå ïðèâîäèòñÿ õàðàêòåðèñòèêà îñíîâíûõ âîäîòîêîâ è îçåð, â
êîòîðûõ îòîáðàíû ïðîáû ãèäðîáèîíòîâ. Íàçâàíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ
ïðèâîäÿòñÿ ïî ñïðàâî÷íèêó (Ðåñóðñû..., 1965).

Áàññåéí ðåêè Êàðû
Îäíèì èç íàèáîëåå êðóïíûõ âîäîòîêîâ ðàéîíà ÿâëÿåòñÿ ð. Êàðà

äëèíîé 287 êì ñ ïëîùàäüþ áàññåéíà 16180 êì2 (Êåììåðèõ, 1961).
Èñòîêè åå ñîñòàâëÿþò ðåêè Áîëüøàÿ è Ìàëàÿ Êàðà. Áîë. Êàðà áå-
ðåò íà÷àëî â ìàëåíüêîì ãîðíîì îçåðêå â 15 êì ê çàïàäó îò ãîðû
Õóóòà-Ñàóðåé íà âûñîòå áîëåå 1000 ì í.ó.ì. íà çàïàäíîì ñêëîíå
Ïîëÿðíîãî Óðàëà, Ìàë. Êàðà âûòåêàåò èç-ïîä ëåäíèêà. Â âåðõîâüå
Áîë. Êàðà òå÷åò íà çàïàä â øèðîêîé ðàçðàáîòàííîé ëåäíèêîì äîëè-
íå, èìåÿ óêëîíû ðóñëà äî 0.01. Øèðèíà ðåêè â 2 êì îò ìåñòà ñëè-
ÿíèÿ ñ Ìàë. Êàðîé îêîëî 30 ì, ðóñëî äåëèòñÿ íà ðÿä ðóêàâîâ, ðàç-
äåëåííûõ ãàëå÷íèêîâûìè îñòðîâàìè. Ãëóáèíà â ìåñòàõ îòáîðà ïðîá
ñîñòàâëÿåò 0.15-0.6 ì. Ãðóíòû ãàëå÷íèêîâûå è âàëóííûå, íà ìíî-
ãèõ âàëóíàõ ìîõîâûå (Hygrohypnum ochraceum (Turn. ex Wils.) Loes-
ke) è âîäîðîñëåâûå îáðàñòàíèÿ. Òåìïåðàòóðà âîäû 13.5 °Ñ. Ñêîðîñòü
òå÷åíèÿ ðàâíà 0.8-1.0 ì/ñåê. Ìàë. Êàðà íà ó÷àñòêå â 2 êì âûøå
ñëèÿíèÿ ñ Áîë. Êàðîé èìååò øèðèíó 30 ì, ãëóáèíó âñåãî 0.2-0.3 ì,
òåìïåðàòóðà âîäû 16.3 °Ñ. Ãðóíò â ðóñëå âàëóííûé, èíîãäà ãàëå÷-
íûé, ìíîãî ãàëå÷íèêîâûõ îñòðîâîâ. Ìõîâ è âèäèìûõ îáðàñòàíèé
âîäîðîñëåé íà êàìåíèñòûõ ñóáñòðàòàõ ïî÷òè íåò.

Ïîñëå ñëèÿíèÿ ðåê Êàðà òå÷åò â äîâîëüíî øèðîêîé äîëèíå è
ïîâîðà÷èâàåò íà ñåâåð, ñîõðàíÿÿ ýòî íàïðàâëåíèå äî óñòüÿ. Øèðè-
íà ðåêè ðàâíà îêîëî 30 ì, ãëóáèíà – 0.5-1.3 ì. Ïî áåðåãàì òÿíóòñÿ
ãàëå÷íèêîâûå îòìåëè. Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò 0.4-0.9 ì/ñåê.
Íà ïëåñàõ â ïðèáðåæüå ïðåîáëàäàþò ãàëå÷íûå ãðóíòû, â ìåäèàëè –
ïåñ÷àíûå ñ ìåëêîé ãàëüêîé, à íà ïåðåêàòàõ – ïðåèìóùåñòâåííî âà-
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ëóííûå èëè âàëóííî-ãàëå÷íûå. Íåáîëüøèå ìîõîâûå îáðàñòàíèÿ
âñòðå÷àþòñÿ äîâîëüíî ðåäêî. Âîäà ïðîçðà÷íàÿ, åå òåìïåðàòóðà
11.9 °Ñ. Ïîñëå ñïóñêà ñî ñêëîíîâ ãîð ñêîðîñòü òå÷åíèÿ íåñêîëüêî
ñíèæàåòñÿ. Âäîëü ïî òå÷åíèþ ð. Êàðà ïðèíèìàåò ìíîãî÷èñëåííûå
ìàëûå ðåêè è ðó÷üè, ÷åìó ñïîñîáñòâóåò çàáîëî÷åííîñòü âîäîñáîðà,
îáóñëîâëåííàÿ çîíàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè òóíäðîâûõ ïî÷â è áëèç-
êèì çàëåãàíèåì ìåðçëîòû. Â ñðåäíåì òå÷åíèè â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ
òâåðäûõ ãîðíûõ ïîðîä ìåæäó îòðîãàìè Ïàé-Õîÿ ð. Êàðà òå÷åò òî â
ãëóáîêîì êàíüîíîîáðàçíîì óùåëüå, òî â øèðîêîé äîëèíå ñ ïîëîãè-
ìè áåðåãàìè. Øèðèíà åå â ðàéîíå óñòüÿ ð. Ëÿäãåé-ßõà äîñòèãàåò
120 ì. Íà ãàëå÷íîì äíå ïëåñîâûõ ó÷àñòêîâ ëåæàò îãðîìíûå âàëóíû
ñ ìîõîâûìè îáðàñòàíèÿìè, ìåñòàìè – ñïëîøíûå êàìåííûå ïëèòû.
Ðåêà èìååò çäåñü ïîðîæèñòûé õàðàêòåð, âñòðå÷àþòñÿ âîäîïàäû,
ñàìûé áîëüøîé èç íèõ – Áóðåäàí. Íèæå Áóðåäàíà, ðàñïîëîæåííîãî
â 100 êì îò óñòüÿ, ðåêà âûõîäèò èç óçêîãî óùåëüÿ è ðàçëèâàåòñÿ
äîâîëüíî øèðîêî. Ãëóáèíà åå ïîä ñêàëîé äîñòèãàåò 16 ì. Ãðóíòû
âàëóííî-ãàëå÷íèêîâûå, â ñåðåäèíå ðåêè íàõîäèòñÿ ãàëå÷íèêîâûé
îñòðîâ. Â íèæíåì òå÷åíèè, â 50 êì îò óñòüÿ, âûñîêèå êàìåíèñòûå
áåðåãà âîçíèêàþò òî ñ îäíîé ñòîðîíû ðåêè, òî ñ äðóãîé. Ïåðåêàòû
÷åðåäóþòñÿ ñ ïëåñàìè, ãëóáèíà êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 5.8 ì. Ãðóíò
ãðàâèéíî-ãàëå÷íûé.

Âïàäàåò ð. Êàðà â Áàéäàðàöêóþ ãóáó Êàðñêîãî ìîðÿ. Ê ÷èñëó
êðóïíûõ ïðèòîêîâ ðåêè îòíîñÿòñÿ ðð. Ëÿäãåé-ßõà, Íÿðìà-ßõà,
Ñèëîâà-ßõà, Ñèáèð÷àòà-ßõà è íåêîòîðûå äðóãèå. Äâå ïîñëåäíèõ
áåðóò íà÷àëî íà õðåáòå Ïàé-Õîé.

Ðåêà Ëÿäãåé-ßõà (Ëÿäõýé-ßõà) èññëåäîâàíà â 300 ì îò óñòüÿ.
Øèðèíà åå îêîëî 50 ì, ïî ëåâîìó áåðåãó – âûõîäû ãîðíûõ ïîðîä
âûñîòîé äî 4 ì. Ãðóíò ïðåèìóùåñòâåííî âàëóííûé, ðåæå – ãàëå÷-
íûé ñ ìîõîâûìè è âîäîðîñëåâûìè (Tetraspora cylindrica, Closterium
acerosum, Nostoc coeruleum) îáðàñòàíèÿìè. Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ îêî-
ëî 1 ì/ñ, ãëóáèíà â ìåñòå îòáîðà ïðîá 0.4-1.0 ì. Òåìïåðàòóðà âîäû
10.4 °Ñ.

Ðåêà Ñèëîâà-ßõà (Ñèëîâàÿ) áåðåò íà÷àëî çà þæíûìè ñêëîíàìè
Ïàé-Õîÿ, çàòåì ïåðåðåçàåò ýòîò ãîðíûé õðåáåò. Øèðèíà ðåêè â óñ-
òüå îêîëî 30 ì, ãëóáèíà 0.15-0.5 ì. Ñêîðîñòü íà ïåðåêàòå 1.5 ì/ñ.
Ãðóíò ïîâñþäó âàëóííî-ãàëå÷íûé.

Èññëåäîâàííûå ìåëêèå ðó÷üè-ïðèòîêè ð. Êàðû ðàçëè÷àþòñÿ ïî
ðàñïîëîæåíèþ â ðåëüåôå, øèðèíå ðóñëà (îò 0.2 äî 15 ì), òåìïåðà-
òóðå âîäû (3.5-5.8 °Ñ) è äðóãèì õàðàêòåðèñòèêàì. Ãðóíò âàëóííûé
ñî ìõàìè â îäíèõ ðó÷üÿõ èëè âàëóííûé è ãàëå÷íèêîâûé ñ îáèëèåì
íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé è íåáîëüøèìè çàðîñëÿìè íàðäîñìèè â ïðè-
áðåæüå â äðóãèõ.

Ðåêà Î÷åòûâèñ (Î÷å-Òû-Âèñ) áåðåò íà÷àëî â îçåðå Î÷åòû (Î÷å-
Òû) è âïàäàåò â ïðàâûé ïðèòîê ð. Êàðû – ðåêó Ëÿäõýé-ßõà. Äëèíà
Î÷åòûâèñ 20 êì, èçìåðåííûå ãëóáèíû 0.5 ì-3.0 ì.

Î÷åòû ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå êðóïíûõ îçåð íà çàïàäíîì
ñêëîíå â âåðõîâüÿõ ð. Êàðû (ðèñ. 2 – ñì. âêëåéêó). Îíî ðàñïîëîæå-
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íî â óçêîé ìåæãîðíîé äîëèíå (68°07′17′′ ñ.ø., 65°49′42′′ â.ä.; 330 ì
í.ó.ì., â ìåñòå èñòîêà ð. Î÷åòûâèñ) ó ïîäíîæüÿ ãîðû Íãýòåíàïý
(1338 ì) è ã. Ëÿäõýé (1166 ì) õðåáòà Î÷åíûðä, íà êîòîðîì îò÷åòëè-
âî âûðàæåíû ïðîöåññû ñîâðåìåííîãî îëåäåíåíèÿ (Êåììåðèõ, 1961).
Ïëîùàäü âîäîñáîðà îçåðà ñîñòàâëÿåò 28.8 êì2, ïëîùàäü âîäíîãî çåð-
êàëà – 1.8 êì2 (Ðåñóðñû..., 1965). Îçåðî ïðîòî÷íîå, â íåãî âòåêàþò
ìíîãî÷èñëåííûå ðó÷üè, ñòåêàþùèå ñ ãîð. Îíî óäëèíåííîé ôîðìû,
äëèíîé 3.78 êì è øèðèíîé äî 0.73 êì, èìåþòñÿ íåáîëüøèå çàëèâû.
Áåðåãà ìåñòàìè çàáîëî÷åííûå, â þæíîé îêîíå÷íîñòè åñòü îáðûâè-
ñòûå ó÷àñòêè. Âîäà ïðîçðà÷íàÿ íà ãëóáèíó äî 6 ì, çåëåíîâàòî-ãîëó-
áîãî öâåòà. Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà, èçìåðåííàÿ ïðè îòáîðå ïðîá,
ñîñòàâëÿåò 15 ì. Èìååòñÿ ïîäíÿòèå, êîòîðîå äåëèò êîòëîâèíó îçåðà
íà äâå ÷àñòè. Ãðóíò ïðåèìóùåñòâåííî êàìåíèñòûé, ìåñòàìè ïåñ÷à-
íûé, åñòü ó÷àñòêè ñ ãàëüêîé è êðóïíûìè âàëóíàìè, ïîðîñøèìè
ìõîì. Íà êàìíÿõ ñèçîâàòûé èë. Ïðèáðåæíî-âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü
íå ðàçâèòà, ìàêðîôèòû ïðåäñòàâëåíû íåáîëüøèìè çàðîñëÿìè õàðî-
âîé âîäîðîñëè íèòåëëà è ìõàìè. Ïî âîñòî÷íîìó ñêëîíó ïðîõîäèò
îëåíüÿ âàðãà, è îçåðî àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ îëåíåâîäàìè äëÿ çàãî-
òîâêè ðûáû.

Ãîðíîå îçåðî Ñèäÿÿìáòî ðàñïîëîæåíî ñðåäè ãîðíûõ ìàññèâîâ
(68°07′46′′ ñ.ø., 65°53′31′′ â.ä.; 632 ì í.ó.ì., ó èñòîêà ðó÷üÿ Ñèäÿ-
ÿìáòîñ¸) (ðèñ. 3 – ñì. âêëåéêó). Îçåðî ïðîòî÷íîå óäëèíåííîå, èçîã-
íóòîé ôîðìû, ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé. Îáùàÿ äëèíà – 3.19 êì, ìàê-
ñèìàëüíàÿ øèðèíà – 0.51 êì. Áåðåãà êàìåíèñòûå, áîëüøåé ÷àñòüþ
îáðûâèñòûå, ìåñòàìè çàáîëî÷åííûå. Â îçåðî âïàäàåò ìíîæåñòâî
ðó÷üåâ, áåðóùèõ íà÷àëî íà ñíåæíèêàõ. Âîäà ïðîçðà÷íàÿ, ñâåòëîçå-
ëåíîãî öâåòà. Ãðóíò ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì êðóïíûìè âàëóíàìè,
ïîêðûòûìè èëèñòûì íàëåòîì. Ìàêðîôèòû ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâó-
þò, áåðåãà îêàéìëÿþò åäèíè÷íûå ýêçåìïëÿðû õâîùåé, îñîê è çåëå-
íûå ìõè. Èç îçåðà áåðåò íà÷àëî ðó÷åé Ñèäÿÿìáòîñ¸, êîòîðûé âïà-
äàåò â Î÷åòûâèñ.

Îçåðî Çàÿ÷üå (íàçâàíèå óñëîâíîå) ëåæèò íà ïåðåâàëüíîé ñåäëî-
âèíå (68°07′55′′ ñ.ø., 65°48′02′′ â.ä.; 283 ì í.ó.ì., þæíàÿ îêîíå÷-
íîñòü). Îçåðî ñòî÷íîå äëèíîé 0.8 êì è øèðèíîé 0.32 êì, ñ íåáîëü-
øèìè çàëèâàìè. Ïî áåðåãàì çàðîñëè îñîê. Âîäà ïðîçðà÷íàÿ ñ ëåã-
êèì êîðè÷íåâûì îòòåíêîì. Äíî êàìåíèñòîå, ñ êðóïíûìè âàëóíà-
ìè, ìåñòàìè ñ èëîì è ìåëêîé ãàëüêîé. Â âîäå îòìå÷åíû ðåäêèå
êóðòèíû ðäåñòîâ. Ïðîòîêà èç îçåðà âïàäàåò â Î÷åòûâèñ.

Ðÿäîì ñ Î÷åòû ðàñïîëàãàþòñÿ îçåðà, ïî-âèäèìîìó, îñòàòî÷íîãî
õàðàêòåðà (68°07′22′′ ñ.ø., 65°50′13′′ â.ä.; 450 ì í.ó.ì.). Îíè ñîåäè-
íÿþòñÿ äðóã ñ äðóãîì, à â ïîëîâîäüå òàêæå ñ Î÷åòû è ðåêîé. Îçåðà
íåáîëüøèå, îâàëüíûå äî 0.1-0.5 êì äëèíîé, ãëóáèíà äî 2-3 ì. Âîäà
ïðîçðà÷íàÿ, ñ ëåãêèì êîðè÷íåâûì îòòåíêîì. Äíî òîïêîå, êàìíè
ïîêðûòû òîëñòûì ñëîåì òîðôà, íà êîòîðîì ðàçðàñòàþòñÿ âîäíûå
ìõè. Òåìïåðàòóðà â ìîìåíò îòáîðà âîäîðîñëåé â îçåðàõ áûëà 10-
14 °Ñ, ðÍ 6.95-7.10.
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Îçåðî Ãíåòüòû ðàñïîëîæåíî â 6 êì ñåâåðî-çàïàäíåå îò èñòîêà
ð. Êàðû ó ïîäíîæüÿ õðåáòà Î÷å-Íûðä (67°58′ ñ.ø. è 65°34′ â.ä.)
(ðèñ. 5 – ñì. âêëåéêó), Ïëîùàäü âîäîñáîðà – 13.5 êì2, ïëîùàäü
âîäíîãî çåðêàëà – 0.8 êì2. Èç îçåðà â Áîë. Êàðó âûòåêàåò ð. Ãíåòü-
þ. Îçåðî óäëèíåííîé ôîðìû, òÿíåòñÿ óçêîé ïîëîñîé ñ ñåâåðî-çàïà-
äà íà þãî-âîñòîê, åãî äëèíà 3 êì, øèðèíà 0.6 êì. Ìàêñèìàëüíàÿ
ãëóáèíà ñîñòàâëÿåò 7 ì, ðàñïðîñòðàíåííàÿ – 3 ì. Ãðóíò â øèðîêîé
ëèòîðàëüíîé çîíå ïðåèìóùåñòâåííî ãðàâèéíî-ãàëå÷íûé è âàëóí-
íûé, ìåíüøóþ ïëîùàäü äíà çàíèìàþò ïåñêè; â ïðîôóíäàëè – ãðóíò
èëèñòûé. Âîäà áåñöâåòíàÿ, ðÍ 8.37, òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè
15.1 °Ñ (Ponomarev, Loskutova, 2006). Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ñîñòàâ-
ëÿåò 61 ìêÑ/ñì, ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà – 9.35 ìã/äì3. Èìåþòñÿ
ñëåäû õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè (îëåíåâîäñòâî, ðûáîëîâñòâî).

Îçåðî Êîìàòû ñîåäèíåíî ïðîòîêîé ñ ð. Êàðà â åå âåðõíåì òå-
÷åíèè (68°08′ c.ø. è 65°21′ â.ä.) (ðèñ. 4 – ñì. âêëåéêó). Ïî áåðåãàì
ïðîòîêè ðàñòåò èâà, à ïðèáðåæüå – çàðîñëè îñîêè è õâîùà, ãðóíò
ïåñ÷àíî-èëèñòûé. Â îçåðå íàáëþäàåòñÿ îáèëüíîå ðàçâèòèå ìàêðî-
ôèòîâ (àðêòîôèëà, ðäåñòû, óðóòü, ðÿñêà, áîëîòíèê), íà äíå ðàñïðî-
ñòðàíåíû ìîõîâûå è âîäîðîñëåâûå îáðàñòàíèÿ. Äëèíà îçåðà – 2.5 êì,
øèðèíà – 0.8 êì. Íàèáîëüøàÿ ãëóáèíà ðàâíà 4 ì, ðàñïðîñòðàíåí-
íàÿ – 2 ì. Ãðóíòû â îñíîâíîì ïåñ÷àíûå. Âîäà áåñöâåòíàÿ, áåç çàïà-
õà, ðÍ 8.26, òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè 17.4 °Ñ (Ponomarev, Losku-
tova, 2006). Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü – 54 ìêÑ/ñì, ñîäåðæàíèå êèñëî-
ðîäà – 8.5 ìã/äì3. Îçåðî èñïîëüçóåòñÿ îëåíåâîäàìè äëÿ ëîâëè ðûáû.

Áàññåéí ðåêè Óñû
Íà çàïàäíîì ñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðàëà áåðåò íà÷àëî òàêæå ñà-

ìûé êðóïíûé ïî äëèíå è âîäîíîñíîñòè ïðèòîê Ïå÷îðû – ðåêà Óñà
(äëèíà 680 êì, ïëîùàäü áàññåéíà 102000 êì2), áàññåéí êîòîðîé ãðà-
íè÷èò ñ áàññåéíîì ð. Êàðû. Èñòîêàìè Óñû ÿâëÿþòñÿ äâå ðåêè: Áîëü-
øàÿ è Ìàëàÿ Óñà. Áîëüøàÿ Óñà áåðåò íà÷àëî â íåáîëüøîì îçåðêå
íà âûñîòå 680 ì í.ó.ì., à Ìàëàÿ Óñà âûòåêàåò èç îç. Óñâàòû, ðàñïî-
ëîæåííîãî íà âûñîòå 233 ì í.ó.ì. Â èñòîêàõ ðåêà èìååò òàêæå ãîð-
íûé õàðàêòåð, ïî âûõîäå èç ïðåäãîðèé òå÷åò ñïîêîéíî â äîëèíå ñ
àëëþâèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè, îáðàçóÿ ñòàðèöû. Ëåâûå ïðèòîêè
Óñû, ñòåêàþùèå ñ ñåâåðî-çàïàäíîãî ñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà, – Ëåì-
âà, Þíü-ßõà, Êå÷ü-Ïåëü è Åëåö.

Â âåðõîâüÿõ ð. Óñû îñíîâíûìè îçåðàìè ÿâëÿþòñÿ Åñòî-òî, Ïðî-
òî÷íîå, Ïëàóíòû è Óñâàòû. Âñå îçåðà, êðîìå Ïëàóíòû, ïðîòî÷íûå.
Ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà èõ êîëåáëåòñÿ îò 1.6 äî 0.5 êì2. Íàðÿäó ñ
íèìè âñòðå÷àþòñÿ òåðìîêàðñòîâûå îçåðà, îáðàçóþùèåñÿ íà ïåðå-
âàëüíûõ ñåäëîâèíàõ ãîð â ðåçóëüòàòå ïðîñåäàíèÿ ðàñòàÿâøåãî ìåð-
çëîãî ãðóíòà è çàïîëíåíèÿ âîçíèêøèõ ïîíèæåíèé.

Ãîðíîå ëåäíèêîâîå îçåðî Óñâàòû (Óñâàòî) ïðèíèìàåò ãîðíûå
ðó÷üè è äàåò íà÷àëî ðåêå Ìàë. Óñà (ðèñ. 8 – ñì. âêëåéêó). Ðàñïîëî-
æåíî ìåæäó äâóìÿ ãîðíûìè õðåáòàìè (67°44′06′′ ñ.ø., 65°59′21′′ â.ä.;
320 ì í.ó.ì, â ìåñòå èñòîêà ð. Ìàë. Óñà). Îçåðî ïðîòî÷íîå äî 2.74 êì
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äëèíîé è äî 0.68 êì øèðèíîé. Áåðåãà ïîëîãèå, â âîñòî÷íîé ÷àñòè
ìåñòàìè îáðûâèñòûå, åñòü çàáîëî÷åííûå ó÷àñòêè. Äíî êðóïíîâà-
ëóííîå, ìåñòàìè ñ ãàëüêîé, êàìíè ñ ñåðîâàòî-ñèçûì íàëåòîì. Âîäà
çåëåíîâàòî-ãîëóáàÿ, ïðîçðà÷íàÿ íà ãëóáèíó äî 7 ì. Ìàêñèìàëüíàÿ
ãëóáèíà, çàðåãèñòðèðîâàííàÿ ïðè îòáîðå ïðîá, 16 ì, ãëóáîêîâîäíàÿ
÷àñòü îçåðà íàõîäèòñÿ ñ âîñòî÷íîé ñòîðîíû â ïîäíîæüå ãîðíîãî ñêëî-
íà. Ìàêðîôèòû îòñóòñòâóþò. Ðÿäîì ñ îçåðîì ïðîõîäèò îëåíüÿ âàð-
ãà.

Ãîðíî-äîëèííîå îçåðî Ïðîòî÷íîå ðàñïîëîæåíî â âåðõîâüÿõ Ìàë.
Óñû (67°46′22′′ ñ.ø., 65°34′00′′ â.ä.; 158 ì í.ó.ì., â ìåñòå èñòîêà
ðó÷üÿ) è ñîåäèíÿåòñÿ ïðîòîêîé c ð. Ñèóðèÿõà (ðèñ. 6 – ñì. âêëåé-
êó). Îçåðî ðàñïîëàãàåòñÿ â ïîäíîæüè ãîð, ïðîòî÷íîå, ïðèíèìàåò
ðó÷üè, ñòåêàþùèå ñî ñíåæíèêîâ è èç ðàñïîëîæåííîãî ðÿäîì îçåð-
êà. Îçåðî ïî÷òè îêðóãëîé ôîðìû, äî 1.30-1.48 êì â äèàìåòðå ïëî-
ùàäüþ 1.5 êì2, ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà – 2 ì. Áåðåãà îêðóæåíû
òîðôÿíèêàìè, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàáîëî÷åííûå, ñ ðåäêèìè
êóñòàìè èâû. Âäîëü áåðåãà – çàðîñëè îñîêè, ìåñòàìè âàõòû. Â ïðè-
áðåæüå – çåëåíûå è ñôàãíîâûå ìõè. Ãðóíò êàìåíèñòî-èëèñòûé, òîð-
ôÿíèñòî-èëèñòûé. Â íåêîòîðûõ ÷àñòÿõ îçåðà äíî èëèñòîå, òîïêîå,
â äðóãèõ – òâåðäîå êàìåíèñòîå, çàèëåííîå. Äîííûå îòëîæåíèÿ â
áåðåãîâîé çîíå ó óðåçà âîäû âàëóííûå èëè ãàëå÷íèêîâûå. Âîäà ïðî-
çðà÷íàÿ äî äíà, æåëòîâàòîãî öâåòà. Ðåàêöèÿ âîäû â ðàçíûõ ó÷àñò-
êàõ îçåðà êîëåáëåòñÿ îò ñëàáîêèñëîé äî íåéòðàëüíîé (ðÍ 5.8-6.8),
÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ âëèÿíèåì ïàâîäêîâûõ è ðó÷üåâûõ âîä,
áåðóùèõ íà÷àëî â áîëîòàõ. Âîäà çèìîé ïðîìåðçàåò äî äíà. Ðàéîí
ÿâëÿåòñÿ çîíîé òðàäèöèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, çäåñü â òå÷å-
íèå âñåãî ãîäà íàõîäÿòñÿ íåñêîëüêî îëåíåâîä÷åñêèõ ñåìåé. Íàçåì-
íûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà âîêðóã îçåðà ÷àñòè÷íî íàðóøåíû
âñëåäñòâèå ïåðåâûïàñà.

Îçåðî Ïëàóíòû ðàñïîëîæåíî â 3 êì âîñòî÷íåå óñòüÿ ð. ×àíü-
øîð è â 51 êì ñåâåðî-âîñòî÷íåå îò ìåñòà ñëèÿíèÿ ðåê Ìàë. è Áîë.
Óñà (Ðåñóðñû..., 1965). Îçåðî íàõîäèòñÿ â äîëèíå ó ïîäíîæüÿ ãîð
(67°45′29′′ ñ.ø., 65°38′47′′ â.ä.; 164 ì í.ó.ì); åãî äëèíà îêîëî 1.4 êì,
øèðèíà äî 0.57 êì, ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà 0.5 êì2. Áåðåãà îáðû-
âèñòûå, äíî êàìåíèñòîå, ïëîòíîå, âîäà êîðè÷íåâàÿ. Ìàêðîôèòîâ, â
òîì ÷èñëå ìõîâ è âèäèìûõ îáðàñòàíèé, íà ñóáñòðàòàõ íåò. Îêðåñò-
íîñòè îçåðà ÿâëÿþòñÿ ìåñòîì èíòåíñèâíîãî âûïàñà îëåíåé, î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóåò íàðóøåíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ñëåäû èõ ïðå-
áûâàíèÿ.

Ïî ïðàâîìó è ëåâîìó áåðåãàì ðåêè Ñèóðèÿõè – ïðèòîêà Ìàë.
Óñû îáñëåäîâàíû íåáîëüøèå îçåðà òåðìîêàðñòîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
Îíè èçîëèðîâàííûå èëè ñîåäèíÿþòñÿ ñ äðóãèìè, áîëåå êðóïíûìè
îçåðàìè. Âîäîåìû ðàçëè÷íû ïî ôîðìå, ãëóáèíîé äî 1.5-2 ì, èõ
ðàçìåðû íå ïðåâûøàþò 0.2 êì â äëèíó. Áåðåãà ñèëüíî çàáîëî÷åíû,
äíî çàðàñòàåò ñôàãíîâûìè è çåëåíûìè ìõàìè, ïî áåðåãàì ðàñòóò
îñîêà è ñàáåëüíèê. Äíî òîïêîå, âîäà òåìíàÿ, êîðè÷íåâàÿ, ðÍ 5.0-
6.6.
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Îçåðî ×àíüòû (67°41′54.7′′ ñ.ø., 65°42′52.3′′ â.ä.; 256 ì í.ó.ì.)
ðàñïîëîæåíî â 7.8 êì þãî-âîñòî÷íåå óñòüÿ ðó÷. ×àíüøîð, â 48 êì
ñåâåðî-âîñòî÷íåå îò èñòîêà ð. Óñû (ðèñ. 7 – ñì. âêëåéêó). Ïëîùàäü
âîäîñáîðà ðàâíà 7.5 êì2, ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà – 0.5 êì2 (Ðåñóð-
ñû..., 1965). Îçåðî îòëè÷àåòñÿ ãëóáîêîâîäíîñòüþ, ìàêñèìàëüíàÿ èç-
ìåðåííàÿ íàìè ãëóáèíà – 37 ì, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ 18-20 ì.
Îáëàäàåò âûðàæåííîé ëèòîðàëüþ øèðèíîé 5-10 ì. Þæíûå áåðåãà
îòâåñíûå, ñêàëèñòûå, ñåâåðíûå – îòêðûòûå, ìåñòàìè ïîëîãèå è ïî-
ðîñøèå èâíÿêîì. Ãðóíò âàëóííûé, ãàëå÷íî-ãðàâèéíûé. Òåìïåðàòó-
ðà âîäû â ïåðèîä íàáëþäåíèé ñîñòàâëÿëà 10.7 °Ñ, ðÍ – 5.95, óäåëü-
íàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü – 4 ìêÑ/ñì, ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà – 60
ìã/äì3.

Ñòàðèöà ð. Ìàëîé Óñû ìåëêîâîäíàÿ, èìååò óäëèíåííóþ, íå-
ñêîëüêî èçîãíóòóþ ôîðìó. Äíî êàìåíèñòî-èëèñòîå, íà êàìíÿõ ìîõ,
ðÍ 6.4.

Ðåêà Ìàëàÿ Óñà. Ïëîùàäü áàññåéíà ðåêè – 1310 êì2, äëèíà –
85 êì (Êåììåðèõ, 1961). Äîëèíà Ìàë. Óñû – øèðîêàÿ, ìåñòàìè
çàáîëî÷åííàÿ, â ïîéìå âñòðå÷àåòñÿ ìíîãî îçåð. Âîäà ïðîçðà÷íàÿ
ãîëóáîâàòàÿ, ðÍ 6.6. Ïî óðåçó âîäû çåëåíîâàòûå ñëèçèñòûå òÿæè.

Ðåêà Ñèóðèÿõà. Ðå÷êà ìåëêàÿ, ìåñòàìè ÿìû. Äíî êàìåíèñòîå,
âîäà ïðîçðà÷íàÿ ÷èñòàÿ. Íà êàìíÿõ ñî ìõîì â ìàññå ðàçâèòà çåëå-
íàÿ âîäîðîñëü Tetraspora sp.

Îçåðî Åñòî-òî (Åñòîòî) ÿâëÿåòñÿ â áàññåéíå Áîë. Óñû ñàìîì
êðóïíûì èç îçåð, ðàñïîëîæåííûõ íà çàïàäíîì ñêëîíå (ðèñ. 9 – ñì.
âêëåéêó). Îíî íàõîäèòñÿ â 41 êì þãî-âîñòî÷íåå ìåñòà ñëèÿíèÿ ðåê
Áîë. è Ìàë. Óñà, â ïîäíîæüå ãîðíîãî õðåáòà (67°19′22′′ ñ.ø., 65°33′52′′
â.ä.; 227 ì í.ó.ì., èñòîê ð. Åñòîâèñ). Îçåðî èìååò âûòÿíóòóþ ôîðìó
è ðàçäåëåíî íà äâå ÷àñòè: áîëåå ãëóáîêîâîäíóþ ãîðíóþ è ìåíåå ãëó-
áîêóþ ðàâíèííóþ, êîòîðûå ñîåäèíÿþòñÿ óçêîé ïðîòîêîé. Îáùàÿ
äëèíà îçåðà îêîëî 4.5 êì, ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà – 1.09 êì, ïëî-
ùàäü âîäíîãî çåðêàëà – 1.6 êì2. Îçåðî ïðîòî÷íîå, â íåãî âïàäàþò
ìíîãî÷èñëåííûå ãîðíûå ðó÷üè, à èç íåãî áåðåò íà÷àëî ð. Åñòîâèñ.
Áåðåãà ïîëîãèå, ìåñòàìè çàáîëî÷åííûå, â ïîäíîæüå ãîð îáðûâèñ-
òûå. Âîäà ïðîçðà÷íàÿ íà ãëóáèíó äî 6 ì, çåëåíîâàòî-ãîëóáîãî öâå-
òà. Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà, èçìåðåííàÿ ïðè îòáîðå ïðîá, ñîñòàâëÿ-
åò 17.1 ì, ðàñïðîñòðàíåííàÿ – 2.8 ì. Ãðóíò ïðåèìóùåñòâåííî êàìå-
íèñòûé, ìåñòàìè ïåñ÷àíûé, åñòü ó÷àñòêè ñ êðóïíûìè âàëóíàìè è
ãàëüêîé. Íà êàìíÿõ êîðè÷íåâàòûé èë. Ïðèáðåæíî-âîäíàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü íå ðàçâèòà, ìàêðîôèòû ïðåäñòàâëåíû çàðîñëÿìè õàðî-
âûõ, íà êàìíÿõ ïðèáðåæíîé çîíû – çåëåíûå íàëåòû èç íèò÷àòûõ
âîäîðîñëåé. Íà áåðåãó â 80-å ãîäû áûë ðàñïîëîæåí ìåðçëîòíûé ñòà-
öèîíàð ÍÈÈ «Ïîëÿðíîóðàëãåîëîãèÿ», çàòåì îëåíåâîä÷åñêàÿ ôàê-
òîðèÿ. Ñåé÷àñ îçåðî èñïûòûâàåò ñèëüíûå ðåêðåàöèîííûå íàãðóçêè,
òàê êàê ñ âîñòî÷íîé è çàïàäíîé ñòîðîíû èìåþòñÿ âåçäåõîäíûå äî-
ðîãè. Êðîìå òîãî, íà áåðåãó îçåðà îñòàíàâëèâàþòñÿ áîëüøèå ñòàäà
îëåíåé ïðè ïåðåãîíàõ íà âîñòî÷íûé ñêëîí Óðàëà è îáðàòíî.
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Â îçåðå ïðîâåäåíî èçó÷åíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà íà ðàçíûõ
ãëóáèíàõ. Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû â âîäíîé òîëùå çàâèñèò îò
âûñîòû ìåñòíîñòè íàä óðîâíåì ìîðÿ, îò ðàçìåðîâ è ôîðìû îçåðíîé
êîòëîâèíû. Äëÿ ãîðíûõ îçåð ðàéîíà õàðàêòåðíà êàê ãîìîòåðìèÿ,
òàê è òåìïåðàòóðíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ (Ìèðîíîâà, Ïîêðîâñêàÿ, 1964;
Ãîëäèíà, 1973) – ðàññëîåíèå âîäíîé ìàññû íà íåñêîëüêî ãîðèçîí-
òîâ, îáëàäàþùèõ ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðîé, à âñëåäñòâèå ýòîãî è ðàç-
ëè÷íîé ïëîòíîñòüþ. Ñòðàòèôèêàöèÿ îçåðíîé âîäû èìååò âàæíîå
ãèäðîáèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó âåðõíèé ñëîé, èñïûòûâà-
þùèé ÷àñòîå ïåðåìåøèâàíèå âîäû, ïîñòîÿííî íàñûùåí ðàñòâîðåí-
íûì êèñëîðîäîì, à â íèæíèõ ñëîÿõ åãî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå. Ñëå-
äîâàòåëüíî, çäåñü óñëîâèÿ äëÿ æèçíè âîäíûõ îðãàíèçìîâ âåñüìà
îãðàíè÷åíû.

Îáñëåäîâàíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà îç. Åñòî-òî â ñåâåðíîé,
ãëóáîêîâîäíîé åãî ÷àñòè ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òåì-
ïåðàòóðíûõ ëîããåðîâ (òåðìîõðîíîâ, êîòîðûå óñòàíàâëèâàëè ñ øà-
ãîì â 1.5 ì ñ 3 ì îò ïîâåðõíîñòè âîäû è äî äíà) íå âûÿâèë êàêèõ-
ëèáî òåìïåðàòóðíûõ ðàçëè÷èé â âåðòèêàëüíîì ïðîôèëå âîäîåìà.
Íà ðèñóíêå 3.1.1 ïðåäñòàâëåíà òèïè÷íàÿ ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà òåì-
ïåðàòóðíîé ñòðàòèôèêàöèè îçåðà â èññëåäóåìûé ïåðèîä (ïåðâàÿ
äåêàäà àâãóñòà 2006 ã.). Íåñìîòðÿ íà èçìåíåíèå ñóòî÷íîé òåìïåðà-
òóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà, òåìïåðàòóðíûé ðåæèì âîäîåìà â âåð-
òèêàëüíîì ïðîôèëå ñòàáèëüíûé, êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû íå ïðå-
âûøàþò îäíîãî ãðàäóñà. Òàêèì îáðàçîì, ñòàáèëüíîñòü òåìïåðàòóð-
íîãî ðåæèìà ïî âñåé ãëóáèíå óêàçûâàåò íà îäíîðîäíîñòü ãèäðîáèî-

Рис. 3.1.1. Распределение температуры (°С) от поверхности оз. Есто-то до
дна в разные периоды суток: 1 – 1200, 2 – 600, 3 – 2400, 4 – 600. Глубина 0 м на
графике отражает температуру воздуха над поверхностью водоема в соответству-
ющие периоды
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ëîãè÷åñêîãî ðåæèìà îçåðà, ñïîñîáñòâóþùåé ðàçâèòèþ âîäíûõ îðãà-
íèçìîâ âî âñåì îáúåìå âîäîåìà.

Îçåðî Ãîðíîå ðàñïîëîæåíî â êàðå (67°19′54′′ ñ.ø., 65°39′40′′ â.ä.;
442 ì í.ó.ì., â òî÷êå èñòîêà ðó÷üÿ). Îíî èìååò îâàëüíóþ ôîðìó,
äëèíà åãî 0.74 êì, ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà – 0.35 êì. Áåðåãà îáðû-
âèñòûå, ìåñòàìè ïîëîãèå. Ìàêðîôèòû îòñóòñòâóþò. Äíî êàìåíèñ-
òîå, âàëóííîå. Âîäà ïðîçðà÷íàÿ, ãîëóáîâàòî-çåëåíàÿ. Â îçåðå áåðåò
íà÷àëî áåçûìÿííûé ðó÷åé, âïàäàþùèé â îç. Åñòî-òî.

Îçåðî Ùó÷üå ðàñïîëîæåíî íà çàïàäíîì ñêëîíå, â ïîäíîæüå
õðåáòà Åíãàíåïý (67°23′43′′ ñ.ø., 64°40′09′′ â.ä.; 165 ì í.ó.ì., ó èñòî-
êà ðó÷. Ñèðàòûâèñ). Äëèíà îçåðà îêîëî 1.67 êì, øèðèíà 0.76 êì,
ïëîùàäü 600 ì2. Ñ þæíîé îêîíå÷íîñòè â îçåðî âïàäàåò íåáîëüøîé
ðó÷åé, áåðóùèé íà÷àëî ñ ãîð, ñ ñåâåðíîé – âûòåêàåò ðó÷åé Ñèðàòû-
âèñ, âïàäàþùèé â ð. Ìàíþêóÿõà – ëåâûé ïðèòîê Áîëüøîé Óñû.
Îçåðî ãîðíî-äîëèííîãî òèïà, ìåëêîâîäíîå (ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà –
1.2 ì), ñ ïëîñêèì äíîì; îòëè÷àåòñÿ ïðàâèëüíîé îâàëüíîé ôîðìîé.
Ñ þæíîé ñòîðîíû áåðåãîâàÿ ëèíèÿ èìååò äîñòàòî÷íî ñëîæíûå î÷åð-
òàíèÿ. Áåðåãà ïîëîãèå, òîðôÿíèñòûå, çàáîëî÷åííûå â þæíîé, êàìå-
íèñòûå â ñåâåðíîé è çàïàäíîé ÷àñòÿõ îçåðà. Ãðóíò ïðåèìóùåñòâåí-
íî êàìåíèñòûé, çàèëåííûé, ìåñòàìè ïåñ÷àíûé. Ïðèáðåæíî-âîäíàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü ðàçâèòà ñëàáî è ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì îñîêàìè.
Ñðåäè âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè îòìå÷åíû ðäåñò, ðîãîëèñòíèê, ðÿñêà
òðåõäîëüíàÿ, à òàêæå õàðîâûå âîäîðîñëè è âîäíûå ìõè. Äîìèíàí-
òîì ÿâëÿåòñÿ Potamogeton praelongus Wulf., îáðàçóþùèé çàðîñëè â
þæíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ îçåðà. Ðÿäîì ñ îçåðîì ïëàíèðóåòñÿ
ïðîâåäåíèå ðàçâåäî÷íî-ïîèñêîâûõ ðàáîò çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ.

Îçåðî Áîëüøîå Êóçüòû (67°35′54.5′′ ñ. ø., 65°39′35.0′′ â.ä.) íà-
õîäèòñÿ â 17 êì ñåâåðî-âîñòî÷íåå óñòüÿ ð. Áîë. Áàäüÿ-Øîð, â 44 êì
þãî-çàïàäíåå îò ìåñòà ñëèÿíèÿ ðåê Áîë. è Ìàë. Óñà íà âûñîòå 284 ì
í. ó. ì. Îíî òÿíåòñÿ óçêîé ëåíòîé íà 5 êì ñ çàïàäà íà âîñòîê ìåæäó
âûñîêèõ ãîð. Ñîñòîèò èõ äâóõ ïëåñîâ – ìàëîãî è áîëüøîãî, ñîåäè-
íåííûõ êîðîòêîé ïðîòîêîé. Ïëîùàäü âîäîñáîðà ñîñòàâëÿåò 24.7 êì2,
âîäíîãî çåðêàëà – 1.5 êì2. Ãðóíò âàëóííî-ãàëå÷íûé, íà ãëóáèíå
çàèëåííûé. Ìàêñèìàëüíàÿ èçìåðåííàÿ ãëóáèíà â ñåâåðî-âîñòî÷íîé
÷àñòè îçåðà 4.6 ì, ðàñïðîñòðàíåííàÿ 1.8-2 ì. Òåìïåðàòóðà âîäû
11.7 °Ñ, ðÍ – 6.55, óä. ýëåêòðîïðîâîäíîñòü 6.0 ìêÑ/ñì, êîíöåíòðà-
öèÿ êèñëîðîäà 39 ìã/äì3. Îçåðî èñïûòûâàåò âëèÿíèå òðàäèöèîí-
íûõ ôîðì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè – îëåíåâîäñòâà è ðûáîëîâ-
ñòâà.

Áåçûìÿííîå îçåðî áàññåéíà ð. Áîëüøàÿ Óñà, óñëîâíî îáîçíà-
÷åííîå êàê îçåðî 1, ðàñïîëîæåíî â ïðàâîáåðåæíîé ïîéìå âåðõíåãî
òå÷åíèÿ ýòîé ðåêè è ñîåäèíåíî ñ îñíîâíûì ðóñëîì ïîñòîÿííîé øè-
ðîêîé ïðîòîêîé. Åãî ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû 67°28′28.1′′ ñ.ø.,
65°40′24.5′′ â.ä.; âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ – 163 ì. Ìàêñèìàëüíàÿ
ãëóáèíà âîäîåìà 7 ì, ðàñïðîñòðàíåííàÿ – 3.5 ì. Áåðåãà èçðåçàí-
íûå, ïîëîãèå, îòêðûòûå è ëèøü èçðåäêà ïîðîñøèå èâîé è îëüõîâ-
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íèêîì, à òàêæå îòäåëüíî ñòîÿùèìè áåðåçàìè. Õàðàêòåðíî íàëè÷èå
çàëèâîâ. Â øèðîêîé ëèòîðàëè îçåðà ãðóíòû ïåñ÷àíûå ëèáî âàëóí-
íî-ãàëå÷íî-èëèñòûå ñ íèò÷àòûìè è äðóãèìè âîäîðîñëåâûìè îáðàñ-
òàíèÿìè. Òåìïåðàòóðà âîäû 12.7 °Ñ, ðÍ – 7.62, óä. ýëåêòðîïðîâîä-
íîñòü – 13 ìêÑ/ñì, ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà – 28 ìã/äì3.

Îäíî èç îçåð èññëåäîâàíî íà ñåâåðíîì ñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðà-
ëà. Ïðåäãîðíîå îçåðî Áîëüøîé Íãîñîâåé – îäíî èç ñàìûõ êðóïíûõ
îçåð ðåãèîíà, åãî êîîðäèíàòû 68°39′ ñ.ø., 66°09′ â.ä. Îçåðî ðàñïîëî-
æåíî â ñåâåðíûõ îòðîãàõ ñåâåðíîé îêîíå÷íîñòè Óðàëüñêîãî õðåáòà,
ãîðû Êîíñòàíòèíîâ êàìåíü. Èìååò óäëèíåííóþ ôîðìó, äëèíîé
6.5 êì, øèðèíîé 2 êì, áåðåãà ïîëîãèå, çàäåðíîâàííûå, ïðàêòè÷åñ-
êè ëèøåííûå êóñòàðíèêîâ. Ãðóíòû ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ÷àíûå,
ðåæå ãàëå÷íûå, âäîëü áåðåãà èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ âàëóíû. Â ñåâåð-
íîé ÷àñòè âîäîåìà íàõîäèòñÿ òîðôÿíèñòûé îñòðîâ.Ðàñòèòåëüíîñòü
ïðåäñòàâëåíà ðåäêèìè çàðîñëÿìè àðêòîôèëû. Ìàêñèìàëüíàÿ èçìå-
ðåííàÿ ãëóáèíà ñîñòàâëÿåò 20 ì, ðàñïðîñòðàíåííàÿ – 3 ì. Àêòèâíàÿ
ðåàêöèÿ âîäíîé ñðåäû â ìîìåíò ñáîðîâ áûëà 7.42, òåìïåðàòóðà íà
ïîâåðõíîñòè 14.6 °Ñ, ýëåêòðîïðîâîäíîñòü 35 ìêÑ/ñì, ñîäåðæàíèå
êèñëîðîäà 8.75 ìã ìã/äì3 (Ponomarev, Loskutova, 2006).

Õàðàêòåðèñòèêè îçåð âîñòî÷íîãî ñêëîíà, â êîòîðûõ èññëåäîâà-
íû çîëîòèñòûå âîäîðîñëè (Áîë. Ùó÷üå, Ìàë. Ùó÷üå, Áîë. Õàäàòà)
äàíû ïîäðîáíî â ðÿäå ðàáîò (Ìèðîíîâà, Ïîêðîâñêàÿ, 1964; Ãîëäè-
íà, 1973; Áèîðåñóðñû..., 2004) è çäåñü íå ïðèâîäÿòñÿ.

3.2. Водоросли

Âîäîðîñëè ÿâëÿþòñÿ âàæíûì êîìïîíåíòîì âîäíûõ ýêîñèñòåì
ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîí. Îñîáåííî âûñîêà èõ ðîëü
â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ, â òîì ÷èñëå â ãîðíûõ âîäîòîêàõ è îçå-
ðàõ, ãäå ýòè àâòîòðîôíûå îðãàíèçìû èãðàþò îñíîâíóþ ðîëü â ïðî-
äóöèðîâàíèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå ýòîé
ãðóïïû ôîòîòðîôîâ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ïîíèìàíèÿ çàêî-
íîìåðíîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì. Ìíîãèå âîäî-
ðîñëè ÿâëÿþòñÿ õîðîøèìè èíäèêàòîðàìè, ÷óòêî ðåàãèðóþùèìè íà
èçìåíåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ÷òî øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ïðè
ïðîâåäåíèè ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ.

Èçó÷åíèå âîäîðîñëåé Ïîëÿðíîãî Óðàëà íà÷àòî â òðèäöàòûå ãîäû
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ Í.Í. Âîðîíèõèíûì (1930). Òåì íå ìåíåå, äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñâåäåíèÿ îá àëüãîôëîðå ýòîãî ðåãèîíà íåìíî-
ãî÷èñëåííû. Ýòî ñâÿçàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ òðóäíîäîñòóïíîñòüþ è
ñóðîâûìè óñëîâèÿìè ýòîé îáëàñòè Àðêòèêè. Íà äàííûé ìîìåíò
îáñëåäîâàíî îêîëî 40 ðàçíîòèïíûõ âîäîåìîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà.
Àëüãîëîãè÷åñêèå ñáîðû áûëè ïðîâåäåíû íà ñåâåðíîì, âîñòî÷íîì è
çàïàäíîì ñêëîíàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà â êðóïíûõ îçåðàõ, îòíîñÿùèõ-
ñÿ â îñíîâíîì ê áàññåéíàì ðåê Êàðà è Ùó÷üÿ (Ìèðîíîâà, Ïîêðîâñ-
êàÿ, 1964; Ñòåíèí, 1972; Ñòåíèíà, 1993; ßðóøèíà, 2003, 2004). Èç
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îáñëåäîâàííûõ ê íàèáîëåå êðóïíûì îòíîñÿòñÿ ëåäíèêîâûå îçåðà
Áîëüøîå Ùó÷üå, ×åðíîå, Îáðó÷åâà, Ìåäâåæüå ¹ 1 è ¹ 2; ãîðíî-
äîëèííûå – Áîëüøàÿ Õàäàòà, Ìàëàÿ Õàäàòà, Êóçü-òû, Ãëóáîêîå.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè àëüãîôëîðà âîäîåìîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà
ñîñòàâëÿåò â îáùåé ñëîæíîñòè 1050 âèäîâ ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè (Âî-
ðîíèõèí, 1930; Êóêê, 1960; Ñòåíèí, 1972; Ñòåíèíà, 1993; ßðóøè-
íà, 2002, 2004; Ïàòîâà, Äåìèíà, 2006, 2008). Íàèáîëüøèì òàêñîíî-
ìè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì õàðàêòåðèçóþòñÿ äèàòîìîâûå âîäîðîñëè
(493 âèäà ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè è ôîðìàìè; 47%), âòîðîå ìåñòî çàíè-
ìàþò çåëåíûå (355; 34%), íà òðåòüåì íàõîäÿòñÿ ñèíåçåëåíûå âîäî-
ðîñëè/öèàíîïðîêàðèîòû (131; 13%). Íà îñòàëüíûå îòäåëû ïðèõî-
äèòñÿ íå áîëåå 3%: Chrysophyta – 28, Cryptophyta – 1, Dinophyta –
6, Xanthophyta – 9, Euglenophyta – 19, Rhodophyta – 3 âèäà ñ âíóò-
ðèâèäîâûìè òàêñîíàìè.

Äëÿ âîäîåìîâ ñåâåðíîãî è âîñòî÷íîãî ìàêðîñêëîíîâ Ïîëÿðíîãî
Óðàëà âïåðâûå Ì.È. ßðóøèíîé (2002; 2004) ïðîâåäåíî èçó÷åíèå
ïðîäóêöèîííûõ ïîêàçàòåëåé ôèòîïëàíêòîíà ãîðíûõ âîäîòîêîâ è
îçåð. Îíè èçìåíÿëèñü â øèðîêîì äèàïàçîíå: â îçåðàõ îáùàÿ ÷èñ-
ëåííîñòü âîäîðîñëåé âàðüèðîâàëà îò 39 äî 3774 òûñ. êë/ë, áèîìàñ-
ñà – îò 0.023 äî 0.889 ìã/ë, â âîäîòîêàõ – îò 56 äî 4100 òûñ. êë/ë,
îò 0.020 äî 0.187 ìã/ë ñîîòâåòñòâåííî. Àâòîðîì ñäåëàí âûâîä î
âåäóùåé ðîëè äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â ôîðìèðîâàíèè ôèòîïëàíê-
òîíà, ôîðìèðóþùèõ â ðàçëè÷íûõ âîäîåìàõ äî 50-100% áèîìàññû è
÷èñëåííîñòè. Â ðÿäå îçåð òàêæå áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî ìàññîâîå
ðàçâèòèå ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé,  ñîñòàâëÿþùèõ 50-90% îò îá-
ùåé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû (ßðóøèíà, 2004).

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå âîäîðîñëåé â âîäîåìàõ ýòîãî ðåãèîíà,
íåñîìíåííî, çíà÷èòåëüíî âûøå ïðèâåäåííûõ äàííûõ. Íàïðèìåð,
äëÿ ñîïðåäåëüíîé òåððèòîðèè Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû âûÿâëåíî
ïîðÿäêà 2000 âèäîâ âîäîðîñëåé èç îäèííàäöàòè îòäåëîâ (Ãåöåí è
äð., 2002). Çàìåòíîãî ïîïîëíåíèÿ ñïèñêîâ ìîæíî îæèäàòü çà ñ÷åò
èçó÷åíèÿ àëüãîôëîðû ìàëîèññëåäîâàííûõ ãîðíûõ îçåð è âîäîòî-
êîâ, à òàêæå íåáîëüøèõ ãîðíî-äîëèííûõ îçåð, õàðàêòåðèçóþùèõ-
ñÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì â âîäíîé ñðåäå áèîãåííûõ
ýëåìåíòîâ è áëàãîïðèÿòíûì äëÿ ðàçâèòèÿ âîäîðîñëåâûõ ñîîáùåñòâ
òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì. Òàêèå âîäîåìû íà Ïîëÿðíîì Óðàëå îñòà-
þòñÿ ìàëî èçó÷åííûìè. Ïðèâëå÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ-àëüãîëîãîâ, çà-
íèìàþùèõñÿ èññëåäîâàíèåì îòäåëüíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï, ìî-
æåò òàêæå çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàçíîîáðàçèè
âîäîðîñëåé ýòîãî ðåãèîíà.

3.2.1. Äèàòîìîâûå
Ñâåäåíèÿ î äèàòîìîâûõ âîäîðîñëÿõ îçåð è âîäîòîêîâ çàïàäíîãî

ñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà íåìíîãî÷èñëåííû. Â 10 ëåäíèêîâûõ, ãîð-
íî-äîëèííûõ îçåðàõ è áîëîòöå Â.Í. Ñòåíèíûì (1970, 1972) áûë
âûÿâëåí  äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíûé ñîñòàâ ýòîé ãðóïïû â ïëàíêòîíå,
áåíòîñå è îáðàñòàíèÿõ, âêëþ÷àþùèé 139 âèäîâ ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè
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è ôîðìàìè. Åäèíè÷íûå äàííûå î äèàòîìîâûõ èìåþòñÿ äëÿ ð. Êàðû,
âïàäàþùåãî â íåå êëþ÷à, ïîéìåííîãî îçåðà è ÷åòûðåõ òåðìîêàðñòî-
âûõ âîäîåìîâ â ðàâíèííîé ÷àñòè òóíäðû, ïðèëåãàþùåé ê ïðåäãî-
ðüþ (Ñòåíèíà, 1993). Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ áûëî îïðåäåëåíî
193 âèäà ñ âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè. Áîëåå èçó÷åííûìè ê íàñòî-
ÿùåìó âðåìåíè îêàçàëèñü âîäíûå ýêîñèñòåìû äðóãèõ ðàéîíîâ Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà. Â áàññåéíàõ ðåê Ùó÷üåé, Õàðáåé, Ëîíãîòüåãàí íà
âîñòî÷íîì ñêëîíå îáñëåäîâàíû 15 âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ (ßðóøèíà,
2004), ãäå äèàòîìîâûå íàéäåíû â êîëè÷åñòâå 283 âèäîâ ñ ðàçíîâèä-
íîñòÿìè, ÷òî ñîñòàâèëî 56% âñåé àëüãîôëîðû. Ìåíüøåå ðàçíîîáðà-
çèå (153 òàêñîíà, èëè 66% àëüãîôëîðû) âûÿâëåíî â 11 âîäíûõ îáúåê-
òàõ, ðàñïîëîæåííûõ â áàññåéíàõ ïðèòîêà Êàðû – ðåêè Íÿðìàÿõà è
îçåðà Áîë. Íãîñàâýéòî íà ñåâåðíîì ñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Ïðè
ýòîì èìåþùàÿñÿ èíôîðìàöèÿ â áîëüøåé ñòåïåíè êàñàåòñÿ  ôèòî-
ïëàíêòîíà è ëèøü â íåçíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè – äðóãèõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ãðóïïèðîâîê: ôèòîïåðèôèòîíà è ôèòîáåíòîñà. Âîäîåìû âåðõî-
âüåâ ðåê Êàðû è Óñû â ãîðíîé ïîëîñå è ïðåäãîðüå çàïàäíîãî ñêëîíà
ðàíåå íå èçó÷àëèñü.

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
ðàçíîîáðàçèÿ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â îçåðàõ è âîäîòîêàõ áàññåé-
íîâ ðåê Î÷åòûâèñ (ïðèòîêà Êàðû) è Óñû íà ó÷àñòêàõ âåðõíåãî òå÷å-
íèÿ. Èññëåäîâàííûå ñòîÿ÷èå è òåêó÷èå âîäîåìû ðàññìàòðèâàþòñÿ
ïî îòäåëüíîñòè, òàê êàê çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ ïî âèäîâîìó ñî-
ñòàâó äèàòîìîâûõ, èõ îáèëèþ, à íåðåäêî è äîìèíèðóþùèì âèäàì
îñíîâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê.  Ñãðóïïèðîâàíû ëèøü ñõîä-
íûå ìåæäó ñîáîé òåðìîêàðñòîâûå âîäîåìû è íåêîòîðûå áëèçêèå ïî
âåäóùèì âèäàì áåçûìÿííûå ðó÷üè.

Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè îçåð è âîäîòîêîâ â âåðõîâüÿõ ð. Êàðû

Îçåðî Ñèäÿÿìáòî. Àëüãîôëîðà ýòîãî ãîðíîãî îçåðà âêëþ÷àåò
52 âèäà ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Âñå àëüãîöåíî-
çû ðàçâèòû ñëàáî, ëèøü åäèíè÷íûå ïðåîáëàäàþùèå âèäû ôèòîïëàí-
êòîíà (Tabellaria fenestrata) è îáðàñòàíèé êàìíåé (Cymbella minuta)
âñòðå÷àþòñÿ ÷àùå äðóãèõ. Â ïîñëåäíåé ãðóïïèðîâêå, êðîìå òîãî,
íåðåäêè Achnanthes kryophila, Tabellaria flocculosa, Fragilaria vauche-
riae è íåêîòîðûå äðóãèå âèäû, à òàêæå ðåîôèëû Hannaea arcus è
Meridion circulare. Îñíîâó ýïèôèòîíà íà õâîùàõ è ìõàõ îáðàçóþò
Tabellaria flocculosa, Cymbella minuta, Achnanthes minutissima è
Meridion circulare. Èì ñîïóòñòâóþò Eucocconeis ninckei è ðÿä ïðåä-
ñòàâèòåëåé ðîäîâ Achnanthes, Gomphonema, Hannaea, Fragilaria è
Nitzschia.

Îçåðî Î÷åòû. Â ýòîì ãîðíî-äîëèííîì îçåðå íàéäåíî 104 âèäà ñ
ðàçíîâèäíîñòÿìè è ôîðìàìè, êîòîðûå äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàçâèòû
â ðàçíîîáðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïïèðîâêàõ. Â ôèòîïëàíêòîíå
äèàòîìîâûå îáèëüíû, îäíàêî ñîñòàâ èõ îäíîîáðàçåí è ñëîæåí èñ-
òèííî ïëàíêòîííûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ðîäîâ Aulacoseira, Asterionella
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è Tabellaria. Ïðåîáëàäàþò ñðåäè íèõ Tabellaria fenestrata è Asterio-
nella formosa. Ðåæå âñòðå÷àþòñÿ îáû÷íûå äëÿ ïëàíêòîíà òóíäðî-
âûõ îçåð Aulacoseira islandica è A. subarctica. Ñëó÷àéíûå âèäû â
ïëàíêòîíå îç. Î÷åòû ìàëî÷èñëåííû. Ïîäîáíîå ñî÷åòàíèå âèäîâ
Tabellaria è Asterionella â êà÷åñòâå âåäóùèõ â ïëàíêòîíå ïðè íåçíà-
÷èòåëüíîé ðîëè âèäîâ ðîäà Aulacoseira ïðèâîäèòñÿ è äëÿ îçåðà Áîë.
Íãîñàâýéòî, îäíîãî èç ñàìûõ êðóïíûõ îçåð Ïîëÿðíîãî Óðàëà è íàè-
áîëåå áîãàòîãî âèäàìè äèàòîìîâûõ â ôèòîïëàíêòîíå (ßðóøèíà,
2004).

Â ïðèáîéíîé ëèòîðàëè îçåðà íà êàìíÿõ ðàçâèâàåòñÿ ðåîôèëü-
íûé êîìïëåêñ âèäîâ – Diatoma mesodon, Didymosphenia geminata,
Gomphonema ventricosum è Meridion circulare. Â çàòèøíûõ ó÷àñò-
êàõ ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ Fragilaria vaucheriae var. vaucheriae et var.
capitellata, Hannaea arcus, Fragilaria ulna è Gomphonema olivaceoi-
des. Ñâîåîáðàçèåì îòëè÷àþòñÿ êàìåíèñòûå áèîòîïû ñ ðàçðàñòàíèÿ-
ìè ìõà, çäåñü ïðåîáëàäàþò Fragilaria brevistriata è Achnanthes minu-
tissima íàðÿäó ñ Meridion circulare. Ïîñëåäíèé âèä îòìå÷åí òàêæå
íà òàëëîìàõ õàðîâîé âîäîðîñëè – íèòåëëû. Äîìèíèðîâàíèå â åå
îáðàñòàíèÿõ ëèòîðàëüíûõ è ëèòîðàëüíî-ýïèôèòíûõ âèäîâ Fragilaria
construens, F. brevistriata è F. pinnata îáóñëîâëåíî ïðîèçðàñòàíèåì
ýòîé âîäîðîñëè íà äíå îçåðà. Â ÷èñëå ñóáäîìèíàíòîâ – F. construens
f. venter, Nitzschia fonticola è ýïèôèò Cymbella minuta. Äîííûå ãðóï-
ïèðîâêè äèàòîìîâûõ ïðåäñòàâëåíû Navicula costulata, N.  jaernefeltii,
Caloneis bacillum, Nitzschia dissipata è N. fonticola. Â ñêîïëåíèÿõ
âîäîðîñëåé íà ïîâåðõíîñòè âîäû – «ïëþøêàõ» – ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ
Achnanthes lanceolata, Cymbella minuta, Navicula minuscula è Meri-
dion circulare.

Îçåðî Çàÿ÷üå. Äèàòîìîâûå ïðåäñòàâëåíû 98 òàêñîíàìè ðàíãîì
íèæå ðîäà. Îñíîâíîé êîìïëåêñ âèäîâ â ôèòîïëàíêòîíå â îòëè÷èå
îò îç. Î÷åòû ñîñòîèò ïðåèìóùåñòâåííî èç ýïèôèòíûõ è äîííûõ
ôîðì, ÷òî îáóñëîâëåíî ìåëêîâîäíîñòüþ îçåðà. Ñðåäè íèõ ïðåîáëà-
äàåò òèïè÷íûé ýïèôèò Achnanthes minutissima. Îáðàñòàíèÿ ìõà
îáðàçîâàíû â îñíîâíîì Achnanthes linearis, A. subatomoides, Tabel-
laria flocculosa, Fragilaria construens f. venter è F. pinnata. Â ñîîá-
ùåñòâàõ êàìåíèñòî-èëèñòîãî ïðèáðåæüÿ ïðåîáëàäàþò Fragilaria
pinnata, Achnanthes linearis, A. minutissima, Cymbella minuta è
Tabellaria flocculosa. Èç äîííûõ âèäîâ íàèáîëåå ÷àñòû Navicula
radiosa, N. pseudoscutiformis, Nitzschia fonticola è N. frustulum var.
perminuta.

Áåçûìÿííûå îçåðêè íà òîðôÿíèêå îêîëî îçåð Î÷åòû è Çàÿ÷üå.
Ðàçíîîáðàçèå äèàòîìîâûõ íèçêîå (17-20 òàêñîíîâ). Îñíîâíóþ ðîëü
â ïðèêðåïëåííûõ ñîîáùåñòâàõ èãðàþò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå,
îáùèå äëÿ âîäîåìîâ âèäû – Fragilaria pinnata, Navicula radiosa,
Achnanthes linearis, Cymbella minuta è Epithemia adnata. Íåðåäêàÿ
âñòðå÷àåìîñòü êîëîíèé Meridion circulare óêàçûâàåò íà ïåðèîäè-
÷åñêóþ ñâÿçü ýòèõ âîäîåìîâ ñ âîäîòîêàìè.
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Ðåêà Î÷åòûâèñ. Â ñàìîì èñòîêå, ãäå âçÿòû ïðîáû, îíà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé íåáîëüøîé ðó÷åé. Ñîñòàâ äèàòîìîâûõ íåáîãàò (25
âèäîâ ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè), â îáðàñòàíèÿõ ïðåîáëàäàþò õàðàêòåð-
íûé äëÿ ìåäëåííî òåêóùèõ âîä Meridion circulare è ñâîéñòâåííûé
çàáîëî÷åííûì ìåñòîîáèòàíèÿì Eunotia polydentula.

Ãîðíûé ðó÷åé Ñèäÿÿìáòîñ¸ áåäåí ïî ñîñòàâó äèàòîìîâûõ, êî-
òîðûå ïðåäñòàâëåíû âñåãî 10 òàêñîíàìè ðàíãîì íèæå ðîäà. Íåêîòî-
ðûå èç íèõ îáèëüíû íà êàìíÿõ è îáðàçóþò ãðóïïèðîâêè îáðàñòà-
íèé, èõ îñíîâó ñîñòàâëÿþò ðåîôèëû Hannaea arcus, Meridion circu-
lare, à òàêæå Fragilaria vaucheriae è Cymbella minuta.

Áåçûìÿííûé ãîðíûé ðó÷åé, âïàäàþùèé â îç. Î÷åòû, òàêæå
áåäåí äèàòîìîâûìè (13 òàêñîíîâ).  Ïî ñîñòàâó îñíîâíûõ âèäîâ îí
ñõîäåí ñ ðó÷. Ñèäÿÿìáòîñ¸.

Áåçûìÿííûå òóíäðîâûå ðó÷üè. Â ýòèõ âîäîòîêàõ ðàçíîîáðà-
çèå äèàòîìîâûõ âûøå, èõ ñîñòàâ âêëþ÷àåò îò 47 äî 96 òàêñîíîâ.
Ãðóïïèðîâêè îáðàñòàíèé îáðàçîâàíû ýïèôèòàìè Cymbella minuta,
Achnanthes lanceolata, âèäàìè ðîäà Eunotia, à òàêæå Meridion cir-
culare, Fragilaria pinnata, F. ulna, Navicula minuscula, N. minima,
Nitzschia palea è äðóãèìè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè ïðåäñòàâè-
òåëÿìè ðàçëè÷íûõ ðîäîâ.

Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè
â îçåðàõ è âîäîòîêàõ â âåðõîâüÿõ ðåêè Óñû

Ãîðíîå îçåðî Óñâàòû. Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè ìàëîðàçíîîáðàç-
íû, íàéäåíî 50 âèäîâ ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè è ôîðìàìè. Îáèëèå èõ â
îáðàñòàíèÿõ êàìíåé íåâåëèêî, áîëüøåé ÷àñòüþ âèäû åäèíè÷íû.
Îñíîâíîé êîìïëåêñ äèàòîìåé ïðåäñòàâëåí ðåîôèëàìè Hannaea arcus
var. recta, Meridion circulare, à òàêæå Achnanthes minutissima,
A. kryophila, Cymbella minuta è Tabellaria flocculosa.

Áåçûìÿííîå ãîðíîå îçåðî, ãîðà Ñàóðèïå. Ðàñòèòåëüíûõ ñóá-
ñòðàòîâ íåò. Äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ìàëî, è ñîñòàâ èõ íåáîãàò (45
òàêñîíîâ). Âèäû â îñíîâíîì åäèíè÷íû, òîëüêî Achnanthes linearis,
A. minutissima è Tabellaria flocculosa îáðàçóþò îñíîâó îáðàñòàíèé
íà êàìíÿõ. Â ïåðèîä íàáëþäåíèé ôèòîïëàíêòîí áûë íå ðàçâèò, íî
â äðóãèõ ýêîòîïàõ îçåðà íàéäåíû ñòâîðêè Asterionella formosa è
Aulacoseira islandica, ÷òî óêàçûâàåò íà èõ ïåðèîäè÷åñêîå ó÷àñòèå â
ïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâàõ.

Ãîðíî-äîëèííîå îçåðî Ïðîòî÷íîå. Äèàòîìîâûå âûÿâëåíû â
êîëè÷åñòâå 149 âèäîâ ñ âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè. Â ïåðèîä «öâåòå-
íèÿ» ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé äèàòîìîâûå â ôèòîïëàíêòîíå ïðàê-
òè÷åñêè îòñóòñòâîâàëè, îäíàêî áûëè ðàçâèòû â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè â ôèòîïåðèôèòîíå. Íà êàìíÿõ, ïîäâåðæåííûõ âëèÿíèþ âîëí,
îáðàñòàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì ðåîôèëàìè – Hannaea arcus,
Meridion circulare, Didymosphenia geminata è, êðîìå òîãî, Opephora
martyi. Â çàòèøíûõ ó÷àñòêàõ ãðóïïèðîâêè ýïèëèòîíà è ýïèôèòîíà
íà îñîêå õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåîáëàäàíèåì Tabellaria flocculosa,
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Fragilaria pinnata è F. construens f. venter. Ôèòîáåíòîñ îòëè÷àåòñÿ
÷àñòîé âñòðå÷àåìîñòüþ Achnanthes bioretii, Navicula pseudoscuti-
formis, Navicula pseudolanceolata, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëåé ðîäîâ
Gyrosigma, Pinnularia, Stauroneis, Surirella, Tetracyclus è äðóãèõ.

Òåðìîêàðñòîâûå îçåðà íà òîðôÿíèêàõ.  ×èñëî ïðåäñòàâèòå-
ëåé äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé êîëåáëåòñÿ ïî îçåðàì îò 21 äî 45. Â
îáðàñòàíèÿõ ìõîâ îíè ðàçâèâàþòñÿ â ìàññå. Ýòî â îñíîâíîì âèäû
ðîäîâ Tabellaria, Eunotia, Fragilaria, Pinnularia è Frustulia. Â ÷èñ-
ëå ïðåîáëàäàþùèõ – Tabellaria flocculosa, Eunotia veneris, Fragilaria
constricta, F. constricta f. stricta, Frustulia crassinervia. Â íåêîòî-
ðûõ âîäîåìàõ íåðåäêè Achnanthes minutissima, A. rossii, A. subato-
moides, Cymbella gracilis, Gomphonema parvulum, G. truncatum è
äðóãèå âèäû.

Ñòàðèöà ð. Óñû è ñâÿçàííûå ñ íåé îçåðà.  Äèàòîìîâûå âîäî-
ðîñëè ñëàáî ðàçâèòû è îòíîñèòåëüíî ìàëîðàçíîîáðàçíû (30-56 òàê-
ñîíîâ). Íåïîñðåäñòâåííî â ñòàðèöå îíè ïðåäñòàâëåíû áîëüøåé ÷àñ-
òüþ åäèíè÷íûìè êëåòêàìè, ãðóïïèðîâêè îáðàñòàíèé îáðàçîâàíû
ïðè ýòîì â îñíîâíîì âèäàìè Hannaea arcus è Tabellaria flocculosa.
Â ñîåäèíÿþùåìñÿ ñî ñòàðèöåé îçåðå îñíîâíûìè âèäàìè â îáðàñòà-
íèÿõ îñîêè ÿâëÿþòñÿ ýïèôèòû Cymbella minuta, Gomphonema gracile,
G. parvulum, G. truncatum, à òàêæå ëèòîðàëüíûå è äîííûå Fragilaria
construens f. venter, F. pinnata, Navicula cryptocephala è N. radiosa.
Ïðèðóñëîâûå îçåðêè îòëè÷àþòñÿ ðàçâèòèåì íàðÿäó ñ Tabellaria
flocculosa âèäîâ Eunotia bilunaris var. mucophila, E. sudetica, Fra-
gilaria constricta, Neidium bisulcatum, Frustulia crassinervia è äðó-
ãèõ äèàòîìåé, äëÿ êîòîðûõ áëàãîïðèÿòíû óñëîâèÿ çàáîëà÷èâàíèÿ.

Â ðåêå Óñå íàéäåíî 83 âèäà ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè. Â îáðàñòàíèÿõ
êàìíåé è ðàñòèòåëüíûõ ñóáñòðàòîâ îñíîâíóþ ðîëü èãðàþò ðåîôèëü-
íûå âèäû Hannaea arcus, Diatoma mesodon è Meridion circulare.
Íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â ðåêàõ Fragilaria
vaucheriae, F. ulna è Cymbella minuta, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ
Achnanthes,  Eunotia, Frustulia, Gomphonema, Neidium, Tabellaria è
äðóãèå.

Ðåêà Ñèóðèÿõà. Â ñîñòàâ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé âõîäèò 53
òàêñîíà. Ïðè ñõîäñòâå êîìïëåêñà âåäóùèõ âèäîâ ïåðèôèòîíà ñ òà-
êîâûì â ðåêå Óñå, â Ñèóðèÿõå îòìå÷åíû òàêæå  Fragilaria brevistriata,
F. construens f. venter, F. pinnata, F. virescens, Achnanthes lanceolata,
Eunotia minor è E. polydentula.

Áåçûìÿííûå ðó÷üè. Ðàçíîîáðàçèå äèàòîìîâûõ êîëåáëåòñÿ â
øèðîêèõ ïðåäåëàõ (12-89 òàêñîíîâ), íàèìåíüøèì ÷èñëîì îíè ïðåä-
ñòàâëåíû â îäíîì èç ãîðíûõ ðó÷üåâ. Â  ôèòîïåðèôèòîíå ðó÷üåâ,
êàê è â ðåêàõ, âñòðå÷àþòñÿ íàçâàííûå âûøå âèäû ðîäîâ Achnanthes,
Eunotia, Hannaea, Meridion è îòäåëüíûå ïðåäñòàâèòåëè Fragilaria.
Â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ ñîñòàâ âèäîâ äîïîëíÿþò Epithemia turgida,
Gomphonema angustatum, Navicula minima è Nitzschia acicularis,
ïðèñóòñòâèå êîòîðûõ ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì èñòî÷íèêà
çàãðÿçíåíèÿ îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè.
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Àíàëèç îáùåãî ñïèñêà äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé (òàáë. 3.2.1) ïî-
êàçàë, ÷òî èõ ñîñòàâ â öåëîì õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ðàçíîîáðà-
çèåì. Âñåãî â îçåðàõ è âîäîòîêàõ âåðõîâüåâ ðåê Êàðû è Óñû íàéäå-
íî 332 âèäà ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè è ôîðìàìè, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê 36
ðîäàì è 16 ñåìåéñòâàì. Ýòî áëèçêî ê îáùåìó êîëè÷åñòâó òàêñîíîâ
(314), âûÿâëåííûõ â öåëîì äëÿ îçåð, ðåê è ðó÷üåâ âîñòî÷íîãî è
ñåâåðíîãî ñêëîíîâ, è ïî÷òè âäâîå áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ âèäîâûì
áîãàòñòâîì ýòîé ãðóïïû âîäîðîñëåé â êàæäîì èç èññëåäîâàííûõ
ðàéîíîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà (Ñòåíèí, 1973; ßðóøèíà, 2003, 2004).
Äîïîëíèòåëüíî ê îïóáëèêîâàííûì ñïèñêàì äèàòîìîâûõ âîäîðîñ-
ëåé Ïîëÿðíîãî Óðàëà (Ñòåíèí, 1972; Ñòåíèíà, 1993; ßðóøèíà, 2004)
â áàññåéíàõ âåðõîâüåâ Êàðû è Óñû íàéäåíî 108 âèäîâ, ðàçíîâèäíî-
ñòåé è ôîðì, èç íèõ âïåðâûå äëÿ âîäîåìîâ åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî–
Âîñòîêà (Ëîñåâà è äð., 2004) ïðèâîäÿòñÿ âîñåìü âèäîâ: Anomoeoneis
serians, Caloneis aerophila, C. pulchra, Diploneis alpina, Eunotia rhom-
boidea, E. varioundulata, Fragilaria elliptica è Melosira cf. ignota.
Ñâåäåíèÿ î ðàñïðîñòðàíåíèè â âîäîåìàõ Ðîññèè Fragilaria constricta
f. tetranodis, Caloneis hyalina, Navicula laevissima var. perhibita è
N. submolesta ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îòñóòñòâóþò; äâà ïåðâûõ ïðåä-
ñòàâèòåëÿ îòìå÷åíû â èñêîïàåìîì ñîñòîÿíèè (Äèàòîìîâûå âîäîðîñ-
ëè..., 1974; Ëîñåâà è äð., 2004).

Òàêñîíîìè÷åñêîå áîãàòñòâî ïðåñíîâîäíûõ äèàòîìîâûõ â èññëå-
äîâàííûõ íàìè ðàéîíàõ íåîäíîðîäíî, îíî íåñêîëüêî âûøå â áàñ-
ñåéíå Óñû (275 òàêñîíîâ) ïî ñðàâíåíèþ ñ áàññåéíîì Î÷åòûâèñ (214),
âîçìîæíî, çà ñ÷åò áîëüøåãî îõâàòà âîäíûõ îáúåêòîâ. Ñõîäñòâî ñî-
ñòàâà ïðè ýòîì âûøå ñðåäíåãî (Êñ = 0.64). Âîäîåìû ðàçíîãî òèïà
îòëè÷àþòñÿ ïî ðàçíîîáðàçèþ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, ÷òî ïîäòâåð-
æäàåòñÿ äàííûìè ïî äðóãèì âîäíûì ýêîñèñòåìàì Ïîëÿðíîãî Óðà-
ëà. Â ãîðíûõ ëåäíèêîâûõ îçåðàõ êàê çàïàäíîãî, òàê è âîñòî÷íîãî
ñêëîíîâ (Ñòåíèí, 1972; ßðóøèíà, 2004) çíà÷èòåëüíî ìåíüøå äèà-
òîìîâûõ (11-46), ÷åì â ãîðíî-äîëèííûõ îçåðàõ (53-117 âèäîâ ñ ðàç-
íîâèäíîñòÿìè è ôîðìàìè). Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿþòñÿ áîëåå ñóðî-
âûå óñëîâèÿ îáèòàíèÿ: íèçêàÿ òåìïåðàòóðà âîäû, ìàëàÿ ìèíåðàëè-
çàöèÿ è êîíöåíòðàöèÿ áèîãåííûõ âåùåñòâ. Âèäîâîå áîãàòñòâî äèà-
òîìîâûõ â èññëåäîâàííûõ ðåêàõ ãîðíûõ ó÷àñòêîâ (25-83 òàêñîíà)
ñõîäíî ñ òàêîâûì â äðóãèõ ðåêàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà, äëÿ êîòîðûõ
ïðèâîäèòñÿ îò 25 äî 64 òàêñîíîâ ðàíãîì íèæå ðîäà (ßðóøèíà, 2004).
Îäíàêî ïðåäåëû êîëåáàíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ äèàòîìîâûõ â ðó÷üÿõ íà
çàïàäíîì ñêëîíå íàìíîãî âûøå (10-96) çà ñ÷åò èçó÷åíèÿ íåïëàíê-
òîííûõ ãðóïïèðîâîê è áîëåå øèðîêîãî îõâàòà ïðåäãîðíûõ âîäîòî-
êîâ, ÷åì íà ñåâåðíîì (1-19 òàêñîíîâ), ãäå èññëåäîâàí ëèøü ôèòî-
ïëàíêòîí äâóõ ðó÷üåâ.

Â òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðå ñîñòàâà äèàòîìîâûõ ïåðâîå ìåñ-
òî çàíèìàåò ñåìåéñòâî Naviculaceae, âêëþ÷àþùåå 107 òàêñîíîâ ðàí-
ãîì íèæå ðîäà. Îñòàëüíûå ñåìåéñòâà åìó çíà÷èòåëüíî óñòóïàþò,
ñðåäè íèõ áîëåå ðàçíîîáðàçíû Eunotiaceae (42), Fragilariaceae (40),
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Таблица 3.2.1
Диатомовые водоросли в водоемах и водотоках бассейнов Усы и Кары

Условные обозначения. 1 – оз. Усваты, 2 – безымянное горное озеро, 3 – оз. Про-
точное, 4 – старица и связанные с ней озера, 5 – термокарстовые озера, 6 – р. Уса, 7 –
р. Сиурияха, 8 – безымянные ручьи, 9 – оз. Сидяямбто, 10 – оз. Очеты, 11 – оз. Заячье,
12 – малые озерки, 13 – р. Очетывис, 14 – руч. Сидяямбтосё, 15 – безымянные ручьи.

Таксон
Бассейна р. Уса Бассейн р. Кара

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Cyclotella kuetzingiana Thw . *   хх  
C. pseudostelligera Hust. *   х  
C. rossii   х   
Melosira cf. ignota Rub. *   х  
Aulacoseira alpigena (Grun.) Krammer х  х х х  х  хх
A. distans (Ehr.) Sim.   хх х хх хх хх хх   
A. islandica  х х хх хх  х
A. lirata (Ehr.) Ross   х   
A. subarctica   хх хх  х
A. valida (Grun.) Krammer   х х х   
Fragilaria acus    х х
F. bicapitata A. Mayer   х х  х  
F. brevistriata Grun.   хх х хх хх хх  
F. capucina Desm. var. capucina  х   
F. capucina var. acuta (Ehr.) Rabenh. *   х  хх  хх хх
F. capucina var. mesolepta Rabenh.   х  
F. constricta Ehr.   х хх хх х хх   х
F. constricta f . stricta A. Cl.   хх хх хх   
F. constricta f . tetranodis A. Cl. *   х   
F. constricta f. trinodis Hust. *   х   
F. construens (Ehr.) Grun.   хх х х хх х хх хх  х
F. construens f. binodis (Ehr.) Hust.   х   
F. construens f. venter (Ehr.) Hust.  х хх xx хх x хх хх х хх хх  хх
F. crotonensis Kitt.     х?   
F. cyclopum (Brutschy) Lange-Bert. *   х хх  х  
F. danica х  х хх хх х
F. elliptica Schum. *   х х   
F. famelica   х   
F. gracilis Oestr. *   х   х х хх
F. heidenii Oestr   х   
F. lapponica Grun. *   х   
F. minuscula (Grun.) Will.  et Round  х хх   
F. parasitica (W. Sm.) Grun.   х  
F. pinnata Ehr. var. pinnata  х хх хх хх х хх хх хх хх хх хх х хх
F. pinnata f. ventriculosa Schum. *     х
F. pinnata var. intercedens Grun.   х   
F. pinnata var. lancettula (Schum.) Hust.   хх х   
F. radians   х хх  хх
F. rumpens   хх х х хх  хх  
F. vaucheriae
vaucheriae х  хх х х хх хх хх хх хх хх  хх хх

F. vaucheriae var. capitellata (Grun.)
Patr.   х хх  

F. virescens Ralfs var. virescens   хх х х хх х   х
F. virescens var. oblongella Grun. *   хх х х   х

Бассейн р. Усы Бассейн р. Кары

.
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Продолжение таблицы 3.2.1

Таксон
Бассейна р. Уса Бассейн р. Кара

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

F. ulna (Nitzsch) Lange-Bert.   х х хх хх хх х хх х х хх
Synedra (Fragilaria ?) ulna var. aequalis   х   

Opephora martyi Herib.   хх х х   х
Asterionella formosa Hass. х х хх хх хх  х
Hannaea arcus arcus хх  хх xx хх хх хх хх  хх хх
H. arcus var. amphioxys (Rabenh.)
Brun *   х   

H. arcus var. recta (Cl.) Foged хх  х хх х   хх
Diatoma hyemalis (Roth) Heib.     хх
D. mesodon  х х х хх хх хх хх  х хх
D. tenuis C. Ag.  х х   
Meridion circulare (Grev.) Ag. var.
circulare хх х х х хх хх хх хх хх х хх хх хх хх

M. circulare var. constricta (Ralfs) V.H.   хх х хх   х х
Tabellaria fenestrata
var. fenestrata  х х х хх хх хх хх х х хх

T. fenestrata var. geniculata Cl. *   х   
T. flocculosa х хх хх хх хх хх хх хх хх хх хх х х х хх
Tetracyclus emarginatus (Ehr.) W. Sm.   хх   
T. glans (Ehr.) Mills   х x   
Navicula bacillum Ehr.   х х  х
N. bryophila B. Peters. *   х х хх х  х хх
N. capitata var. lueneburgensis (Grun.)
Patr. *   х  

N. clementis Grun. *   х x   
N. cocconeiformis Greg.   хх х  
N. contenta Grun.   хх   
N. costulata Grun. *   х х хх  
N. cryptocephala х  хх хх х х хх х хх х х хх
N. declivis Hust. *   х   
N. detenta Hust. *   х   
N. digitulus Hust. *   х   
N. elginensis (Greg.) Ralfs   х х х   хх
N. explanata Hust. *     х
N. gallica var. perpusilla (Grun.) Lange-
Bert. *     хх

N. ignota var. acceptata (Hust.) Lange-
Bert. *   х   

N. ignota var. palustris (Hust.) Lund     х
N. interglacialis Hust. *   х   
N. jaernefeltii Hust.   х x хх  
N. laevissima laevissima*   х х х х х х хх  х
N. laevissima var. perhibita (Hust.)
Lange-Bert.*   х  

N. laticeps Hust. *   х   
N. lenzii Hust. *   х  
N. medioconvexa Hust. *   хх   
N. minima Grun.   х х хх   хх
N. minuscula Grun.   хх хх хх х  хх
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Продолжение таблицы 3.2.1

Таксон
Бассейна р. Уса Бассейн р. Кара

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

N. mutica   х х  хх
N. pelliculosa   х   
N. pseudolanceolata Lange-Bert. *   хх х х  
N. pseudoscutiformis Hust.   хх х хх х х хх хх  хх
N. pseudosilicula Hust. х    х
N. pupula х  х х хх х х х хх
N. radiosa х х хх xx х х х хх х хх хх хх хх
N. rhynchocephala  х хх х х   
N. schmassmannii Hust. *   х х   
N. seminulum Grun.   х хх   
N. similis Krasske *   хх х x   
N. soehrensis Krasske var. soehrensis   х   
N. soehrensis var. muscicola (B.Peters.) 
Krasske *   х хх х  х

N. stroemii Hust. *   х   
N. subadnata Hust. *     х
N. submolesta Hust. * х  х х   
N. subtilissima Cl.   хх   х
N. viridula var. linearis Hust. *   х  
Anomoeoneis brachysira   х х х х   
A. serians     х
Stauroneis anceps Ehr. var. anceps х  хх х хх хх х х х х хх
S. legumen Ehr. *   х   
S. neohyalina Lange-Bert. et Krammer *   х   
S. phoenicenteron (Nitzsch) Ehr.    х х х х х х х  хх
S. prominula (Grun.) Hust. * х  х х   
S. smithii Grun.    х x х  х
Gyrosigma acuminatum   х   
Pinnularia acrosphaeria Rabenh. *     х
P. appendiculata (Ag.) Cl. *     х
P. balfouriana Grun. *     хх
P. borealis Ehr. var. borealis х  х x   х х
P. borealis var. rectangularis Carlson *   х   
P. brevicostata Cl.   хх   х
P. divergens W. Sm.   х   х
P. divergentissima (Grun.) Cl.   х   
P. gibba Ehr. var. gibba   х х х х х  х
P. gibba var. linearis Hust.   х х   х
P. gibba var. mesogongyla (Ehr.) Hust. *     х
P. hemiptera   х хх х х х  х хх
P. ignobilis (Krasske) A. Cl.   х   хх
P. interrupta  W. Sm. х х хх хх хх x х х х х х  х
P. karelica Cl. *   х  
P. legumen Ehr.   х х   х
P. maior   х х х   х
P. mesolepta (Ehr.) W. Sm. var.
mesolepta   хх х х x х х  хх

P. mesolepta var.  turbulenta Cl. *   х   
P. microstauron (Ehr.) Cl. var.
microstauron   хх х   х

P. microstauron var. brebissonii
Mayer   хх х х   
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Продолжение таблицы 3.2.1

Таксон
Бассейна р. Уса Бассейн р. Кара

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

P. nodosa Ehr.    хх х   хх
P. rupestris Hantzsch   х х х  х  
P. semicruciata (Ehr.) A. Cl. *   хх х х  
P. stauroptera (Grun.) Rabenh. *   х  х х
P. streptoraphe Cl. *   x   
P. subcapitata Greg.  х х х х хх х хх  х  х хх
P. subrostrata (A. Cl.) A. Cl. * х  хх х х   х
P. viridis (Nitzsch) Ehr.    х х х х  х  хх
Caloneis aerophila Bock *   х   
C. bacillum (Grun.) Cl. х  хх х х хх х  х
C. hyalina Hust. *   х   
C. pulchra Messik. *     х
C. silicula (Ehr.) Cl. х  хх х х х  х  х
C. tenuis (Greg.) Krammer   х х  х х хх
Diploneis alpina Meist. *     х
D. elliptica   х х х  
D. finnica (Ehr.) Cl.   х  
D. marginestriata Hust. *   х  
D. oculata х   х  
D. ovalis (Hilse) Cl.     х
D. parma Cl.    х  
Neidium affine (Ehr.) Pf itz.    х х х x   
N. ampliatum (Ehr.) Krammer х  х х х х х х х х х  х
N. bisulcatum (Lagerst.) Cl.   х х х хх хх хх х х х хх х х хх
N. dilatatum (Ehr.) Cl.   х   
N. dubium (Ehr.) Cl.   х   
N. hercynicum A. Mayer *   х   
N. hitchcockii Ehr.   х х  х  
N. iridis (Ehr.) Cl.    х   х
N. septentrionale A. Cl. *   х   
Amphipleura pellucida   х  х  
Frustulia rhomboides (Ehr.) D. T.    х х хх x   
F. crassinervia
Krammer   х хх хх хх х хх   х

F. vulgaris (Thw .) D. T.   хх х х  х
Cocconeis placentula Ehr. var.
placentula   х хх х  

C. placentula var. euglypta (Ehr.) Cl.   х хх х х х  
Achnanthes bioretii Germain х  хх х x  х  хх
A. borealis A. Cl.   х х  
A. calcar A. Cl.   х  
A. conspicua A. Mayer    х   
A. gracillima Hust.   х  
A. impexiformis Lange-Bert. *  х   х
A. joursacense Herib.   х   
A. kryophila B. Peters. хх х хх х хх хх х хх хх  хх  х хх
A. lanceolata
lanceolata х х хх x хх хх хх хх х хх

A. lanceolata var. haynaldii (Schaarsch.)
Cl.     х

A. lanceolata f . ventricosa Hust.   х х   
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Продолжение таблицы 3.2.1

Таксон
Бассейна р. Уса Бассейн р. Кара

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

A. lanceolata ssp. rostrata (Oestr.)
Lange-Bert.

  х   

A. laterostrata Hust.  х хх хх х  х
A. levanderi Hust. *   хх хх х х   
A. linearis (W. Sm.) Grun. var. linearis  хх хх хх х x х хх хх х хх хх х хх
A. linearis var. cryptocephala Shesh. х  х   хх
A. minutissima хх хх х х хх хх х хх хх хх хх  хх
A. oestrupii (A. Cl.) Hust.   хх х  
A. peragalli Brun et Herib.    хх х   
A. pusilla (Grun.) D. T.   х х   
A. rosenstockii Lange-Bert.     х
A. rossii Hust. х  хх х хх х х х  
A. subatomoides (Hust.) Lange-Bert.   хх х хх х х хх хх  хх  хх
A. suchlandtii Hust.   хх х хх хх х  
A. ventralis (Krasske) Lange-Bert. *   х х х  х  
Eucocconeis minuta Cl.   хх х   
E. ninckei (Guerm. et Mang.) Lange-
Bert. *   х хх хх х х  хх

E. onegensis Wisl. et Kolbe *   х   
E. poretzkyi (Jasnitsky) Shesh. * х
Eunotia arcubus
Lange-Bert.   х х   

E. arcus Ehr.   х   
E. bidens Ehr.   х x   х
E. bidentula W. Sm. *   х х   
E. bigibba bigibba  х   
E. bigibba var. pumila Grun.   х   
E. bilunaris (Ehr.) Mills  var. bilunaris   х хх x х х  х  х хх
E. bilunaris var. capitata (Grun.) M.
Aboal   х   

E. bilunaris var. mucophila Lange-Bert. х х х хх хх хх х хх х  хх х х хх

E. curtagrunowii
Lange-Bert.   х х х х х   

E. diodon Ehr.  х   
E. exigua   х х х х x   х
E. faba (Ehr.) Grun.  х х х х   
E. flexuosa  х хх х   х
E. formica Ehr. *   х x   
E. glacialis Meist.     х
E. gracillima  х x   
E. hexaglyphis Ehr.   х х х х   
E. incisa Greg.   х хх   
E. inflata
Lange-Bert.  х х х х   

E. intermedia
et Lange-Bert. *   х   

E. kocheliensis  х   
E. meisteri Hust. *   х   
E. microcephala Krasske var.
microcephala   х хх хх   
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Продолжение таблицы 3.2.1

Таксон
Бассейна р. Уса Бассейн р. Кара

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

E. microcephala var. tridentata
(A.Mayer) Hust.

  х   

E. minor   х х хх x хх хх х хх  х хх
E. naegelii Migula  х х   
E. nymanniana Grun.   хх х   
E. parallela Ehr.   х х х   
E. pectinalis var. undulata (Ralfs)
Rabench. *   х   

E. polydentula Brun   х х x хх хх   хх
E. praerupta Ehr.  х х х  х  х
E. revoluta A. Cl.   х х   
E. rhomboidea Hust. *   х   
E. serra var. tetraodon   х   
E. septentrionalis Oestr.   х х х х   х х
E. sudetica   х х х хх  х  х
E. tenella (Grun.) Hust.  х х хх   
E. triodon Ehr. *   х   
E. valida Hust.  х х x   
E. varioundulata   х   
Peronia fibula   х   
Rhoicosphenia abbreviata (C. Ag.)
Lange-Bert.   хх х  х

Cymbella arctica (Lagerst.) A. S.   х  х  х
C. aspera (Ehr.) Cl.   х  х  х
C. caespitosa   х   
C. cesatii (Rabenh.) Grun. *     хх
C. cistula (Ehr.) Kirchn.  х х х х х х хх хх х  хх
C. cuspidata х  х х х  х
C. cymbiformis Ag. var. cymbiformis  х х х  
C. cymbiformis var. nonpunctata Font.   хх х  
C. ehrenbergii   х   х
C. elginensis Krammer   х х х х  х х
C. gracilis   х х хх х хх   х хх
C. hebridica (Grun.) Cl.   хх x х  х  
C. heteropleura   х   
C. hybrida Grun. *     х
C. lanceolata (Ehr.) Kirchn.   х х х  
C. latens Krasske *   х х   
C. leptoceros   х  
C. microcephala Grun. * х  х   
C. minuta Hilse хх х хх хх хх хх хх хх хх хх хх хх х хх хх
C. naviculiformis Auersw .   хх х х  хх х хх
C. reichardtii Krammer х    
C. sinuata Greg. х  х х хх х хх х  х
C. sinuata f . ovata Hust. *   х   х
C. stauroneiformis Lagerst. *   х х   
C. stuxbergii Cl.    хх хх хх  х
C. subaequalis Grun. *   х хх  
C. subcuspidata Krammer *   х х х x  х  х
C. tumida   хх х  
C. tynnii Krammer *   х x   
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Продолжение таблицы 3.2.1

Таксон
Бассейна р. Уса Бассейн р. Кара

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Amphora libyca Ehr.   х х х х х х х х  хх
A. ovalis   х x   х
A. pediculus   хх х х х  х
A. perpusilla Grun.   х  
Gomphonema acuminatum Ehr.   х х х хх хх х х х х х  х
G. angustatum   хх х хх х х х
G. angustum Ag.   х х хх   
G. brebissonii  х х хх х х х х хх
G. clavatum Ehr. х х х х х х хх х  х х х
G. exilissimum (Grun.) Lange-Bert. et
E. Reich. х    

G. gracile Ehr.    хх х х  х
G. micropus х    
G. olivaceoides Hust.   х х х  х
G. olivaceum var. calcareum (Cl.) Cl. *   х хх хх  х
G. olivaceum var. minutissimum Hust.  х   
G. parvulum х х х хх хх х х хх хх х х х х хх
G. pseudotenellum Lange-Bert. * х    
G. subtile Ehr. *   х   
G. tackei Hust. *   х х  х  
G. truncatum Ehr.  х х хх хх х х х х х х х
G. ventricosum Greg. х  x х х  хх
Didymosphenia geminata (Lyngb.)
M. Schmidt   x х хх х  

Epithemia adnata
adnata   х хх хх х хх хх

E. adnata var. porcellus   х х х х  
E. adnata var. saxonica   хх  х  
E. sorex    х  
E. turgida turgida   хх х х  
E. turgida var. granulata (Ehr.) Grun. *   х   
E. turgida var. westermannii (Ehr.)
Grun. *   х  

Rhopalodia gibba   х хх х  
R. parallela   х  
Nitzschia acicularis   х хх х х  
N. amphibia Grun.   х   
N. angustata (W. Sm.) Grun. var.
angustata х  х х  

N. angustata var. curta Grun. *  х х  
N. communis var. abbreviata Grun.   х   
N. dissipata х х х х х х х хх  хх
N. fonticola Grun.  х  х х хх хх хх х хх
N. frustulum frustulum   х  х  
N. frustulum var. asiatica Hust. * х    
N. frustulum var. perminuta Grun.   х х хх х хх  хх х хх
N. gracilis Hantzsch    хх х х х  х
N. kutzingiana Hilse    х  
N. linearis W. Sm.    х х   х
N. microcephala Grun.   хх х х   
N. palea palea х  хх х хх x х хх  х  х хх
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Окончание таблицы 3.2.1

Таксон
Бассейна р. Уса Бассейн р. Кара

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

N. palea var. capitata Wisl. et Poretzky   х   хх
N. palea var. tenuirostris Grun.    х  х
N. paleacea Grun.   х х  
N. recta Hantzsch *   х х х х х  
N. homburgiensis Lange-Bert.     х
N. vermicularis   х   
Surirella angustata х  х х х  х  х
S. biseriata var. constricta Grun.   х   х
S. linearis W. Sm. *   х х   
S. minuta     х
S. ovata     х
S. tenera Greg. var. tenera *   х   
S. tenera var. nervosa A. S. *   х   
S. turgida W. Sm.   х   
Stenopterobia capitata (Font.) Lange-
Bert. et Metz. *    х  

S. delicatissima   х   

Cymbellaceae (33), Achnanthaceae (31), Bacillariaceae (21), Gompho-
nemataceae (18) è Surirellaceae (10 âèäîâ ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè è ôîð-
ìàìè). Â ðîäîâîì ñïåêòðå ïðåîáëàäàþò Navicula (43) è Eunotia (41
òàêñîí); íåñêîëüêî ìåíüøå ïðåäñòàâèòåëåé ñîäåðæàò, íî òàêæå ðàç-
íîîáðàçíû Fragilaria (35), Pinnularia, Cymbella (ïî 29), Achnanthes
(25), Nitzschia (21) è Gomphonema (17 òàêñîíîâ). Ïðè ñðàâíåíèè
òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñ èìåþùèìèñÿ äàííûìè ïî äðóãèì âî-
äîåìàì Ïîëÿðíîãî Óðàëà îáíàðóæèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå ñõîäñòâî
ïî íàáîðó íàèáîëåå áîãàòûõ ñåìåéñòâ è ðîäîâ (ßðóøèíà, 2004), à
òàêæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èõ ïîëîæåíèÿ ïî ñòåïåíè ðàçíîîáðàçèÿ.
Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ðîä Eunotia, øèðå ïðåäñòàâëåííûé â èñ-
ñëåäîâàííûõ íàìè âîäîåìàõ âåðõîâüåâ Êàðû è Óñû ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè ðàéîíàìè, ãäå ñëàáî èçó÷åíû íåïëàíêòîííûå ñîîáùåñòâà.
Â òî æå âðåìÿ îòìå÷åíî ìåíüøåå ðàçíîîáðàçèå öåíòðè÷åñêèõ äèà-
òîìîâûõ â îçåðàõ âåðõîâüåâ Êàðû è Óñû ïî ñðàâíåíèþ ñ îçåðàìè
âîñòî÷íîãî è ñåâåðíîãî ñêëîíîâ. Ýòî îñîáåííî îòíîñèòñÿ ê ðîäó
Cyclotella, ìíîãèå ïðåäñòàâèòåëè êîòîðîãî ïðåäïî÷èòàþò ãëóáîêî-
âîäíûå óëüòðàîëèãîòðîôíûå îçåðà.

Âûÿâëåííûå äèàòîìîâûå ÿâëÿþòñÿ â îñíîâíîì  êîñìîïîëèòàìè
(171), äðóãèå áèîãåîãðàôè÷åñêèå ãðóïïû çàíèìàþò ïîä÷èíåííîå
ïîëîæåíèå. Ñðåäè íèõ ãðóïïà àðêòî-àëüïèéñêèõ âèäîâ ïðåîáëàäàåò
íàä áîðåàëüíîé (94 è 62 òàêñîíà), ïîä÷åðêèâàÿ ñåâåðíûé õàðàêòåð
ñîñòàâà äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â èñëåäîâàííîì ðåãèîíå.

Ïî ïðèóðî÷åííîñòè ê ìåñòîîáèòàíèÿì ñ íåáîëüøèì ïåðåâåñîì
äîìèíèðóþò òèïè÷íûå îáèòàòåëè äîííûõ ñîîáùåñòâ (135 âèäîâ ñ
ðàçíîâèäíîñòÿìè è ôîðìàìè), íà âòîðîì ìåñòå – ýïèôèòû (121 òàê-
ñîí); íåçíà÷èòåëüíî ïðåäñòàâëåíû èñòèííî ïëàíêòîííûå âèäû (15),
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îñòàëüíûå ÿâëÿþòñÿ îáèòàòåëÿìè äâóõ è áîëåå ýêîòîïîâ. Ïî îòíî-
øåíèþ ê ñîäåðæàíèþ ñîëåé â âîäå îñíîâíóþ ÷àñòü äèàòîìîâûõ ñî-
ñòàâëÿþò èíäèôôåðåíòû (199) è ãàëîôîáû (87), çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øå ãàëîôèëîâ (29 òàêñîíîâ), áîëüøåé ÷àñòüþ åäèíè÷íûõ ïî îáè-
ëèþ. Áîëüøèíñòâî äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå àë-
êàëèôèëîâ (132 òàêñîíà). Ïî ïîëîæåíèþ â ýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðå çà íèìè ñëåäóþò èíäèôôåðåíòû (91) è àöèäîôèëû (89 òàêñîíîâ),
ïðåäñòàâëåííûå ïî÷òè ïîðîâíó. Ñâåäåíèÿ î ïðèóðî÷åíííîñòè ðÿäà
äèàòîìîâûõ ê óñëîâèÿì ñîëåíîñòè (17 òàêñîíîâ) è ðÍ (20 òàêñîíîâ)
îòñóòñòâóþò, â îñíîâíîì ýòî îãðàíè÷åííî ðàñïðîñòðàíåííûå âîäî-
ðîñëè. Ñîîòíîøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï îòðàæàåò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå óñëîâèÿ îáèòàíèÿ: íèçêóþ ìèíåðàëèçàöèþ è áîëüøåé ÷àñòüþ
áëèçêóþ ê íåéòðàëüíîé èëè ñëàáîùåëî÷íóþ ðåàêöèþ âîäíîé ñðå-
äû.

Ñàïðîáèîëîãè÷åñêèé àíàëèç êîìïëåêñà äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé
âûÿâèë ïðåîáëàäàíèå ïðåäñòàâèòåëåé, õàðàêòåðíûõ äëÿ ÷èñòûõ
âîäîåìîâ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ îëèãîñàïðîáû (88), îëèãî–êñåíîñàïðîáû
(31) è êñåíîñàïðîáû (23 âèäà ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè). Êîëè÷åñòâî àëü-
ôà-, áåòà-ìåçîñàïðîáîâ è ïðåäñòàâèòåëåé ïðîìåæóòî÷íûõ ìåæäó
íèìè ãðóïï ìåíüøå (82 òàêñîíà), è ïî÷òè âñå îíè ìàëî÷èñëåííû
èëè åäèíè÷íû. Ðåäêèå è îãðàíè÷åííî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû, íå
îáðàçóþùèå áîëüøèõ ïîïóëÿöèé (59 òàêñîíîâ), íå èìåþò ñàïðîá-
íûõ õàðàêòåðèñòèê è íå ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðíûìè îðãàíèçìàìè,
êàê è òîëåðàíòíûå ê îðãàíè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ äèàòîìåè (49 òàê-
ñîíîâ).

Áîëüøàÿ äîëÿ âèäîâ – èíäèêàòîðîâ ÷èñòûõ âîä (42.8%), çíà÷è-
òåëüíîå ðàçâèòèå êñåíîñàïðîáîâ Fragilaria constricta, F. virescens
var. oblongella, Frustulia crassinervia, îëèãî-êñåíîñàïðîáà Tabellaria
flocculosa, êñåíî-îëèãîñàïðîáîâ Achnanthes linearis, Hannaea arcus,
Eunotia polydentula, îëèãîñàïðîáîâ Achnanthes subatomoides, Eunotia
incisa, Fragilaria brevistriata, Navicula bryophila è ðÿäà äðóãèõ ñâè-
äåòåëüñòâóþò î ÷èñòîòå áîëüøèíñòâà îçåð, ðåê è ðó÷üåâ â âåðõîâü-
ÿõ Êàðû è Óñû. Îáèëèå àëüôà-ìåçîñàïðîáîâ Nitzschia acicularis,
N. palea è áåòà-ìåçîñàïðîáà-ïîëèñàïðîáà Navicula minima â îäíîì
èç ìàëûõ âîäîòîêîâ ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî åãî ëîêàëüíûì çà-
ãðÿçíåíèåì, íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå âûïàñà îëåíüèõ ñòàä.

Ïðè ñðàâíåíèè êîìïëåêñîâ âåäóùèõ äèàòîìåé èññëåäîâàííûõ
âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ  îáíàðóæèâàþòñÿ êàê ÷åðòû ñõîäñòâà, òàê è
ðàçëè÷èÿ ñ äðóãèìè âîäíûìè ýêîñèñòåìàìè Ïîëÿðíîãî Óðàëà (Ñòå-
íèí, 1972; ßðóøèíà, 2004). Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áëèçêè îñíîâ-
íûå ðåîôèëüíûå âèäû âîäîòîêîâ, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå ÷àñòî
âñòðå÷àþòñÿ (ðèñ. 3.2.1) Hannaea arcus, Meridion circulare è ðåæå –
Didymosphenia geminata è Diatoma hiemalis. Îáùèìè ñðåäè ïðåîá-
ëàäàþùèõ äèàòîìîâûõ â îçåðàõ è âîäîòîêàõ ÿâëÿþòñÿ òàêæå øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû Achnanthes lanceolata, A. minutissima,
Asterionella formosa, Cymbella minuta, Eunotia polydentula, Fragilaria
virescens, Gomphonema angustatum, Navicula radiosa, Tabellaria floc-
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Рис. 3.2.1. Массовые виды пресноводных диатомовых водорослей в верховь-
ях рек Усы и Кары: 1 – Fragilaria vaucheriae, 2 – F. construens, 3 – F. brevistriata, 4 –
F. pinnata, 5 – F. ulna, 6 – Tabellaria fenestrata, 7 – T. flocculosa, 8 – Hannaea arcus, 9 –
Achnanthes lanceolata, 10 – Meridion circulare, 11 – Cymbella minuta, 12 – Navicula
radiosa, 13 – Nitzschia fonticola, 14 – Nitzschia palea var. capitata, 15 – Epithemia
adnata (увел. ×1000)
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culosa, T. fenestrata è ðÿä ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Fragilaria. Â òî æå
âðåìÿ ïëàíêòîííûå ñîîáùåñòâà ãëóáîêîâîäíûõ îçåð âîñòî÷íîãî ñêëî-
íà îòëè÷àþòñÿ äîìèíèðîâàíèåì Cyclotella stelligera, C. glomerata,
C. antiqua è C. planktonica, íå íàéäåííûå íàìè â ìåíåå ãëóáîêèõ
îçåðàõ.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ èññëåäîâàíèé ðàç-
íîòèïíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ â âåðõîâüÿõ ðåê Êàðû (ð. Î÷åòûâèñ) è
Óñû âûÿâëåíî â öåëîì âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå äèàòîìîâûõ âîäîðîñ-
ëåé, ïðåäñòàâëåííûõ 332 âèäàìè ñ ó÷åòîì ðàçíîâèäíîñòåé è ôîðì.
Ïî ïðåäåëàì êîëåáàíèÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà, òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóê-
òóðå è êîìïëåêñó âåäóùèõ ïðåäñòàâèòåëåé èññëåäîâàííûå âîäîåìû
â îñíîâíîì ñõîäíû ñ âîäîåìàìè äðóãèõ ðàéîíîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà.
Àíàëèç ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîêàçàë ïðåîáëàäàíèå
èíäèôôåðåíòîâ ïî îòíîøåíèþ ê ñîëåíîñòè âîäû, àëêàëèôèëîâ è
êîñìîïîëèòîâ ïðè çíà÷èòåëüíîé ðîëè ãàëîôîáíûõ äèàòîìåé àðêòî-
àëüïèéñêîé ãðóïïû. Ñîñòàâ âûÿâëåííûõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé
òèïè÷åí äëÿ ñåâåðíûõ âîäîåìîâ (Ñòåíèíà, 1993; Ëîñåâà è äð., 2004)
è îòðàæàåò ñïåöèôèêó ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé âîäíîé ñðåäû,
â ÷àñòíîñòè, åå ôîíîâîå ñîñòîÿíèå â óñëîâèÿõ íåçíà÷èòåëüíîãî àíò-
ðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.
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3.2.2. Çîëîòèñòûå âîäîðîñëè
Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå îòìå÷åí çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ê èçó-

÷åíèþ çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé â Àðêòè÷åñêîì è Ñóáàðêòè÷åñêîì
ðåãèîíàõ (Siver et al., 2005; Voloshko, 2007). Ãëîáàëüíûå èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà, ïðîèñõîäÿùèå â àòìîñôåðå çåìëè, â ïåðâóþ î÷åðåäü
ïðîÿâëÿþòñÿ â ïîëÿðíûõ ðåãèîíàõ (Heal et al., 1998). Â òî æå âðå-
ìÿ âîçðàñòàåò àíòðîïîãåííûé ïðåññ íà âîäîåìû è âîäîòîêè Êðàéíå-
ãî Ñåâåðà. Èìåííî ïîýòîìó îñîáåííî àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñèñòå-
ìàòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ýêîñèñòåì â öåëÿõ äîë-
ãîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè.

Çîëîòèñòûå âîäîðîñëè ÿâëÿþòñÿ ïðåñíîâîäíûìè æãóòèêîâûìè
îðãàíèçìàìè, êîòîðûå îáû÷íî ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü áèî-
ìàññû â îçåðàõ ñî ñðåäíåé è íèçêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ (Chrysophyte
algae, 1995). Èäåíòèôèêàöèÿ ýòèõ ìèêðîâîäîðîñëåé âñå åùå ñîñòàâ-
ëÿåò áîëüøèå òðóäíîñòè, è ñîñòàâ èõ âèäîâ âî ìíîãèõ âîäîåìàõ
îñòàåòñÿ íåèçó÷åííûì. Äëÿ îöåíêè áèîðàçíîîáðàçèÿ çîëîòèñòûõ íà
óðîâíå ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè (ÑÌ) ñëèøêîì ìàëî äîñòîâåðíûõ òàê-
ñîíîìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Ê òîìó æå ìíîãèå âèäû çîëîòèñòûõ âîäî-
ðîñëåé îáëàäàþò çíà÷èòåëüíîé ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòüþ
(Kristiansen, 2005).

Ñ íà÷àëà àêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ ýëåêòðîííîé ìèê-
ðîñêîïèè (ÝÌ) áûëà îïèñàíà òîíêàÿ ñòðóêòóðà êðåìíèåâûõ ïîêðî-
âîâ (÷åøóåê è ùåòèíîê) ìíîãèõ âèäîâ çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé. Ýòè
íåæíûå ñòðóêòóðû ðàçìåðîì âñåãî 1-10 ìêì ïî÷òè íåçàìåòíû â
ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå, ïîñêîëüêó èõ êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ áëè-
çîê ê êîýôôèöèåíòó îòðàæåíèÿ âîäû. Ñòàíäàðòíûì èíñòðóìåíòîì
äëÿ èçó÷åíèÿ êðåìíèåâûõ ñòðóêòóð ñòàë ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîï ñ
ïðåäåëîì ðàçðåøåíèÿ 0.0002 ìêì, âìåñòî 0.2 ìêì ó ñâåòîâîãî ìèê-
ðîñêîïà.

Êðåìíèåâûå ñòðóêòóðû èìåþò ñâûøå 300 âèäîâ (èç 1200) çîëî-
òèñòûõ âîäîðîñëåé èç ñåì. Paraphysomonadaceae (êëàññ Chrysophy-
ceae) è âñå âèäû, ïðèíàäëåæàùèå êëàññó Synurophyceae (Kristiansen,
2005). Ó ïðåäñòàâèòåëåé êëàññà Chrysophyceae ÷åøóéêè ðàñïîëàãà-
þòñÿ íà ïîâåðõíîñòè êëåòîê ñâîáîäíî áåç êàêîé-ëèáî ñèñòåìû. Âñå
îíè ãîìîïîëÿðíûå, ðàäèàëüíîé èëè áèëàòåðàëüíîé ñèììåòðèè.
Êðåìíèåâûå ñòðóêòóðû ó Synurophyceae – ãåòåðîïîëÿðíûå áèëàòå-
ðàëüíîé ñèììåòðèè è ñîáðàíû â âèäå ïàíöèðÿ, â êîòîðîì ÷åøóéêè
ïëîòíî ñêðåïëåíû âìåñòå è ðàñïîëàãàþòñÿ ðÿäàìè. Îíè óñòðîåíû
áîëåå ñëîæíî è íà ïîâåðõíîñòè êëåòêè èõ ìîæåò áûòü äî ÷åòûðåõ
ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Ìîëåêóëÿðíûå èññëåäîâàíèÿ ïîääåðæèâàþò òàê-
ñîíîìèþ, îñíîâàííóþ íà ìîðôîëîãè÷åñêèõ äàííûõ (Leadbeater,
1990).

Ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé çîëîòèñòûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÝÌ â
Àðêòè÷åñêîì ðåãèîíå ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ íåìíîãî. Îíè âûïîëíå-
íû íà îñíîâàíèè ìàòåðèàëîâ èç Ñåâåðíîé Àìåðèêè (Asmund, Hillard,
1961; MacKenzie, Kling, 1989), Ãðåíëàíäèè (Kristiansen, 1994; Wilken
et al., 1995) è Èñëàíäèè (Bradley, 1964). Íà ñåâåðå Ðîññèè ÝÌ èñ-
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ñëåäîâàíèÿì çîëîòèñòûõ ïîñâÿùåíà ðàáîòà È.Ì. Áàëîíîâà (1982),
â êîòîðîé âïåðâûå â Âîðêóòèíñêîé òóíäðå è âáëèçè Õàðáåéñêèõ
îçåð ïðèâåäåíû 25 âèäîâ çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé ñ ÷åøóé÷àòûì ïàí-
öèðåì. Ïîçäíåå â âîäîåìàõ íèæíåãî òå÷åíèÿ ðåêè Åíèñåé áûëè
èäåíòèôèöèðîâàíû 22 âèäà õðèçîôèòîâûõ (Áàëîíîâ, Êóçüìèíà,
1986). Â âîäîåìàõ Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè (áàññåéí ðåêè Êîëûìû) áûëè
íàéäåíû 29 âèäîâ õðèçîôèòîâûõ ñ ÷åøóé÷àòûì ïàíöèðåì (Êóçü-
ìèí, 1985; Êóçüìèí, Êóçüìèíà, 1986, 1987). Ñâåäåíèÿ î çîëîòèñ-
òûõ âîäîðîñëÿõ ïîëóîñòðîâà Òàéìûð ïðèíàäëåæàò K. Duff (1996) è
J. Kristiansen et al. (1997). Â õîäå èçó÷åíèÿ äîííûõ îñàäêîâ ñ êðåì-
íèåâûìè ÷åøóéêàìè è ñòîìàòîöèñòàìè èç 23 îçåð Duff âûÿâèë 17
âèäîâ çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé. Kristiansen ñ ñîàâòîðàìè â ïðåñíûõ
âîäîåìàõ ýòîãî ïîëóîñòðîâà íàøëè 23 òàêñîíà õðèçîôèòîâûõ, îäèí
èç êîòîðûõ áûë îïèñàí êàê íîâàÿ ðàçíîâèäíîñòü (Synura petersenii
f. taymyrensis Krist.).

Â òå÷åíèå 2002-2005 ãã. â Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðå, èçâåñò-
íîé, êàê óíèêàëüíûé ýòàëîí ðàâíèííûõ òóíäð Åâðîïû, íàìè îñó-
ùåñòâëÿëñÿ ìîíèòîðèíã çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÝÌ (Âîëîøêî è äð., 2005; Siver et al., 2005). Âïåðâûå â âîäîåìàõ
ýòîãî ðàéîíà, ïðèìûêàþùåãî ê Ïîëÿðíîìó Óðàëó, âûÿâëåíà ðàç-
íîîáðàçíàÿ è îáèëüíàÿ ôëîðà çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé (75 âèäîâ),
÷òî óêàçûâàåò íà èñêëþ÷èòåëüíóþ âàæíîñòü ýòèõ âîäîðîñëåé â Àð-
êòè÷åñêîì ðåãèîíå â ïðîòèâîâåñ ñóùåñòâîâàâøåìó ìíåíèþ îá èõ
èñ÷åçíîâàíèè â óñëîâèÿõ Êðàéíåãî Ñåâåðà (Siver, 2003).

Â âîäîåìàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà ÝÌ èññëåäîâàíèÿ çîëîòèñòûõ ðà-
íåå íå ïðîâîäèëèñü. Èç íåìíîãèõ ïóáëèêàöèé (ÑÌ) èçâåñòíî, ÷òî â
áàññåéíå ðåêè Êàðà âñòðå÷àþòñÿ Dinobryon cylindricum, D. divergens
è Hydrurus foetidus (Ìèðîíîâà, Ïîêðîâñêàÿ,1964; Ïàòîâà è äð.,
2006).

Îñíîâíàÿ çàäà÷à íàñòîÿùåé ðàáîòû – èññëåäîâàíèå òàêñîíîìè-
÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé â êðóïíûõ îçåðàõ è
íåêîòîðûõ ìàëûõ âîäîåìàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà, à òàêæå ïîèñê íî-
âûõ, ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ èññëåäóåìûõ òåððèòîðèé. Õàðàê-
òåðèñòèêà èññëåäîâàííûõ îçåð ïðèâåäåíà â ðàçäåëå 3.1. íàñòîÿùåé
ìîíîãðàôèè.

Â óíèêàëüíîé îëèãîòðîôíîé ñèñòåìå îçåð Ïîëÿðíîãî Óðàëà
âûÿâëåíû 46 âèäîâ çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé èç 7 ðîäîâ (Mallomonas,
Synura, Paraphysomonas, Spiniferomonas, Ñhrysosphaerella, Dinobry-
on è Hydrurus), îòíîñÿùèõñÿ ê 3 ñåìåéñòâàì, 3 ïîðÿäêàì è 2 êëàñ-
ñàì îòäåëà Chrysophyta (òàáë. 3.2.2, ðèñ. 3.2.2-3.2.5). Íàèáîëüøèì
âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì õàðàêòåðèçóþòñÿ ðîäû Mallomonas (20 âè-
äîâ) è Synura (10 âèäîâ). 43 âèäà çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé äëÿ äàííî-
ãî ðåãèîíà óêàçàíû âïåðâûå, à äâå ðàçíîâèäíîñòè (M. striata var.
getsenii è M. striata var. balonovii) ÿâëÿþòñÿ íîâûìè äëÿ íàóêè.
Ýòè ðàçíîâèäíîñòè áûëè íàçâàíû â ÷åñòü èçâåñòíûõ ðîññèéñêèõ
àëüãîëîãîâ: Ìàðãàðèòû Âàñèëüåâíû Ãåöåí – èçâåñòíîãî èññëåäîâà-
òåëÿ ìèêðîâîäîðîñëåé ñåâåðíûõ øèðîò, à òàêæå Èëüè Ìîèñååâè÷à
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Рис. 3.2.2. TM. Chrysophyta, виды родов Chrysosphaerella и Spiniferomonas.
1. C. brevispina, чешуйки и шип. 2. C. longispina, чешуйки и шип. 3. S. bilacunosa,
клетка и шип. 4. S. serrata, клетка. 5. S. abei, панцирь клетки. 6. S. trioralis, чешуйки
и шипы. 7. S. bourrellyi, клетка. 8-9. S. cornutus, клетка и чешуйки. Шкала = 2 мкм
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Рис. 3.2.3. TM. Chrysophyta, виды рода Mallomonas. 1. M. alpina, клетка. 2. M. cor-
contica, чешуйка. 3. M. alata, чешуйка. 4. M. paludosa, чешуйка. 5. M. intermedia,
чешуйка. 6. M. akrokomos, часть панциря клетки. Шкала = 2 мкм
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Рис. 3.2.4. TM. Chrysophyta, виды рода Mallomonas. 1. M. crassisquama var.
papillosa, чешуйки тела клетки. 2. M. caudata, чешуйка. 3. M. pillula f. valdiviana,
чешуйка. 4. M. elongata, чешуйка. 5. M. striata var. striata, чешуйки панциря.
6. Mallomonas striata var. balonovii, чешуйка. 7. Mallomonas striata var. getsenii, че-
шуйка. 8. M. heterospina, чешуйка с щетинкой. 9. M. pumilio, чешуйка. 10. M. punctifera,
чешуйка. Шкала = 2 мкм
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Рис. 3.2.5. TM. Chrysophyta, виды родов Paraphysomonas и Synura. 1. P. сo-
rynephora, чешуйка с шипом. 2. P. gladiata, чешуйка с шипом. 3. P. vestita, чешуйки
с шипами. 4. P. bandaiensis, чешуйки с шипами. 5. S. petersenii f. petersenii, чешуй-
ки. 6. S. spinosa f. spinosa, чешуйка с шипом. 7 S. petersenii f. glabra, чешуйка. 8. S. spi-
nosa f. longispina, с шипом. 9. S. curtispina, чешуйка. Шкала = 2 мкм
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Áàëîíîâà, âïåðâûå óñïåøíî ïðèìåíèâøåãî ÝÌ äëÿ îöåíêè òàêñî-
íîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé â âîäîåìàõ Ðîñ-
ñèè. Îïèñàíèå ýòèõ íîâûõ âèäîâ áóäåò ïðèâåäåíî â ñïåöèàëüíîì
èçäàíèè.

Îñíîâó ôëîðû îçåð ñîñòàâëÿþò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû
è êîñìîïîëèòû (65%), âñåëèâøèåñÿ â âîäîåìû ýòîé òåððèòîðèè â
ïîñëåëåäíèêîâûé ïåðèîä. Âñòðå÷åíû òàêæå ðåäêèå (Spiniferomonas
cornutus, S. serrata, M. corcontica, Synura spinosa f. longispina),
áèïîëÿðíûå âèäû (M. paludosa, M. pillula f. valdiviana, S. echinulata
f. leptorrhabda), ýíäåìèê Åâðîïû (M. intermedia), à òàêæå, î÷åâèä-
íî, ðåëèêòîâûé âèä Mallomonas crassisquama var. papillosa, èìåþ-
ùèé ïðåðûâèñòîå ðàñïðîñòðàíåíèå â Ñåâåðíîé Àìåðèêå è òóíäðî-
âîé çîíå Ðîññèè (Siver et al, 2005).

Â èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ âûÿâëåíû ìàññîâûå âèäû: Mallomo-
nas alpina, M. striata var. striata, M. akrokomos, Synura petersenii
var. petersenii, Spiniferomonas trioralis, Paraphysomonas vestita è
Hydrurus foetidus. Âñå îíè, êðîìå Hydrurus, ÿâëÿþòñÿ êîñìîïîëè-
òàìè è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè âèäàìè. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî
õîòÿ M. alpina è ÿâëÿåòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì âèäîì, îäíà-
êî íèêîãäà ðàíåå ýòîò âèä íå âñòðå÷àëñÿ òàê îáèëüíî, êàê â âîäî-
åìàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Â óìåðåííûõ øèðîòàõ M. alpina ÷àñòî ñî-
ïóòñòâóåò âèäó M. tonsurata, êîòîðûé ñõîäåí ñ ïåðâûì ïî ñòðóêòó-
ðå ÷åøóéêè ïàíöèðÿ è îáû÷íî â âîäîåìàõ ðàçâèâàåòñÿ áîëåå îáèëü-
íî, ÷åì M. alpina (Voloshko, Gavrilova, 2001; Âîëîøêî è äð., 2002).
Â îçåðàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà M. tonsurata íàìè ñîâñåì íå áûë âñòðå-
÷åí.

Ðàññ÷èòàííûé êîýôôèöèåíò îáùíîñòè Ñúåðåíñåíà ïîêàçàë äî-
âîëüíî âûñîêîå ñõîäñòâî ôëîðû çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé ðåãèîíà ñ
âèäîâûì ñîñòàâîì õðèçîôèòîâûõ âîäîåìîâ Áîëüøåçåìåëüñêîé òóí-
äðû (61%) è Ôèíëÿíäèè (51%) (Hällfors, Hällfors, 1988; Siver et
al., 2005).

Â ñóðîâûõ óñëîâèÿõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà, ôëîðà çîëîòèñòûõ âîäî-
ðîñëåé â êðóïíûõ îçåðàõ îêàçàëàñü áîëåå, ÷åì â äâà ðàçà ðàçíîîá-
ðàçíåå, ÷åì â ìàëûõ âîäîåìàõ (òàáë. 3.2.3). Âûñîêîå âèäîâîå ðàçíî-
îáðàçèå õàðàêòåðíî äëÿ áèîöåíîçîâ äëèòåëüíî ñóùåñòâóþùèõ âî-
äîåìîâ ñ ðàçâèòîé ýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé (Îäóì, 1975). Èìåííî
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå îáåñïå÷èâàåò áîëåå äëèííûå ïèùåâûå öåïè è
ìíîãîîáðàçèå ìåæâèäîâûõ âçàèìîäåéñòâèé.

Êàæäîå èç ýòèõ äîñòàòî÷íî èçîëèðîâàííûõ îçåð èìååò ñâîé õà-
ðàêòåðíûé âèäîâîé ñîñòàâ. Áîëüøèíñòâî ñðàâíèâàåìûõ îçåð èìåëè
íåâûñîêèé êîýôôèöèåíò îáùíîñòè ïî Ñúåðåíñåíó, êîòîðûé ëèøü â
23% ïðîâåäåííûõ ñðàâíåíèé íåñêîëüêî ïðåâûøàë âåëè÷èíó 50%.
Äëÿ îñòàëüíûõ îçåð êîýôôèöèåíò îáùíîñòè ôëîðû çîëîòèñòûõ âî-
äîðîñëåé êîëåáàëñÿ îò 9 äî 37%. Òîëüêî äâà âèäà Mallomonas alpinà
è M. striata var. striata èìåëè 50% ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè. Âñòðå÷à-
åìîñòü îñòàëüíûõ âèäîâ áûëà ìåíåå 30%. Äâà âèäà (M. striata var.
getsenii è M. striata var. balonovii) ÿâëÿþòñÿ íîâûìè äëÿ íàóêè.
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Âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé â ýòîì ðåãèîíå
ìîæíî îáúÿñíèòü ôèçèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè çîëîòèñòûõ è
ñïåöèôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè èõ ñóùåñòâîâàíèÿ â ýòîì ðåãèîíå. Âàæ-
íûìè ôàêòîðàìè, êîíòðîëèðóþùèìè ðàçâèòèå çîëîòèñòûõ âîäîðîñ-
ëåé, ÿâëÿþòñÿ âåëè÷èíà ðÍ, óäåëüíàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü (ÓÝÏ),
òåìïåðàòóðà âîäû è òðîôíîñòü âîäîåìîâ (Sandgren, 1988; Siver,
2003). Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé îáû÷-
íî îòìå÷àåòñÿ ïðè ðÍ 5.5-6.5 (Siver, Hamer, 1989). Ïðè ðÍ íèæå 5
è âûøå 7.5 ðàçíîîáðàçèå çîëîòèñòûõ çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåòñÿ. Â
âîäîåìàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà â ïåðèîä èññëåäîâàíèé ðÍ áûëà áëèç-
êîé ê íåéòðàëüíîé (6.7-7.3).

Ïî ñâåäåíèÿì C.D. Sandgren (1988), íàèáîëüøàÿ áèîìàññà çîëî-
òèñòûõ îòìå÷àåòñÿ â ãðàäèåíòå òåìïåðàòóðû 10-20 °C. Íàøè íàáëþ-
äåíèÿ â Ëàäîæñêîì îçåðå ïîêàçàëè âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå è îáèëèå
ýòèõ âîäîðîñëåé ïðè òåìïåðàòóðå 12-17 °C (Âîëîøêî è äð., 2002). Â
âîäîåìàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà òåìïåðàòóðà âîäû â ëåòíèé ñåçîí îáû÷-
íî íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 10-12 °C è ðåäêî ïðåâûøàåò 15 °C (Äîëãó-
øèí, Êåììåðèõ, 1959) (ñì. ðàçäåë 3.1). Êðîìå òîãî, ïðè íåáëàãîï-
ðèÿòíûõ óñëîâèÿõ çîëîòèñòûå âîäîðîñëè ìîãóò ôîðìèðîâàòü ñòî-
ìàòîöèñòû ñ òîëñòûìè êðåìíèåâûìè ñòåíêàìè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
èõ âûæèâàíèþ â ýòîì ðåãèîíå ñ ñóðîâûìè óñëîâèÿìè îáèòàíèÿ
(Kristiansen, 1996; Siver, 2003).

Èçâåñòíî, ÷òî çîëîòèñòûå âîäîðîñëè ïðåäïî÷èòàþò îëèãîòðîô-
íûå è ñëàáî ìåçîòðîôíûå âîäîåìû, ïî ñðàâíåíèþ ñ ýâòðîôíûìè
ìåñòîîáèòàíèÿìè (Kristiansen, 1986; Siver, 1995, 2003). Â îëèãî-
òðîôíûõ îçåðàõ îíè ÷àñòî ñîñòàâëÿþò 10-75% áèîìàññû ïëàíêòîíà
(Sandgren, 1988), â ìåçîòðîôíûõ è ýâòðîôíûõ îçåðàõ – <20%, à â
ñèëüíî ýâòðîôèðîâàííûõ âîäîåìàõ <5%. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èñ-
ëåííîñòü õðèçîôèòîâûõ â ýâòðîôèðîâàííûõ óñëîâèÿõ ðåãóëèðóåò-
ñÿ âûåäàíèåì çîîïëàíêòîíîì, îñîáåííî òàêèìè êðóïíûìè ðàêîîá-
ðàçíûìè, êàê Daphnia (Sandgren, Walton, 1995). Çîîïëàíêòîí â

Таблица 3.2.3
Количество видов золотистых водорослей,
найденных в водоемах Полярного Урала

Роды Водоемы 
Полярного Урала Крупные озера Малые водоемы

Chrysosphaerella 2 2 –
Paraphysomonas 5 5 2
Spiniferomonas 6 6 6
Dinobryon 2 2 –
Hydrurus 1 – 1
Mallomonas 20 18 8
Synura 10 9 3

Σ 46 42 20
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ïëàíêòîíå îçåð Ïîëÿðíîãî Óðàëà áåäåí è ïðåäñòàâëåí êîëîâðàòêà-
ìè, íåñêîëüêèìè âèäàìè âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ è ìåëêèìè ïðåä-
ñòàâèòåëÿìè âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ (Ìèðîíîâà, Ïîêðîâñêàÿ,
1964). Îáèëüíîé âåãåòàöèè çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé ñïîñîáñòâóåò
òàêæå îòñóòñòâèå êîíêóðåíöèè çà ôîñôîð ñî ñòîðîíû äðóãèõ âîäî-
ðîñëåé (ßðóøèíà, Ñòåïàíîâ, 2003).

Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ çîëîòèñ-
òûõ îòìå÷àåòñÿ â âîäîåìàõ ñ óäåëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ, áëèç-
êîé 40 µS ñm–1 (Siver, 2003). Ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èññëåäî-
âàííûõ âîäîåìîâ óêàçûâàþò íà îëèãîòðîôíûå óñëîâèÿ èññëåäîâàí-
íûõ ïîëÿðíûõ îçåð ñ ÓÝÏ â ïðåäåëàõ 27-44 µS ñm–1 (ßðóøèíà,
Ñòåïàíîâ, 2003; Ïàòîâà è äð., 2006) (ñì. ðàçäåë 3.1).

Ïðåèìóùåñòâî çîëîòèñòûì âîäîðîñëÿì â ñåâåðíûõ âîäîåìàõ äàåò
è èõ ñïîñîáíîñòü ê ìèêñîòðîôíîìó ïèòàíèþ (ôàãîòðîôèÿ è îñìîò-
ðîôèÿ) (Kristiansen, 2005). Â îëèãîòðîôíûõ ýêîñèñòåìàõ îñîáóþ
ðîëü ïðèîáðåòàþò òàêèå ïèùåâûå âçàèìîñâÿçè ìåæäó ìåëêîðàçìåð-
íûìè îðãàíèçìàìè, êîãäà îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ââîäèòñÿ â ïèùå-
âóþ öåïü íå â ðåçóëüòàòå ôîòîñèíòåçà, à âñëåäñòâèå ïîòðåáëåíèÿ
«ìåðòâîãî» îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà ïðîäóöèðóåòñÿ ôèòîïëàíêòîíîì â ðàñòâîðåííîé
ôîðìå (ÐÎÂ), êîòîðîå áûñòðî òðàíñôîðìèðóåòñÿ â «æèâîå» âåùå-
ñòâî áàêòåðèé. Âðåìÿ îáîðîòà ôèòîãåííûõ ñóáñòðàòîâ ñîñòàâëÿåò
âñåãî íåñêîëüêî ÷àñîâ è äàæå ìèíóò, ïîýòîìó îíè ïðàêòè÷åñêè íå
íàêàïëèâàþòñÿ âî âíåøíåé ñðåäå. Áàêòåðèè çàòåì àêòèâíî èñïîëü-
çóþòñÿ ôëàãåëëàòàìè, â òîì ÷èñëå è çîëîòèñòûìè âîäîðîñëÿìè,
ôàãîòðîôíî. Íà áàçå ëèíåéíîé òðîôè÷åñêîé öåïè ôîðìèðóåòñÿ êî-
ðîòêàÿ ïèùåâàÿ ñåòü, òàê íàçûâàåìàÿ ìèêðîáèàëüíàÿ «ïåòëÿ» (îò
ôîòîòðîôíîãî ïèêîïëàíêòîíà ê áàêòåðèîïëàíêòîíó è çàòåì ê ïðî-
òèñòàì ÷åðåç ïîâòîðíóþ ìèíåðàëèçàöèþ è âûåäàíèå õèùíèêàìè)
(Áóëüîí è äð., 1999). Òðàíñôîðìàöèÿ äåòðèòà è ÐÎÂ ãåòåðîòðîôíû-
ìè îðãàíèçìàìè äåëàåò èõ ìåíåå çàâèñèìûìè îò ïåðâè÷íîé ïðî-
äóêöèè ñ õàðàêòåðíûìè äëÿ íåå ôëóêòóàöèÿìè íà ïðîòÿæåíèè âå-
ãåòàöèîííîãî ñåçîíà (Sorokin, 1981). Ïî ëèòåðàòóðíûì ñâåäåíèÿì â
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè èçó÷åíèè êîíêóðåíòíûõ âçàèìî-
îòíîøåíèé â ñìåøàííîé êóëüòóðå çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé (Ochromo-
nas ovalis Dofl.), áåñöâåòíûõ æãóòèêîâûõ è áàêòåðèé óæå ÷åðåç
8 ñóò. áûëî îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå ïðåîáëàäàíèå ÷èñëåííîñòè çîëî-
òèñòûõ âîäîðîñëåé âñëåäñòâèå áîëüøåé ñêîðîñòè ïîòðåáëåíèÿ èìè
áàêòåðèé, ïî ñðàâíåíèþ ñ áåñöâåòíûìè æãóòèêîâûìè (Áàëîíîâ,
ßãîäêà, 1977).

Áîëüøèíñòâî âèäîâ çîëîòèñòûõ ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðàìè ÷èñ-
òûõ (îëèãîñàïðîáíûõ) è ñëàáî çàãðÿçíåííûõ âîä, à âèä Hydrurus
foetidus – ïîêàçàòåëü èñêëþ÷èòåëüíî ÷èñòûõ, êñåíîñàïðîáíûõ âî-
äîåìîâ (Áàëîíîâ, 1984). Ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå çîëîòèñòûõ âîäî-
ðîñëåé â ñîîáùåñòâàõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, óêàçûâàåò íà áëàãîïîëó÷-
íóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ýòîì ðåãèîíå.
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Ôëîðà çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé âîäîåìîâ â óíèêàëüíîé îëèãîò-
ðîôíîé ñèñòåìå îçåð Ïîëÿðíîãî Óðàëà äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíà è
îáèëüíà è âêëþ÷àåò 46 âèäîâ èç 7 ðîäîâ (Mallomonas, Synura,
Paraphysomonas, Spiniferomonas, Ñhrysosphaerella, Dinobryon è Hyd-
rurus). Îñíîâó åå ñîñòàâëÿþò êîñìîïîëèòû è øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûå âèäû, âñòðå÷åíû ðåäêèå, ñåâåðíûå âèäû è áèïîëÿðíûå âèäû.
43 âèäà çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé äëÿ äàííîãî ðåãèîíà óêàçàíû âïåð-
âûå, à äâå ðàçíîâèäíîñòè (M. striata var. getsenii è M. striata var.
balonovii) ÿâëÿþòñÿ íîâûìè äëÿ íàóêè.

Â êðóïíûõ îçåðàõ ôëîðà çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé îêàçàëàñü áî-
ëåå ÷åì â äâà ðàçà ðàçíîîáðàçíåå. Êàæäîå èç ýòèõ äîñòàòî÷íî èçî-
ëèðîâàííûõ îçåð èìååò ñïåöèôè÷íûé ñîñòàâ. Òîëüêî äâà âèäà
Mallomonas alpinà è M. striata var. striata èìåþò 50% ÷àñòîòó âñòðå-
÷àåìîñòè. Âñòðå÷àåìîñòü îñòàëüíûõ òàêñîíîâ ìåíåå 30%. Ðàññ÷è-
òàííûé êîýôôèöèåíò îáùíîñòè Ñåðåíñåíà ïîêàçàë ñõîäñòâî ôëîðû
çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé ðåãèîíà ñ ñîñòàâîì õðèçîôèòîâûõ âîäîåìîâ
Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû è Ôèíëÿíäèè.

Âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé ìîæíî îáúÿñíèòü
ôèçèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè çîëîòèñòûõ è ñïåöèôè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè èõ ñóùåñòâîâàíèÿ â Ïîëÿðíîì ðåãèîíå. Â îëèãîòðîô-
íûõ óñëîâèÿõ ñëîæèëèñü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ýòîé
ãðóïïû âîäîðîñëåé: òåìïåðàòóðà âîäû è ðÍ, áëèçêèå ê îïòèìàëü-
íûì âåëè÷èíàì, íèçêàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü è òðîôíîñòü âîäîåìîâ,
à òàêæå îòñóòñòâèå êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèé ñî ñòîðîíû ñèíåçåëå-
íûõ âîäîðîñëåé. Ïðåèìóùåñòâî â îëèãîòðîôíûõ âîäîåìàõ äàåò çî-
ëîòèñòûì âîäîðîñëÿì òàêæå èõ ñïîñîáíîñòü ê ìèêñîòðîôíîìó ïè-
òàíèþ.

Èíâåíòàðèçàöèÿ çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé äàåò öåííûé ìàòåðèàë
äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñîâ áèîãåîãðàôèè è èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ àëü-
ãîôëîðû ýòîãî ðåãèîíà, íàõîäÿùåãîñÿ íà ñòûêå Åâðîïû è Àçèè.
Ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé â ñîîáùåñòâàõ ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ, óêàçûâàåò íà áëàãîïîëó÷íóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóà-
öèþ â ýòîì ðåãèîíå. Âèä Mallomonas crassisquama var. papillosa
ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ âêëþ÷åíèÿ â Êðàñíóþ êíèãó ðåãèîíà. Ñâåäåíèÿ
ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðàöèîíàëüíîé ýêñïëóàòàöèè òåððèòîðèè
Ïîëÿðíîãî Óðàëà.

3.2.3. Âîäîðîñëè äðóãèõ îòäåëîâ
Ïðîâåäåíî èçó÷åíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ñòðóêòóðû ñîîá-

ùåñòâ âîäîðîñëåé âîäîåìîâ áàññåéíîâ ðåê Êàðà è Ìàë. è Áîë. Óñà
(çàïàäíûé ñêëîí Ïîëÿðíîãî Óðàëà).

Âñåãî â îáñëåäîâàííûõ âîäîåìàõ îáíàðóæåíî 295 âèäîâ (312
âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ) âîäîðîñëåé, îòíîñÿùèõñÿ ê 106
ðîäàì, 51 ñåìåéñòâó, 22 ïîðÿäêàì, 8 îòäåëàì (òàáë. 3.2.4, 3.2.5),
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîãàòñòâå èçó÷åííûõ îòäåëîâ è  äîñòàòî÷íî
âûñîêîì óðîâíå òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ âîäîðîñëåé. Âïåð-
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Таблица 3.2.4
Видовой состав водорослей

исследованных водоемов и водотоков Полярного Урала

Таксон
Бассейн рек
Б. и М. Уса Бассейн р. Кара

озера реки ручьи озера реки ручьи

Cyanoprokaryota
Synechococcaceae 
Aphanothece saxicola + – – + – –
A. stagnina (Sprengel) A. Br. in Rabenh. + – – + – –
Gloeothece confluens + – – + – –
Rhabdoderma  irregulare (Naum.) Geitl. + + – – + –
Synechococcus sp.2 + – – – – –
Johannesbaptistia gardneri   1,2 – – – + – –
Merismopediaceae 
Synechococystis crassa Woronich.2 + – – – – –
Aphanocapsa elachista W. et G. S. West
var. irregularis Boye-Pet – + – – – –

A. grevillei (Hass.) Rabenh. + – – + – –
A. incerta (Lemm.) Cronb. et Kom. + + – + + –
A. parasitica 1,2 + – – – – –
Merismopedia  glauca + + + + + –
M. punctata Meyen + + – + + –
M. tenuissima Lemm. + – + + + –
Coelosphaerium minutissimum Lemm.  + + – + + –
C. pusillum van Goor1,2 + – – – – –
Snowella lacustris 2 + + + + + –
S. rosea (Show.) Elenk. 2 + – – + – –
Woronichinia compacta (Lemm.) Kom. et
Hind.  + – – – – –

Microcystaceae
Microcystis  aeruginosa + – – + + –
M. pulverea (Wood) Forti emend. Elenk. + + – + + –
M. smithii Kom. et Anagn. + – – – – –
Microcystis sp. + – – – – –
Gloeocapsa bituminosa 1,2 + – – – – –
G. punctata 2 + – – – – –
Gloeocapsa sp. + – – + – –
Chroococcaceae
Chroococcus cohaerens 2 + – – – – –
C. limneticus Lemm. 2 + – – – – –
C. minimus (Keissl.) Lemm. + – + – – –

Бассейн рек
Бол. и Мал. Уса Бассейн р. Кары
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Продолжение табл. 3.2.4

Таксон
Бассейн рек
Б. и М.  Уса Бассейн р. Кара

озера реки ручьи озера реки ручьи

C. minor + – – – – –
C. minutus + + – – + –
C. turgidus + + – + – –
Gloeocapsopsis magma 
Anagn.1,2 + – – + – –

Hydrococcaceae
Hydrococcus rivularis 1,2 + – – – – –
Chamaesiphonaceae
Chamaesiphon confervicolus  A. Br. in
Rabenh. var. elongatus (Nordst.) Kann2 + + – + + –

C. incrustans Grun. in Rabenh. – + + + + –
C. rostafinskii  Hansg. – + – + + –
Chamaesiphon sp. + – – – – –
Pseudanabaenaceae 
Jaaginema subtilissimum 
Anagn. et Kom. + – – + – –

J. woronichinii (Anissim.) Anagn. et Kom. 1,2 + – + – – –
Leptolyngbya angustissima (W. et G.S.West)
Anagn. et Kom. – + – + + –

L. foveolarum (Mont. ex Gom.) Anagn. et
Kom. + – + – – –

L. nostocorum (Born. ex Gomont) Anagn. et
Kom. 1,2 + + – + + –

L. notata (Schmidle) Anagn. et Kom.1 – + – + + –
L. valderiana (Gom.) Anagn. et Kom. + + – – + –
Phormidiaceae
Phormidium ambiguum Gom. + + – + + –
P. autumnale (Ag.) Gom. 1,2 + + – + + –
P. deflexoides (Elenkin et Kossinsk.) Anagn.
et Kom. 1,2 + + – + – –

P. ingricum (Woronichin) Anagn. et Kom. 1,2 + + – – + –
P. konstantinosum Umeraki et Watanabe + + – – – –
P. puteale (Mont. ex Gom.) Anagn. et Kom.2 + – – – – –
P. terebriforme (Ag. ex Gom.) Anagn. et
Kom. + – – – – –

P. willei (Gardn.) Anagn. et Kom. – + – – – –
Plantothrix agardhii (Gom.) Anagn.et Kom.  1 – – – + – +
Tychonema bornetii (Zukal) Anagn. et Kom. + – – – – –

Бассейн рек
Бол. и Мал. Уса Бассейн р. Кары
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Продолжение табл. 3.2.4

Таксон
Бассейн рек
Б. и М.  Уса Бассейн р. Кара

озера реки ручьи озера реки ручьи

Oscillatoriaceae
Gom. – – – + – –

O. gracilis 2 + – – – – –
O. kuetzingiana  2 + – – – – –
O. limnetica Lemm.  + – + + – –
O. subtilissima 1,2 + – – + – –
O. tenuis Ag. f. uralensis (Woronich.) Elenk. + + – + + –
Oscillatoria sp. – – – + – +
Lyngbya aestuarii (Mert.) Liebm. 1 – – – + – +
Homoeotrichaceae 
Heteroleibleinia kossinskajae (Elenk.)
Anagn. et Kom. + + + + + –

H. kuetzingii + + + – + –
Scytonemataceae
Scytonema crispum (Ag.) Born. + – – + – –
Microchaetaceae
Tolypothrix distorta + + – + + –
T. lanata Wartmann in Rabenh.2 + + – + + –
T. peniсillata Thuret + – – + – –
T. saviczii Kossinsk. + – – + – –
T. tenuis + – – + + –
Microchaete sf. tenera Thur. – – – – – +
M. tenera Thur. f. minor + – – + – –
Rivulariaceae
Calothrix brevissima G.S.West + – – – – –
C. braunii Born. et Flah.2 + – – + – +
C. clavata West2 + – – + – –
C. elenkinii Kossinsk.2 + – – + – –
C. parietina + + + + + –
C. ramenskii Elenk. + – – – –
Dichothrix gypsophila – + + + + –
D. orsiniana + + – – – –
Gloeotrichia echinulata (J.S. Smith et
Sowerby) P. Richt. ex Born. et Flah. + – – – – –

Rivularia aquatica (de Wild) Geitl.2 + – – – – –
R. biasolettiana Menegh. ex Born. et Flah. – + – – – –
R. haematites (D. C.) Ag. ex  Born. et Flah. – + – – + –

Бассейн рек
Бол. и Мал. Уса Бассейн р. Кары
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Продолжение табл. 3.2.4

Таксон
Бассейн рек
Б. и М.  Уса Бассейн р. Кара

озера реки ручьи озера реки ручьи

Nostocaceae
Anabaena sv. affinis Lemm. 2 + – – + – +
A. constricta (Szaf.) Geitl.2 + – – + – –
A. cylindrica Lemm. 2 + + – + + –
A. flos-aquae + – + + – –
A. flos-aquae f. minor (West) Elenk.1,2 – – – + – –
A. jacutica Kissel. 1,2 – – – + – –
A. lemmermannii P. Richt. + – – + – –
A. minutissima Lemm. 1,2 + – – – – –
A. oscillarioides Bory2 – – – – – +
A. sedovii Kossinsk. + – – + –
A. spiroides Kleb. + – – + – +
A. sf. verrucosa B. Peters + – – – – –
Anabaena sp. ster. – – – + – –
Cylindrospermum + – – + – +
Aulosira laxa Kirchn. ex Born. et Flah. + – – – – –
Nostoc caeruleum Lyngb.ex Born. et Flah. + + + – + +
N. kihlmani Lemm. 2 + – – + – +
N. commune Vauch. + – – + – –
N. linckia (Roth.) Born. et Flah.2 + – – + – –
N. microscopicum (Carm.) Elenk. 2 + – – – – –
N. paludosum 1,2 + – – + – –
N. pruniforme Ag. ex Born. et Flah.2 + – – + – –
N. punctiforme 2 + – – + – –
Nostoc sp. – – – + – –
Trichormus variabilis
Flah.) Kom. et Anagn. + – – + – –

Stigonemataceae
Stigonema ocellatum (Dillw.) Thur. ex Born.
et Flah. + – – – – –

S. mamilosum (Lyngb.) Ag. ex Born. et Flah. + – – + – –
Fischerellaceae
Fischerella muscicola (Thur.) Gom. + – – – – –
Mastigocladaceae
Hapalosiphon fontinalis (Ag.) Born. + – – + – –

Dinophyta
Peridiniaceae
Peridinium cinctum + – – + – –

Бассейн рек
Бол. и Мал. Уса Бассейн р. Кары

affinis Lemm.2

verrucosa B. Peters
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Продолжение табл. 3.2.4

Таксон
Бассейн рек
Б. и М. Уса Бассейн р. Кара

озера реки ручьи озера реки ручьи

Euglenophyta
Euglenaceae
Trachelomonas sp. + – – + – –
Euglena sp. + – – + – –

Chrysophyta
Dinobryaceae
Dinobryon divergens Imp. + + – + + –
D. sf. sertularia Ehr.2 + – – – – –
Dinobryon sp. + – – – + –
Synuraceae
Mallomonas sp. + + – + + –
Hydruraceae
Hydrurus foetidus Kirchn.1 + + + + + +

Xanthophyta
Centritractaceae
Bumilleriopsis peterseniana Visch. et
Pasch.1,2 + – – – – –

Ophiocytiaceae
Ophiocytium cohleare A. Br.2 – – – + – –
O. parvulum A. Br.2 + – – + – –
Tribonemataceae
Tribonema gayanum Pasch.1,2 + – – + – –
T. minus Hazen + – – + – –
T. viride Pasch.2 + – – + – –
T. vulgare Pasch.2 + – – + + –
Vaucheriaceae
Vaucheria sp. + – – – – +

Rhodophyta
Batrachospermaceae
Batrachospermum moniliforme Roth + + + + + +
Lemaneaceae
Chantransia chalybea (Roth) Fries + + – + + –
Lemanea fluviatilis Ag. 1 – – – – + +

Chlorophyta
Chlamydomonadaceae
Chlamydomonas gloeogama Korsch.1,2 + – – + – –

Бассейн рек
Бол. и Мал. Уса Бассейн р. Кары

sertularia Ehr.2
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Продолжение табл. 3.2.4

Таксон
Бассейн рек
Б. и М.  Уса Бассейн р. Кара

озера реки ручьи озера реки ручьи

Tetrasporaceae
Tetraspora cylindrica (Wahl.) Ag. + + + + + +
T. lacustris Lemm. + – – + + +
Chlorococcaceae
Chlorococcum sp.2 + – – + – –
Ankyra lanceolata ( Korsch.) Fott.1,2 + – – + – –
Palmellaceae
Sphaerocystis planctonica (Korschik.) Bourr. + – – + + –
Hydrodictyaceae
P. boryanum (Turp.) Menegh. var.
boryanum2 + + + + + –

Pediastrum angulosum var. angulosum
(Enhrerb) Menegh.1,2 + – – – – –

P. boryanum var. cornutum (Racib.) Sulek2 + – + + – –
P. boryanum var. longicorne (Reinsch.) Al.
Br.2 + – + + – –

P. braunii Wartm.1,2 + – – + – –
P. duplex Meyen var. duplex2 + – + + – –
P. duplex var. rugulosum Racib.2 + – – – – –
P. duplex var. subgranulatum Racib.2 + – – – – –
P. integrum 2 + – – – – –
P. kawraiskyi Schmidle2 + + + – – –
P. sf. praecox Wor.-Wod.1,2 – – + – – –
P. simplex Meyen1,2 + – – + – –
P. tetras (Ehrenb.) Ralfs + – + + – –
Botryococcaceae 
Dictyoshaerium pulhellum Wood + – – – – –
Radiococcaceae  
Coenocystis subcylindrica Korsch.1 + – – + – +
Oocystaceae
Franceia tenuispina Korsch. – – – + – –
Oocystis solitaria Wittr. – – – + – –
Chlorellaceae
Siderocellis ornata (Folt) Folt2 + – – – – –
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs2 + – – + – –
A. gracilis Reinsch.1 + – + + – –
A. spiralis (Turn.) Lemm. + – – + – –

Бассейн рек
Бол. и Мал. Уса Бассейн р. Кары

praecox Wor.-Wod.1,2
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Продолжение табл. 3.2.4

Таксон
Бассейн рек
Б. и М.  Уса Бассейн р. Кара

озера реки ручьи озера реки ручьи

Chlorella vulgaris Beijer. – – – + – –
Monoraphidium arcuatum (Korsch.) Hind. + – + + – –
M. griffithii (Berk.) Kom.-Legn. + – + + – –
M. komarkovae Nygaard1,2 + – – – – –
M. tortile (W. et G. S. West) Komarkova-
Legnerova1,2 + – – – – –

(Corda) Hansg.2 + – + + – –
T. minimum (A. Br.) Hansg. + – – + – –
Coelastraceae 
Coelastrum indicum Turn.1,2 + – + + – –
C. microporum – – – – – –
Scenedesmaceae 
Tetrastrum triangulare  (Chod.) Kom. + – – – – –
Tetradesmus wisconsinensis G.M.Smith1,2 + – – – – –
Scenedesmus aculeolatus Reinsch.1,2 + – + – – –
S. acutiformis 2 – – + – – –
S. acutus Meyen2 + – – + + –
S. armatus (Chod.) Chod. + – – – + –
S. caudato-aculeolatus Chod. var. caudato-
aculeolatus2 – – + – – –

S. columnatus1,2 + – – – – –
S. ellipticus Corda2 + – – + – –
S. falcatus Chod.2 + – – + – –
S. incrassatulus Bohl. var. incrassatulus2 + – – – – –
S. maximus (W. et G. S. West) Chod.1 + – – – – –
S. microspina Chod.2 + – – + – –
S. obliquus + – – + + –
S. obtusus Meyen1,2 + – + – – –
S. perforatus Lemmermann1,2 + – – – – –
S. quadricauda .
var. quadricauda2 + + + + + –

S. quadricauda var. bicaudatus Hansg.1,2 + + – – – –
S. quadrispina Chod.1,2 + – – + – –
S. raciborskii Woosz.1,2 + – – + – –
Desmodesmus abundans (Kirchn.) Hegew.1 + – – – – –
D. armatus (R. Chod.)
Hegew. var. armatus 1,2 + – + – – –

Бассейн рек
Бол. и Мал. Уса Бассейн р. Кары

Lemm.1,2



77

Продолжение табл. 3.2.4

Таксон
Бассейн рек
Б. и М.  Уса Бассейн р. Кара

озера реки ручьи озера реки ручьи

D. armatus var. bicaudatus (Gugl.) Hegew.1,2 + – – – – –
D. armatus var. spinosus (Fritsch et Rich)
Hegew.1 – – + – – –

D. brasiliensis (Bohl.) Hegew.2 + – + – – –
D. communis (Hegew.) Hegew. + + + + + –
D. pleiomorphus (Hind.) Hegew.1,2 + – + – – –
D. spinosus (R. Chod.) Hegew.1,2 + – – – – –
D. subspicatus (R. Chod.) Hegew. et A.
Schmidt2 + – – – – –

Oedogoniaceae 
Oedogonium sp. ster. + + – + + –
Bulbochaete sp. + – – + – –
Ulotrichaceae 
Ulothrix subtilissima Rabenh. + – – + – –
U. sf. tenuissima 1 – – – + – –
U. variabilis 2 – – – + + –
U. zonata + + + + + +
Uronema confervicola Lagerh.1,2 + – – + + –
Pseudocharacium acuminatum Korsch.1,2 – – – + – –
P. obtusum (A.Br.) Perty – Hesse1,2 + – – – – –
Chaetophoraceae 
Stigeoclonium fasciculare 1,2 – – – + – –
S. sf. pusillum 1,2 + – – – – –
S. subsecundum (K tz.) K tz. var. tenuis1,2 + – – – – –
S. tenue 2 + – – – – –
Stigeoclonium + – – + + –
Chaetophora sp. Schrank – – – + – –
Draparnaldia sp. – + – + + –
Mesotaeniaceae 
Netrium interruptum 1,2 + – – + – –
Zygnemataceae 
Zygnema sp. Ag. – + – + + +
Mougeotiaceae 
Mougeotia sp. ster. + + – + + –
Spirogyraceae 
Spirogyra sp. ster. + + + + + –

Бассейн рек
Бол. и Мал. Уса Бассейн р. Кары

tenuissima Kütz.1

pusillum (Lyndb.) Kütz.1,2
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Продолжение табл. 3.2.4

Таксон
Бассейн рек
Б. и М.  Уса Бассейн р. Кара

озера реки ручьи озера реки ручьи

Gonatozygaceae
Gonatozygon monotaenium De-Bary2 + – – – – –
Peniaceae 
Penium margaritaceum + – – + – –
Closteriaceae
Closterium leibleinii + – – + + –
C. sf. manschuricum Skvortz.1,2 + – – – – –
C. moniliferum (Bory) Ehr.2 + – – – – –
C. parvulum + – – + + –
C. rostratumEhr. + – – – – –
Closterium sp. – – – + – –
Desmidiaceae 
Pleurotaenium trabecula (Ehr.) ex N g. var.
trabecula2 – – – + – –

Euastrum bidentatum + – – + + –
E. binale (Turp.) Ehr. + – – – – –
E. dubium 2 + – – + – –
E. elegans + – – + – –
Micrasterias rotata (Grev.) Ralfs + – – + –
M. papillifera + – – + –
Actinotaenium rufescens (Cleve) Teil.1,2 + – – – – –
Staurodesmus brevispina 2 + – – – – –
S. cuspidatus 2 + – – – – –
S. dickiei (Ralfs) Lillier2 – – – + – –
Staurastrum alternans + – – – – –
S. dilatatum (Ehr.) Ralfs + – – – – –
S. granulosum (Ehr.) Ralfs – – – + – –
S. lunatum Ralfs.2 + – – – – –
S. margaritaceum (Ehr.) Menegh. + – – + – –
S. muticum 2 + – – + – –
S. orbiculare (Ehr.) Ralfs2 var. orbiculare + – – – – –
S. orbiculare var. depresum Roy et Biss.2 + – – – – –
S. petsamoense Jarnofelt + – – – – –
S. polymorphum Breb. + – – + – –
S. punctulatum 1,2 + – – + – –
S. sebaldii Reinsch.1 – – – + – –
S. sexcostatum 1,2 – – – + – –

Бассейн рек
Бол. и Мал. Уса Бассейн р. Кары

(Ehr.) Bréb.
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Продолжение табл. 3.2.4

Таксон
Бассейн рек
Б. и М. Уса Бассейн р. Кара

озера реки ручьи озера реки ручьи

S. spiculosum (G.M. Smith)
Scott&Gronblad1,2 + – – – – –

S. striolatum 1,2 + – – – – –
Cosmarium abbreviatum Racib.2 + – – + – –
C. angulosum angulosum1,2 + – + – – –
C. bioculatum  bioculatum + – – – – –
C. bioculatum var. depressum (Shaarschm.)
Scmidle1 + – + – – –

C. bipunctatum 2 + – + – – –
C. biretum  biretum 2 + – + – – –
C. biretum var. trigibberum Nordst.2 + – – – – –
C. blyttii Wille1,2 + – – – – –
C. botrytis Menegh. var. botrytis 2 + – + + + +
C. botrytis var. mesoleium Nordst.2 + – – + – –
C. broomei Thwaites.1,2 + – – – – –
C. caelatum Ralfs2 + – – + – +
C. clepsydra Nordst.1,2 + – – – – –
C. difficile 1,2 + – – – – –
C. formosulum Hoff2 + – – – – –
C. granatum 2 + – + + + –
C. impressulum Elfv. var. impressulum + – – – – –
C. impressulum var. suborthogonum (Racib.)
W. et G. S. West1 + – + – – –

C. hammeri Reinsch1,2 – – – – – –
C. humile (Gay) Nordst.2 + – – – – –
C. margaritatum (Lund.) Roy et Biss. + – + – + –
C. meneghinii 2 + – + – + –
C. microsphinctum Nordst.1,2 – – – + – –
C. ochtodes Nordst.1,2 + – – – – –
C. ornatum Ralfs1,2 + – + – – –
C. phaseolus 2 + – – – – –
C. protractum 2 + + + + + –
C. pseudocholmii Borge2 + – – – – –
C. pseudopyramidatum Lund.1,2 + – – – – –
C. punctulatum + – + + – –
C. pygmaeum Arch.2 – – – – – +
C. quadratum Ralfs2 – – – + + +

Бассейн рек
Бол. и Мал. Уса Бассейн р. Кары
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Окончание табл. 3.2.4

Примечание: 1 – таксоны, впервые указываемые для района Большеземельской
тундры; 2 – для Полярного Урала.

Таксон
Бассейн рек
Б. и М.  Уса Бассейн р. Кара

озера реки ручьи озера реки ручьи

C. rectangulare Grun.1,2 – – + – – –
C. regnellii Wille2 + – – – – –
C. regnesii Reinsch1,2 – – – – – +
C. reniforme (Ralfs.) Arch. var. reniforme2 + – + – – –
C. reniforme var. apertum W. et G. S. West1,2 + – – – – –
C. reniforme var. compressum Nordst.2 + – + + – –
C. sexnotatum Gutw.1,2 – – – – – –
C. speciosum W. et G. S. West2 + – – + – +
C. subcrenatum Hantzsch2 + – – + – –
C. subprotumidum var. subprotumidum
Nordst.2 + – + + – +

C. subprotumidum var. bigranulatus
Andersen1,2 + – – – – –

C. subprotumidum var. gregorii (Roy et Biss)
W. et G. S. West2 + – + – – –

C. subquadratum Nordst.1,2 + – – + – –
C. subspeciosum Nordst.2 – – – + – +
C. subtumidum Nordst. 2 + + + + + –
C. tatricum Racib.1,2 – – + – – –
C. tetraophtalmum 2 + – – + – –
C. trylobulatum var. depressum Printz1,2 + – – – – –
C. tumidum Lund.2 + – – + – –
C. turpinii 2 + – – + – +
C. vexatum W. West1,2 + – – – – –
Xanthidium antilopaeum 2 + – – + + –
X. cristatum var. uncinatum 2 – – – + – –
Hyalotheca dissiliens – + – + + –
Spondylosum planum (Wolle) W.et G. S.
West + – – + + –

Teilingia granulata (Roy et Biss.) Bourr. + – – – – –
Sphaerozosma aubertianum West1,2 + – – – – –

Charophyta
Nitellaceae
Nitella opaca (Bruz.) Ag. 2 + – – + – –
Всего 258 55 60 174 70 29

Бассейн рек
Бол. и Мал. Уса Бассейн р. Кары



81

âûå äëÿ Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïðèâîäèòñÿ 174 âèäà ñ âíóòðèâèäîâûìè
òàêñîíàìè, äëÿ Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû – 89.  Òàêîå áîëüøîå
÷èñëî íîâûõ âèäîâ îáúÿñíÿåòñÿ êàê ìàëîé èçó÷åííîñòüþ àëüãîôëî-
ðû Ïîëÿðíîãî Óðàëà â öåëîì, òàê è âêëþ÷åíèåì â èññëåäîâàíèÿ
ñîîáùåñòâ ïåðèôèòîíà è áåíòîñà. Ðàíåå îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿ-
ëîñü èçó÷åíèþ ôèòîïëàíêòîíà.

Ñîïîñòàâëåíèå òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû èçó÷åííûõ îòäåëîâ
ïîêàçàëî, ÷òî îñíîâó âûÿâëåííîãî ôëîðèñòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ
(îêîëî 94%) ñîñòàâëÿþò çåëåíûå (Chlorophyta) – 178 òàêñîíîâ ðàí-
ãîì íèæå ðîäà è ñèíåçåëåíûå (Cyanoprokaryota) – 114 òàêñîíîâ (òàáë.
3.2.4, 3.2.5). Â àëüãîôëîðå èññëåäîâàííîãî ðåãèîíà ýòè îòäåëû çà-
íèìàþò âòîðîå è òðåòüå ìåñòà ïîñëå äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé (ñì.
ðàçäåëû 3.2.1. íàñò. ìîíîãðàôèè). Îñòàëüíûå îòäåëû – Dinophyta,
Xanthophyta, Rhodophyta, Chrysophyta (ñì. òàêæå ðàçäåë 3.2.2 íàñò.
ìîíîãðàôèè), Euglenophyta è Charophyta – ïðåäñòàâëåíû îäíèì –
âîñüìüþ òàêñîíàìè (òàáë. 3.2.4, 3.2.5).  Ïðîïîðöèè àëüãîôëîðû
(ñîîòíîøåíèå ÷èñëà ñåìåéñòâ, ðîäîâ è âèäîâ) ñîñòàâëÿþò 1:2.1: 5.8,
ðîäîâàÿ íàñûùåííîñòü âèäàìè – 2.8. Ïðîïîðöèè áëèçêè ê òàêî-
âûì, ïîëó÷åííûì äëÿ Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû è äðóãèõ àðêòè-
÷åñêèõ ðåãèîíîâ (Åðìîëàåâ è äð., 1971; Âàñèëüåâà, 1989; Ãåöåí è
äð., 1994), à òàêæå ãîðíûõ âîäîåìîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà (ßðóøèíà,
2004) è Çàïàäíîé Ñèáèðè (Ñàôîíîâà, 1997).

Âåäóùèå ïîçèöèè â ñîñòàâå ñîîáùåñòâ âîäîðîñëåé çàíèìàþò
ñåìåéñòâà, âêëþ÷àþùèå áîëåå äåñÿòè âèäîâ: Desmidiaceae (27%; 85
âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ), Scenedesmaceae (9%; 29), Nosto-
caceae (8%; 25), Merismopediaceae è Hydrodictyaceae (ïî 4%; 13
âèäîâ ñîîòâåòñòâåííî), Rivulariaceae (4%; 12), Chlorellaceae (4%;
11). Â îáùåé ñëîæíîñòè îíè ôîðìèðóþò 60% òàêñîíîìè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ èññëåäîâàííûõ îòäåëîâ âîäîðîñëåé (ðèñ. 3.2.6). Ýòî

Таблица 3.2.5
Таксономическая структура (число таксонов)
исследованных водоемов Полярного Урала

Отдел Порядок Семейство Род Вид
Виды

и внутривидовые
таксоны

Cyanoprokaryota 5 17 39 113 114
Dinophyta 1 1 1 1 1
Euglenophyta 1 1 2 2 2
Chrysophyta 3 3 3 5 5
Xanthophyta 3 4 4 8 8
Rhodophyta 1 2 3 3 3
Chlorophyta 7 22 53 162 178
Charophyta 1 1 1 1 1

Всего 22 51 106 295 312
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ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç õàðàêòåðíûõ ÷åðò âûñîêîàðêòè÷åñêèõ àëüãîô-
ëîð, îòìå÷åííûõ ðàíåå ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè, òàêæå êàê è çà-
ìåòíîå ëèäèðîâàíèå ïî âèäîâîìó áîãàòñòâó ñåìåéñòâ Desmidiaceae,
Scenedesmaceae è Nostocaceae (Åðìîëàåâ è äð.,1971; Ãåöåí, 1985;
Âàñèëüåâà, 1989; Ñàôîíîâà, 1997; ßðóøèíà, 2004). Ëèäèðóþùåå
ïîëîæåíèå â ñòðóêòóðå àëüãîôëîðû çàíèìàåò ñåìåéñòâî Desmidia-
ceae, âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå êîòîðîãî ñâèäåòåëüñòâóåò î ãîëàðêòè-
÷åñêèõ ÷åðòàõ ôëîð ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ (Êîìóëàéíåí, 2004), à
òàêæå õàðàêòåðíî äëÿ ãîðíûõ ðàéîíîâ ñ ñóðîâûì êëèìàòîì (Coesel,
1996). Êðîìå òîãî, â ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîì àñïåêòå îáùåèçâåñòíà
ïðèóðî÷åííîñòü äåñìèäèåâûõ ñåâåðíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ê çàáîëî-
÷åííûì ìåñòîîáèòàíèÿì (Ãåöåí, 1985).

Ê ðîäàì, âêëþ÷àþùèì áîëåå äåñÿòè òàêñîíîâ, îòíîñÿòñÿ âñåãî
ïÿòü: Cosmarium (53 âèäà, âêëþ÷àÿ ðàçíîâèäíîñòè è ôîðìû),  Scene-
desmus (18), Staurastrum (15), Pediastrum (13) è Anabaena (12). Â îá-
ùåé ñëîæíîñòè îíè îáúåäèíÿþò 36%  âûÿâëåííûõ âèäîâ (ðèñ. 3.2.7).
Ðîäîâûå ñïåêòðû âîäîðîñëåé èññëåäóåìûõ âîäîåìîâ îáíàðóæèâàþò
ñõîäñòâî ñ òàêîâûìè è äðóãèõ cóáàðêòè÷åñêèõ ðåãèîíîâ (Sheath,
Munawar, 1974; Hällfors, 1984), áîëåå 50% âûÿâëåííûõ äåñìèäèå-
âûõ âîäîðîñëåé ïðèâîäÿòñÿ Scuja (1964) äëÿ îêðåñòíîñòåé áèîëîãè-
÷åñêîé ñòàíöèè Àáèñêî â Øâåäñêîé Ëàïëàíäèè. Ðîäîâûå ñïåêòðû
òàêæå îòðàæàþò çîíàëüíóþ ñïåöèôèêó âèäîâîãî ñîñòàâà èññëåäî-
âàííûõ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ, ïðîÿâëÿþùóþñÿ â îáèëèè âî ôëîðå
ìàëîâèäîâûõ ðîäîâ è ìàëîì êîëè÷åñòâå ðîäîâ ñ áîëüøèì ÷èñëîì
âèäîâ (Ãåöåí, 1985; Ãåöåí è äð., 1994; ßðóøèíà, 2004).

Àíàëèç òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ
ïîêàçûâàåò âûñîêóþ ñòåïåíü åå àññèìåòðè÷íîñòè. Êîëè÷åñòâåííûå
ïîêàçàòåëè ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ â òàêñîíîìè÷åñ-
êèõ ñïåêòðàõ îáíàðóæèâàþò áîëüøîé ðàçðûâ ìåæäó ïåðâûì (âåäó-

Рис. 3.2.6. Соотношение семейств исследованных отделов водорослей
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ùèì) è ñëåäóþùèì çà íèì ÷ëåíîì ñïåêòðà íà óðîâíå îòäåëîâ, ñå-
ìåéñòâ è ðîäîâ. Âûñîêàÿ ñòåïåíü àññèìåòðè÷íîñòè òàêñîíîìè÷åñ-
êîé ñòðóêòóðû ïîçâîëÿåò ñóäèòü îá óïðîùåííîé îðãàíèçàöèè àëü-
ãîöåíîçîâ, ÷òî îáúÿñíèìî ýêñòðåìàëüíîñòüþ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé â âûñîêèõ øèðîòàõ. Òàêñîíîìè÷åñêèå ñïåêòðû ÿâëÿþòñÿ îòðà-
æåíèåì ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ôèçèêî-ãèäðîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé èñ-
ñëåäîâàííûõ âîäîåìîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà (ñì. ðàçäåë 3.1. íàñò. ìî-
íîãðàôèè): çàáîëî÷åííûå âîäîñáîðû, õîëîäíûå âîäû ñ íèçêîé ìè-
íåðàëèçàöèåé, áåäíûé èîííûé ñîñòàâ, íåâûñîêîå ñîäåðæàíèå áèî-
ãåííûõ ýëåìåíòîâ è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ýòî ïðèâîäèò ê ðàçâè-
òèþ â âîäîåìàõ íàðÿäó ñ äèàòîìîâûìè âîäîðîñëÿìè ïðèñïîñîáëåí-
íûõ ê òàêèì óñëîâèÿì âèäîâ – îáèòàòåëåé ñåâåðíûõ øèðîò èç äåñ-
ìèäèåâûõ, çåëåíûõ è ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé.

Âûñîêèå ïîêàçàòåëè âñòðå÷àåìîñòè â èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ
èìåëè  Pediastrum boryanum (73%), Cosmarium granatum (54%)
(ðèñ. 16 – ñì. âêëåéêó), C. botrytis è C. protractum (ïî 50%), ñ âûñî-
êîé ÷àñòîòîé îòìå÷åíû Snowella lacustris è Desmodesmus communis
(ïî 48%), S. quadricauda è Cosmarium subtumidum (ïî 45%), Meri-
smopedia  glauca è Hydrurus foetidus (ïî 43%). Ýòè âèäû ïðåäñòàâ-
ëåíû â äîìèíèðóþùèõ êîìïëåêñàõ áîëüøèíñòâà îáñëåäîâàííûõ
âîäíûõ îáúåêòîâ. Èíòåðåñíû íàõîäêè ðåäêèõ âèäîâ Johannesbapti-
stia gardneri, Tolypothrix saviczii, Nostoc pruniforme, Stigonema
mamilosum, Fischerella muscicola, Lemanea fluviatilis, Nitella opaca.

Ðåçóëüòàòû ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà âèäîâîãî ñîñòàâà
âîäîðîñëåé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.2.6. Îñíîâíàÿ ÷àñòü òàêñîíîâ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêîëîãè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòüþ îòíîñèòñÿ ê ïëàí-
êòîííî-áåíòîñíûì (54%), çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ñîñòàâëÿþò ïëàíêòîí-
íûå (23%) è áåíòîñíûå ôîðìû (14%). Â ïëàíêòîíå ÷àùå äðóãèõ
ïðåäñòàâëåíû âèäû èç ðîäîâ Anabaena, Snowella, Aphanothece,
Gomphosphaeria, Coelosphaerium, Coenocystis, Tetraedron, Cosmarium
è Pediastrum. Â ïåðèôèòîíå îñíîâó äîìèíèðóþùèõ êîìïëåêñîâ
ôîðìèðóþò âèäû èç ðîäîâ Nostoc, Calothrix, Dichothrix, Ulothrix,

Рис. 3.2.7. Соотношение родов исследованных отделов водорослей
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Tetraspora, Oedogonium è äð. Êðîìå ýòèõ âèäîâ â ðó÷üÿõ â ïåðèôè-
òîíå âîäíûõ ìõîâ ÷àñòî îòìå÷àëè âèäû ðîäîâ Chamaesiphon, Siphono-
nema, Cyanophanon. Â êîìïëåêñå àëüãîãðóïïèðîâîê áåíòîñà ÷àùå
äðóãèõ ïðåäñòàâëåíû âèäû èç ðîäîâ Phormidium, Lyngbya,  Nostoc,
Pediastrum, Scenedesmus, Desmodesmus è Stigeoclonium.

Îñíîâó àëüãîôëîðû ôîðìèðóþò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû-
êîñìîïîëèòû (78%). 8.8% âèäîâ – ãîëàðêòè÷åñêèå, ñðåäè íèõ ñ
âûñîêèì îáèëèåì â àëüãîöåíîçàõ âñòðå÷àþòñÿ Calothrix braunii,
C. ñlavata, Ñosmarium subprotumidum. Äåñìèäèåâûå âîäîðîñëè Cosma-
rium caelatum, C. microsphinctum, C. speciosum, C. tatricum, Spondylo-
sum planum âìåñòå ñ öèàíîïðîêàðèîòàìè ðîäîâ Gloeocapsopsis è
Chroococcus ôîðìèðóþò àðêòî-àëüïèéñêèé (5.5%)  êîìïëåêñ âèäîâ
(Coesel, 1996). Áîðåàëüíûé êîìïîíåíò âî ôëîðå ïðåäñòàâëåí íåçíà-
÷èòåëüíûì ÷èñëîì òàêñîíîâ (7.7%), ñðåäè êîòîðûõ ñëåäóåò îòìå-
òèòü Anabaena lemmermanii, Phormidium ingricum, Pediastrum angu-
losum var. angulosum, Coenocystis subcylindrica è Cosmarium difficile.
Ïðåîáëàäàíèå â âîäîåìàõ òóíäðîâûõ ðåãèîíîâ, íàïðèìåð, äëÿ  Áîëü-
øåçåìåëüñêîé òóíäðû, âèäîâ ñ øèðîêèì àðåàëîì îòìå÷åíî âî ìíî-
ãèõ èññëåäîâàíèÿõ (Ñòåíèíà, 1978; Ãåöåí, 1985).

Таблица 3.2.6
Эколого-географические характеристики водорослей,

обнаруженных в исследованных водоемах Полярного Урала

Примечание. 1 Процент видов каждой группы дан от числа видов и внутривидовых
таксонов водорослей, для которых найдены сведения,

2 В квадратных скобках число таксонов, для которых найдены сведения.

Характеристика
Число 
таксонов

(%)1
Характеристика

Число 
таксонов

(%)1

Распространение [181]2: Галобность [47]:
космополиты 141 (78.0) галофилы и мезогалобы 5 (11)
аркто-альпийские 10 (5.5) галофобы 12 (25)
голарктические 16 (8.8) индифференты 30 (64)
бореальные 14 (7.7)

Местообитание [165]: Сапробность [62]:
планктонные 38 (23.0) 6 (9.6)
бентосные 23 (14.0) олигосапробы 20 (32.0)
планктонно-бентосные 89 (54.0) 6 (9.6)
эпибионтные 15 (9.0) 24 (39)

Отношение к рН [36]: 3 (5.0)
алкалифилы 1 (2.8) 2 (3.0)
ацидофилы 11 (30.5) 1 (1.8)
индифференты 24 (66.7)
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Ïîëîæåíèå ïî øêàëå ãàëîáíîñòè èçâåñòíî äëÿ 47 òàêñîíîâ, ïî-
äàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ îòíîñèòñÿ ê èíäèôôåðåíòàì
(64%). Ïðåîáëàäàíèå ãàëîôîáíûõ âèäîâ (25%) íàä ãàëîôèëüíûìè
(11%) ñâÿçàíî ñ íèçêîé ìèíåðàëèçàöèåé âîä. Èç ÷èñëà ãàëîôîáîâ
âûñîêóþ ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè èìåëè Cosmarium microspinctum,
C. punctulatum, Euastrum bidentatum, E. dubium, E. elegans. Ïðè-
ñóòñòâèå ãàëîôèëîâ (Aphanothece stagnina, Chroococcus minimus,
Gloeocapsopsis magma, Gloeocapsa punctata, Merismopedia tenuissima)
îòìå÷åíî â ýïèëèòîíå. Èíäèêàòîðíûõ âèäîâ ïî îòíîøåíèþ ê ðÍ
âîäíîé ñðåäû îáíàðóæåíî ìàëî, áîëüøèíñòâî èç íèõ  îòíîñÿòñÿ ê
èíäèôôåðåíòàì (67%). Èç àöèäîôèëîâ îáíàðóæåíû Aphanocapsa
grevillei, Cosmarium punctulatumè C. subtumidum, ïîñëåäíèé èç
êîòîðûõ íàèáîëåå òèïè÷åí äëÿ îçåðíûõ àëüãîöåíîçîâ.

Â âîäîðîñëåâûõ ñîîáùåñòâàõ ìíîãî β-ìåçîñàïðîáîâ (39%), ìåíü-
øå îëèãîñàïðîáîâ (32%), èç íèõ â ñîñòàâå äîìèíèðóþùèõ êîìï-
ëåêñîâ îòìå÷åíû Calothrix parietina è Tribonema minus. Íàèáîëåå
÷àñòî âñòðå÷àåìûé îëèãîñàïðîáíûé âèä Ulothrix zonata îáèëüíî
ïðåäñòàâëåí â áîëüøèíñòâå ïðîá èëè âõîäèò â êîìïëåêñ äîìèíàí-
òîâ (ðèñ. 18 – ñì. âêëåéêó), ÷òî óêàçûâàåò íà îòíîñèòåëüíóþ ÷èñòî-
òó èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ. Êñåíîñàïðîáîâ ìàëî, íî íåêîòîðûå èç
íèõ, íàïðèìåð, Hydrurus foetidus (ðèñ. 17 – ñì. âêëåéêó) è Tribonema
vulgare ïðåäñòàâëåíû â ñîîáùåñòâàõ î÷åíü ÷àñòî è ñ âûñîêèì îáè-
ëèåì. Âñòðå÷àþòñÿ òàêæå è α-ìåçîñàïðîáû Cosmarium botrytis, Oscil-
latoria subtilissima, Stigeoclonium tenue è îäèí ïîëèñàïðîáíûé âèä –
Ànabaena constricta.

Ðàñïðåäåëåíèå ðàçíîîáðàçèÿ âîäîðîñëåé ïî îòäåëàì â èññëåäî-
âàííûõ âîäîåìàõ ïðèâåäåíî â òàáëèöå 3.2.7. Â áàññåéíå ðåêè Êàðû
îáíàðóæåíî 191 âèä âîäîðîñëåé âêëþ÷àÿ ðàçíîâèäíîñòè è ôîðìû,
â áàññåéíå Óñû (ðåêè Áîë. è Ìàë. Óñà)  – 276. Áîëåå âûñîêîå ðàçíî-
îáðàçèå âîäîðîñëåé â áàññåéíå Óñû ñâÿçàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ
ëó÷øåé èçó÷åííîñòüþ è øèðîêèì îõâàòîì ðàçíîîáðàçíûõ ìåñòî-
îáèòàíèé â áîëüøåì êîëè÷åñòâå âîäîòîêîâ è  ðàçíîòèïíûõ îçåð.
Ìàêñèìàëüíîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå âîäîðîñëåé îòìå÷åíî äëÿ ãîð-
íî-äîëèííûõ îçåð  Ïðîòî÷íîå è Ùó÷üå, íàèìåíüøåå – äëÿ ðó÷üåâ.

Ðàçíîîáðàçèå è îáèëèå âîäîðîñëåé â ïëàíêòîíå, ïåðèôèòîíå è
áåíòîñå îáñëåäîâàííûõ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ áûëî î÷åíü ðàçíûì.
Îòìå÷åíû îçåðà è âîäîòîêè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âûñîêèì, óìåðåí-
íûì è î÷åíü íèçêèì óðîâíåì ðàçâèòèÿ âîäîðîñëåé. Íà ôîðìèðîâà-
íèå àëüãîãðóïïèðîâîê âëèÿåò òèï âîäîåìà, ðàçëè÷èÿ  ðàñïîëîæå-
íèÿ â ëàíäøàôòå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå óñëîâèÿ âîäíîé ñðåäû (ñì.
ðàçäåë 3.1 íàñò. ìîíîãðàôèè).

Îñíîâó ôèòîïëàíêòîíà ðåê è ðó÷üåâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà ôîðìè-
ðóþò äèàòîìåè, âîäîðîñëè äðóãèõ îòäåëîâ îòñóòñòâóþò èëè ïðåä-
ñòàâëåíû åäèíè÷íûìè âèäàìè ñ î÷åíü íèçêèì îáèëèåì  (Ìèðîíîâà,
Ïîêðîâñêàÿ, 1964; Ñòåíèí, 1972; Ñòåíèíà, 1993; ßðóøèíà, 2002,
2004; ßðóøèíà, Ñòåïàíîâ, 2003). Â ïëàíêòîíå èññëåäîâàííûõ ðåê
êàê â áàññåéíå ð.Êàðû, òàê è Óñû ÷àùå äðóãèõ îòìå÷åíû ìåëêîêëå-



86

òî÷íûå âèäû Merismopedia  glauca, Coelosphaerium minutissimum,
Snowella lacustris, Dinobryon divergens, à òàêæå Anabaena flos-aquae
(òàáë. 3.2.4). Íàðÿäó ñ ïëàíêòîííûìè, âñòðå÷àþòñÿ  áåíòîñíûå  è
ïåðèôèòîííûå ôîðìû Hydrurus foetidus, Pediastrum boryanum, Phor-
midium ingricum, Scenedesmus quadricauda, O. tenuis f. uralensis,
ñëó÷àéíî ïîïàäàþùèå â ïëàíêòîí â ðåçóëüòàòå ïåðåìåøèâàíèÿ âîä
èëè íà îïðåäåëåííûõ ñòàäèÿõ âåãåòàöèîííûõ öèêëîâ. «Öâåòåíèÿ»
âîäû  â ðåêàõ çà âðåìÿ èññëåäîâàíèé íå íàáëþäàëè. Ïåðèôèòîí â
èññëåäîâàííûõ ðó÷üÿõ òàêæå íå îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì ðàçíîîáðàçè-
åì âîäîðîñëåé, â îñíîâíîì îí ïðåäñòàâëåí âèäàìè – îáðàñòàòåëÿìè
âîäíûõ ìõîâ è êàìåíèñòûõ ñóáñòðàòîâ èç öèàíîïðîêàðèîò – Toly-
pothrix tenuis, T. distorta, Nostoc coeruleum è çåëåíûõ – Cosmarium
quadratum, C. turpini, C. pygmaeum. Êðîìå äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé
â ëåòíèé ïåðèîä, êîãäà âîäà â ðó÷üÿõ ïðîãðåâàåòñÿ, íà êàìíÿõ (ðó-

Таблица 3.2.7
Распределение разнообразия водорослей по отделам

в исследованных водоемах Полярного Урала

Водоемы и водотоки

Отделы
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Бассейн р. Кары
река Кара 31 – – 2 – 3 21 – 57
река Очетывис 3 – – 2 – 1 8 – 14
оз. Очеты 8 1 – 2 1 – 18 1 31
оз. Сидяямбто 7 – – 2 1 – 27 – 37
оз. Заячье 10 1 2 2 1 1 24 – 41
ручьи,
впадающие в оз. Очеты 9 – – 1 – 1 9 – 20

ручей Сидяямбтосё 1 – – 1 – 1 8 – 11

Бассейн р. Усы 
река Мал. Уса 21 – – 3 – 3 26 – 53
река Манюкуяха 1 – – 3 – 2 12 – 18
река Сиурияха 3 – – 2 – 1 10 – 16
оз. Проточное 56 1 2 2 4 1 92 – 158
оз. Усваты 3 1 – 2 – 1 15 – 22
оз. Есто-то 24 1 – 3 6 – 83 – 117
оз. Щучье 51 – 2 2 3 2 101 1 162
ручьи,
впадающие в оз. Проточное 3 – – 1 – – 8 – 12

ручей Сиратывис 14 – – – – 1 44 – 58
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÷üè, âïàäàþùèå â îçåðà Î÷åòû,  Ïðîòî÷íîå, Óñâàòû, Åñòî-òî) îòìå-
÷åíî ìàññîâîå ðàçâèòèå Hydrurus foetidus, åãî òÿæè âûðàñòàþò íà
äåñÿòêè ñàíòèìåòðîâ â äëèíó è ïîêðûâàþò âñå ðóñëî (ðèñ. 17 – ñì.
âêëåéêó). Â ðå÷íûõ  àëüãîöåíîçàõ  íàðÿäó ñ äèàòîìåÿìè â ïåðèôè-
òîíå íàèáîëåå ïîñòîÿííû (èìåþò âûñîêèé áàëë âñòðå÷àåìîñòè) è
ÿâëÿþòñÿ äîìèíàíòàìè è ñóáäîìèíàíòàìè ñîîáùåñòâ çåëåíûå
Tetraspora cylindrica, T. lacustris è Ulothriõ zonata, öèàíîïðîêàðè-
îòû Tolypothrix distorta, Nostoc coeruleum, Calothrix parietina, Di-
chothrix gypsophila, Rivularia haematites, êðàñíûå âîäîðîñëè Batra-
chospermum moniliforme. Ýòè âèäû ôîðìèðóþò ìàññîâûå ìàêðîñêî-
ïè÷åñêèå ðàçðàñòàíèÿ â âèäå òÿæåé, ïëåíîê, øàðîâèäíûõ êîëî-
íèé, êîðêîâèäíûõ íàðîñòîâ è äåðíîâèíîê íà âàëóíàõ, ìåëêèõ êàì-
íÿõ è ãàëüêå ó áåðåãîâ, à òàêæå íà ïåðåêàòàõ. Ïðè ýòîì îíè ÷àñòî
ïðåîáëàäàþò ïî îáèëèþ è áèîìàññå, ôîðìèðóÿ îñíîâó âîäîðîñëå-
âûõ ñîîáùåñòâ. Â áàññåéíå ðåêè Êàðû â áåçûìÿííîì ðó÷üå è â ìåñ-
òå åãî âïàäåíèÿ â ðåêó â ýïèëèòîíå îòìå÷åíî ðàçâèòèå ðåäêîé êðàñ-
íîé âîäîðîñëè Lemanea fluviatilis (ðèñ. 20 – ñì. âêëåéêó). Íà ïî-
ãðóæåííûõ ìàêðîôèòàõ è âîäíûõ ìõàõ ñ âûñîêèì îáèëèåì âñòðå-
÷àþòñÿ Tolypothrix tenuis, Gloeotrichia pisum, Chamaesiphon incrus-
tans, C. confervicolus, C. rostafinskii.  Â ñîîáùåñòâàõ áåíòîñà âîäîòî-
êîâ íàðÿäó ñ äèàòîìîâûìè âîäîðîñëÿìè âåäóùàÿ ðîëü â ôîðìèðî-
âàíèè àëüãîãðóïïèðîâîê òàêæå ïðèíàäëåæèò öèàíîïðîêàðèîòàì è
çåëåíûì âîäîðîñëÿì.  Â êîìïëåêñå âèäîâ áåíòîñà âîäîòîêîâ íà ïî-
âåðõíîñòè ïåñêà, èëèñòûõ îòëîæåíèé è òîðôà ÷àùå äðóãèõ ïðåä-
ñòàâëåíû âèäû Phormidium ambiguum, P. autumnale, Merismopedia
glauca, M. punctata, Chroococcus minutus, Nostoc linckia, Pediastrum
boryanum, Scenedesmus quadricauda, Desmodesmus communis, Oedo-
gonium sp., Bulbochaete sp. è Closterium leibleinii.

Â áîëüøèíñòâå îáñëåäîâàííûõ îçåð ôèòîïëàíêòîí õàðàêòåðè-
çóåòñÿ áåäíîñòüþ âèäîâîãî ñîñòàâà è íèçêèì óðîâíåì ðàçâèòèÿ. Êàê
è äëÿ âîäîòîêîâ, â ñòîÿ÷èõ âîäîåìàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà îñíîâó ôè-
òîïëàíêòîííûõ êîìïëåêñîâ ôîðìèðóþò äèàòîìîâûå âîäîðîñëè (Ìè-
ðîíîâà, Ïîêðîâñêàÿ, 1964; Ñòåíèí, 1972; Ñòåíèíà, 1993, ñì. ðàçä.
3.2; ßðóøèíà, 2002, 2004). Ïðåäñòàâèòåëè îñòàëüíûõ îòäåëîâ, çà
ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì, çàíèìàþò ïîä÷èíåííîå ïîëîæåíèå. Âèäîâîå
áîãàòñòâî ôèòîïëàíêòîíà ôîðìèðóåòñÿ êàê òèïè÷íî ïëàíêòîííû-
ìè âèäàìè, òàê è ïðåäñòàâèòåëÿìè ñîîáùåñòâ ïåðèôèòîíà è ôèòî-
áåíòîñà. Âîäîðîñëè ïåðèôèòîíà ïîïîëíÿþò ïëàíêòîí ñëó÷àéíûìè
âèäàìè çà ñ÷åò èíòåíñèâíîãî âåòðîâîãî ïåðåìåøèâàíèÿ.  Âûñîêàÿ
äîëÿ âîäîðîñëåé ïåðèôèòîíà â ôèòîïëàíêòîíå ëèòîðàëè è ïåëàãèà-
ëè – îáùàÿ ÷åðòà äëÿ áîëüøèíñòâà òóíäðîâûõ âîäîåìîâ (Ñòåíèíà,
1978; Ãåöåí, 1985; ßðóøèíà, 2004). Ôèòîïëàíêòîí ëåäíèêîâûõ îçåð
(Î÷åòû, Ñèäÿÿìáòî, Óñâàòû, Åñòî-òî)  â îñíîâíîì áåäåí, åãî ôîðìè-
ðóþò çîëîòèñòûå âîäîðîñëè ðîäà Dinobryon, Hydrurus foetidus, õëî-
ðîêîêêîâûå âîäîðîñëè èç ðîäîâ Coelastrum, Ankistrodesmus,
Scenedesmus, äåñìèäèåâûå èç ðîäîâ Staurastrum,  Staurodesmus,
Cosmarium, öèàíîïðîêàðèîòû ÷àùå âñåãî ïðåäñòàâëåíû âèäàìè ðî-
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äîâ Anabaena è Microcystis. Â ãîðíî-äîëèííûõ îçåðàõ  íàáëþäàåòñÿ
ðàçâèòèå öèàíîïðîêàðèîò èç ðîäîâ Anabaena, âèäàìè ñ âûñîêîé
âñòðå÷àåìîñòüþ ÿâëÿþòñÿ  Anabaena lemmermannii, A. flos-aquae è
A. spiroides. ×àñòî â ïëàíêòîíå âñòðå÷àþòñÿ ìåëêîêëåòî÷íûå âèäû
öèàíîïðîêàðèîò Microcystis  aeruginosa, M. ðulvereà, Snowella lacu-
stris, S. rosea, Aphanocapsa grevillei, A. incerta, øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûå âèäû çåëåíûõ  âîäîðîñëåé Pediastrum boryanum, Monoraphi-
dium griffithii, âèäû ðîäîâ Ñosmarium è Staurastrum, æåëòîçåëå-
íàÿ âîäîðîñëü Tribonema minus. Â êîìïëåêñ äîìèíàíòîâ ïåðèôèòî-
íà ëåäíèêîâûõ îçåð âìåñòå ñ äèàòîìîâûìè âîäîðîñëÿìè âõîäÿò
Ulothrix zonata è Hydrurus foetidus, èíîãäà â ïðèáðåæíîé çîíå íà
êàìíÿõ â ìàññå ðàçâèâàþòñÿ Tetraspora cylindrica èëè T. lacustris.
Â îáðàñòàíèÿõ òàêæå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ  Scenedesmus ellipticus,
Coelastrum indicum, öèàíîïðîêàðèîòû èç ðîäîâ Leptolyngbya, Phor-
midium, Tolypothrix, Nostoc, Calothrix è äð. Â ïåðèôèòîíå âîäíûõ
ìõîâ êëþ÷åâîå ïîëîæåíèå çàíèìàþò äåñìèäèåâûå, ïðåäñòàâëåííûå
ðîäàìè Ñosmarium è Staurastrum. Â ãîðíî-äîëèííûõ îçåðàõ âîäî-
ðîñëè ïåðèôèòîíà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíîé è îáèëüíîé
ãðóïïîé. Â åãî ôîðìèðîâàíèè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòåëè
âñåõ èçó÷åííûõ îòäåëîâ âîäîðîñëåé. Ïî ðàçíîîáðàçèþ ïðåîáëàäàþò
äèàòîìîâûå è äåñìèäèåâûå âîäîðîñëè èç ðîäîâ Ñosmarium, Staura-
strum, Euastrum. Èç öèàíîïðîêàðèîò ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ðàç-
âèòèåì âñòðå÷àþòñÿ  ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Tolypothrix, Stigonema è
Scytonema. Ïðè íàëè÷èè çàáîëî÷åííûõ ó÷àñòêîâ â îçåðàõ (Ùó÷üå,
Ïðîòî÷íîå) â ñîîáùåñòâàõ ïåðèôèòîíà ìõîâ è ìàêðîôèòîâ â ìàññå
âñòðå÷àþòñÿ Hapalosiphon fontinalis, Stigonema ocellatum, Chroococ-
cus turgidus, C. cohaerens, Scytonema crispum, Tolypothrix tenuis,
Chamaesiphon incrustans, C. rostafinskii  è C. confervicolà.  Â áåíòîñå
íà ïîâåðõíîñòè ïåñêà è èëà ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ âèäû ðîäîâ Phormi-
dium, Oscillatoria è Merismopedia. Â àëüãîãðóïïèðîâêàõ áåíòîñà ñ
âûñîêèì îáèëèåì ïðåäñòàâëåíû öèàíîïðîêàðèîòû Phormidium tereb-
riforme, P. ambiguum, Oscillatoria limosa, Merismopedia glauca, à
òàêæå çåëåíûå õëîðîêêîêîâûå è  äåñìèäèåâûå âîäîðîñëè.  Â ìî-
ìåíò ïðîâåäåíèÿ ñáîðîâ â îçåðàõ Ïðîòî÷íîå è Ùó÷üå íàáëþäàëè
èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå â áåíòîñå êîëîíèé Nostoc pruniforme, äîñòè-
ãàþùåé ñòàäèè «öâåòåíèÿ». Íà äíå îçåð Î÷åòû è Ùó÷üå îáíàðó-
æåíû çàðîñëè õàðîâîé âîäîðîñëè Nitella opaca.

Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî, â èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ áûëè îáíà-
ðóæåíû ðåäêèå âèäû. Èç öèàíîïðîêàðèîò ê òàêîâûì îòíîñèòñÿ Nos-
toc pruniforme (ðèñ. 19 – ñì. âêëåéêó). Âèä âêëþ÷åí â ðÿä ðåãèî-
íàëüíûõ Êðàñíûõ êíèã. Åãî íåìíîãî÷èñëåííûå ïîïóëÿöèè â òóíä-
ðîâûõ è òàåæíûõ îçåðàõ áûëè îòìå÷åíû ðàíåå (Ãåöåí è äð., 1994;
Ïàòîâà, 2004). Ðàçâèòèå ýòîãî âèäà îáíàðóæåíî â îç. Ïðîòî÷íîå è
íåáîëüøîì îçåðêå, ñîåäèíÿþùèìñÿ ñ îç. Åñòî-òî. Âèä óÿçâèì â
ñâÿçè ñ êðàòêîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ æèçíè, óçêîé ýêîëîãè÷åñêîé
àìïëèòóäîé. Ïðè ðàçðàáîòêå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ýòè óñëîâèÿ
ìåñòîîáèòàíèé áóäóò íàðóøåíû è ïðèâåäóò ê çàãðÿçíåíèþ è ýâòðî-
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ôèêàöèè âîäîåìîâ. Èç êðàñíûõ âîäîðîñëåé ê ðåäêèì âèäàì ìîæåò
áûòü îòíåñåíî äâà. Lemanea fluviatilis – î÷åíü ðåäêàÿ  âîäîðîñëü
(ðèñ. 20 – ñì. âêëåéêó), âêëþ÷åííàÿ â Êðàñíóþ êíèãó Íåíåöêîãî
àâòîíîìíîãî îêðóãà (2006). Âèä îáèòàåò íà êàìåíèñòûõ ñóáñòðàòàõ
òîëüêî â ÷èñòûõ, áûñòðî òåêóùèõ ðó÷üÿõ è ðåêàõ. Íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå âèä ïîêà îòìå÷åí òîëüêî â âîäîòîêàõ âåðõíåãî è ñðåäíåãî
òå÷åíèÿ ð. Êàðà. Íåîáõîäèì êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì ïîïóëÿöèé
âèäà. Batrachospermum moniliforme îòìå÷åíà â âîäîòîêàõ è îçåðàõ
áàññåéíîâ ðåê Êàðà è Óñà. Âèä ðàñïðîñòðàíåí ñïîðàäè÷åñêè è ìàëî-
÷èñëåííûìè ïîïóëÿöèÿìè â áûñòðî òåêóùèõ ðó÷üÿõ, à òàêæå â
îçåðàõ. Ëèìèòèðóþùèìè ôàêòîðàìè äëÿ îáîèõ âèäîâ ÿâëÿþòñÿ:
íàðóøåíèå ìåñòîîáèòàíèé è çàãðÿçíåíèå âîäû â ðåçóëüòàòå ðàçâåä-
êè è äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, à òàêæå ïðîêëàäêà ëèíåéíûõ
ñîîðóæåíèé äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè è ãàçà. Õàðîâàÿ âîäîðîñëü
Nitella opaca îáíàðóæåíà êàê íà äíå êðóïíûõ ëåäíèêîâûõ îçåð (Î÷å-
òû), òàê è â áîëåå ìåëêèõ (îç. Ùó÷üå). Âèä ïðîèçðàñòàåò íà ñåâåð-
íîé ãðàíèöå àðåàëà, óÿçâèì â ñâÿçè ñ êðàòêîé ïðîäîëæèòåëüíîñ-
òüþ æèçíè è óçêîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòüþ. Ê ëèìèòèðó-
þùèì ôàêòîðàì îòíîñÿòñÿ ñíèæåíèå ïðîçðà÷íîñòè è çàãðÿçíåíèå
âîäû â âîäîåìàõ â ðåçóëüòàòå âëèÿíèÿ îáúåêòîâ ãîðíî-ðóäíîãî è
íåôòå-ãàçîâîãî êîìïëåêñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè âûñîêîå
ðàçíîîáðàçèå âîäîðîñëåé â èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ. Âèäîâîé ñî-
ñòàâ è òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà èññëåäîâàííûõ îòäåëîâ âîäîðîñ-
ëåé òèïè÷íû äëÿ àëüãîôëîð âûñîêîøèðîòíûõ è ãîðíûõ ðåãèîíîâ,
íå èñïûòûâàþùèõ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Ïîëó÷åííûå ïîêà-
çàòåëè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ôîíîâûå ïðè îöåíêå ñòåïåíè òðàíñ-
ôîðìàöèè ñîîáùåñòâ âîäîðîñëåé ãîðíûõ è òóíäðîâûõ ïðåñíîâîä-
íûõ ýêîñèñòåì.

Àêòèâèçàöèÿ ãåîëîãîðàçâåäêè, ðîñò äîáû÷è ìèíåðàëüíîãî ñû-
ðüÿ, ñòðîèòåëüñòâî êðóïíûõ ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ ïî ïðî-
åêòó «ßìàë-Çàïàä» – âñå ýòî óñèëèâàåò â ïîñëåäíèå ãîäû ñòåïåíü
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà íàçåìíûå è âîäíûå ýêîñèñòåìû
Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò ðàçðàáîòêà íîâîãî øè-
ðîêîìàñøòàáíîãî ïðîåêòà ïî îñâîåíèþ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðå-
ñóðñîâ Ïðèïîëÿðíîãî è Ïîëÿðíîãî Óðàëà («Óðàë ïðîìûøëåííûé –
Óðàë Ïîëÿðíûé»), ïî êîòîðîìó ïëàíèðóåòñÿ ðàçâèòèå â ýòîì ðåãè-
îíå ãîðíîäîáûâàþùèõ è îáîãàòèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé è ñòðîèòåëü-
ñòâî æåëåçíîäîðîæíîé ìàãèñòðàëè. Íåñîìíåííî, ðàçâèòèå ãîðíîäî-
áûâàþùåé îòðàñëè íà Ïîëÿðíîì Óðàëå  ïðèâåäåò ê ïîñòóïëåíèþ â
âîäîåìû è âîäîòîêè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è òðàíñôîðìàöèè ïðè-
ðîäíûõ ýêîñèñòåì, óõóäøåíèþ ñîñòîÿíèÿ âñåõ êîìïîíåíòîâ ïðè-
ðîäíûõ ëàíäøàôòîâ è â êîíå÷íîì èòîãå – ê  ñíèæåíèþ âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ è íàðóøåíèþ ôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿçåé. Ïðè ýòîì íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ñêîðîñòü ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ óíèêàëüíûõ
ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà î÷åíü íèçêàÿ, ÷òî ñâÿçà-
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íî ñ ñóðîâûìè êëèìàòè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.  Èõ
òðàíñôîðìàöèÿ ïðè øèðîêîìàñøòàáíîì èçúÿòèè ìèíåðàëüíûõ ðå-
ñóðñîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê áåçâîçâðàòíîé ïîòåðå ìíîãèõ óíèêàëüíûõ
ãîðíî-òóíäðîâûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ. Íà çàïàäíîì ñêëîíå Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà îõðàíÿåìûå òåððèòîðèè ïðåäñòàâëåíû òîëüêî îä-
íèì êîìïëåêñíûì çàêàçíèêîì «Õðåáòîâûé». Ýòî, íåñîìíåííî, íå-
äîñòàòî÷íî äëÿ îõðàíû êàê âîäíûõ, òàê è íàçåìíûõ ïðèðîäíûõ
îáúåêòîâ ýòîãî ïîëÿðíîãî ðåãèîíà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâåäåííûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ðàçíîîáðàçèÿ âîäîðîñëåé ìîãóò ñòàòü îñ-
íîâîé  äëÿ âûäåëåíèÿ ýòàëîííûõ îçåð è âîäîòîêîâ äëÿ îõðàíû ïðå-
ñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì Ïîëÿðíîãî Óðàëà è âêëþ÷åíèÿ èõ â êàäàñòð
îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé Ðåñïóáëèêè Êîìè.

3.3. Зообентос

Ôàóíà áåñïîçâîíî÷íûõ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ Ïîëÿðíîãî Óðà-
ëà, îñîáåííî åãî çàïàäíûõ ñêëîíîâ, äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè îñòàâà-
ëàñü êðàéíå ñëàáî èçó÷åííîé ãèäðîáèîëîãàìè. Îáîáùàþùèå ñâåäå-
íèÿ ïî çîîáåíòîñó ðåê è îçåð âîñòî÷íûõ ñêëîíîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà
ïðåäñòàâëåíû Ë.Í. Ñòåïàíîâûì â êîëëåêòèâíîé ìîíîãðàôèè «Áèî-
ðåñóðñû âîäíûõ ýêîñèñòåì Ïîëÿðíîãî Óðàëà» (2004). Ñîòðóäíèêà-
ìè Èíñòèòóòà áèîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëå-
òèå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ çîîáåíòîñà ðÿäà âîäîòîêîâ è îçåð
Ïîëÿðíîãî Óðàëà, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ÷àñòè÷íî îïóáëèêîâàíû
(Øóáèíà, Øóáèí, 2002; Ponomarev, Loskutova, 2006; Ïîíîìàðåâ,
Ëîñêóòîâà, 2006).

Îçåðà áàññåéíà ð. Êàðû è Êàðñêîãî ìîðÿ
Äîííàÿ ôàóíà îçåð ïðåäñòàâëåíà 16 êðóïíûìè ñèñòåìàòè÷åñêè-

ìè ãðóïïàìè (òàáë. 3.3.1). Îòñóòñòâóþò â ñîñòàâå áåíòîñà ëè÷èíêè
ïîäåíîê è æóêîâ. Îçåðà áàññåéíà Êàðû îòëè÷àþòñÿ îò âñåõ äðóãèõ
èññëåäîâàííûõ îçåð âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ çîîáåíòîñà, êîòîðóþ
îïðåäåëÿþò ÷åðâè (íåìàòîäû è îëèãîõåòû), íèçøèå ðàêîîáðàçíûå è
õèðîíîìèäû.

Îçåðî Ãíåòüòû èìååò ïðåèìóùåñòâåííî ãðàâèéíî-ãàëå÷íûå è
âàëóííûå ãðóíòû â ëèòîðàëüíîé çîíå, ìåíüøóþ ïëîùàäü çàíèìàþò
ïåñêè. Íàèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà çîîáåíòîñà íàáëþäà-
ëàñü íà âàëóíàõ ñ íàèëêîì – 21.6 òûñ. ýêç./ì2 è 8.8 ã/ì2. Íà ãðà-
âèéíî-ãàëå÷íûõ è ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíóþ ÷èñ-
ëåííîñòü (13.5-20.5 òûñ. ýêç./ì2), áèîìàññà íå ïðåâûøàëà îäíîãî ã/ì2.
Íà âàëóííûõ ãðóíòàõ äîìèíèðîâàëè ïî ÷èñëåííîñòè îëèãîõåòû è
õèðîíîìèäû, íà ïåñêàõ – íèçøèå ðàêîîáðàçíûå. Íà ãðàâèéíî-ãà-
ëå÷íîì ãðóíòå â ìàññå ïðèñóòñòâîâàëè ëè÷èíêè âåñíÿíîê ð. Capnia,
ñîñòàâëÿÿ 42.4% îáùåé ÷èñëåííîñòè áåíòîñà. Áèîìàññó â ëèòîðàëè
îïðåäåëÿëè ìîëëþñêè è õèðîíîìèäû, íà ãðàâèéíî-ãàëå÷íîì ãðóí-
òå 78% áèîìàññû ñîñòàâëÿëè êðóïíûå ëè÷èíêè äâóêðûëûõ. Íà
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èëèñòûõ ãðóíòàõ ïðîôóíäàëè ìàññîâûìè áûëè ëè÷èíêè õèðîíî-
ìèä, îñòðàêîäû è ãàðïàêòèöèäû. Ïîñëåäíèå íà ãëóáèíå 3 ì ñîñòàâ-
ëÿëè 38.5% îáùåé ÷èñëåííîñòè áåíòîñà. Ïî áèîìàññå íà ãëóáèíàõ
îò 3 äî 7 ìåòðîâ âñþäó äîìèíèðîâàëè ìîëëþñêè.

Îçåðî Êîìàòû ñðåäè âñåõ îçåð Ïîëÿðíîãî Óðàëà îòëè÷àåòñÿ
íàèáîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ðàçâèòèÿ äîííîãî íàñåëåíèÿ: ñðåä-
íÿÿ ÷èñëåííîñòü çîîáåíòîñà ñîñòàâëÿåò 23.8 òûñ. ýêç./ì2 è ñðåäíÿÿ
áèîìàññà 60.9 ã/ì2, ÷òî ìíîãîêðàòíî ïðåâîñõîäèò áèîìàññó çîîáåí-
òîñà äðóãèõ îçåð (òàáë. 3.3.1). Ðàçâèòèþ äîííîé ôàóíû ñïîñîáñòâó-
åò îáèëüíîå ðàçâèòèå ìàêðîôèòîâ (àðêòîôèëà, ðäåñòû, óðóòü, ðÿñ-
êà), à òàêæå íàëè÷èå íà äíå ìîõîâûõ è âîäîðîñëåâûõ îáðàñòàíèé.
Îñîáåííî áîãàòî ïðåäñòàâëåíû â îçåðå ñèíå-çåëåíûå âîäîðîñëè. Íà
ïåñêàõ ëèòîðàëè âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü ñîçäàâàëè ãàðïàêòèöèäû,
ïðåèìóùåñòâåííî Arcticocamptus krochini, à òàêæå âåòâèñòîóñûå ðàêè
Biapertura affinis, Ilyocryptus acutifrons, Eurycercus lamellatus, âåñ-
ëîíîãèå ðàêè Acanthocyclops capillatus è Macrocyclops albidus, ìíî-
æåñòâî þâåíèëüíûõ Cyclopoidae. Áîëüøóþ ðîëü â ÷èñëåííîñòè è

Таблица 3.3.1
Состав и количественные показатели зообентоса озер бассейна р. Кары

Примечание. Здесь и далее: I – доля по численности, %; II – доля по биомассе, %.

Группы
Гнетьты Коматы Бол. Нгосовей

I II I II I II

Hydrozoa 1.6 0.4 0.3 <0.1 – –
Nematoda 2.2 <0.1 7.0 <0.1 62.3 1.5
Oligochaeta 15.3 3.4 12.1 1.3 4.5 18.9
Tardigrada 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1
Mollusca 4.6 53.8 7.1 87.5 0.3 17.2
Cladocera 6.3 0.1 18.1 0.2 7.7 0.8
Harpacticoida 10.7 0.1 28.8 0.2 12.9 3.0
Др. Copepoda 6.2 0.1 7.3 0.1 1.2 0.3
Ostracoda 7.9 0.1 3.7 0.1 <0.1 <0.1
Hydracarina 0.7 0.3 0.2 0.5 0.1 1.0
Plecoptera, lv. 10.0 1.6 – – 0.1 5.6
Coleoptera, im. – – 0.1 0.6 <0.1 1.6
Trichoptera, lv. 0.5 0.8 0.1 0.6 <0.1 0.2
Trichoptera, pp. – – <0.1 4.6 – –
Simuliidae, lv. <0.1 0.1 – – – –
Chironomidae, lv. 33.4 25.4 14.9 3.9 10.6 49.0
Chironomidae, pp. 0.2 0.3 <0.1 0.2 – –
Diptera n/det., lv. 0.2 13.3 0.2 0.2 <0.1 0.9
Средняя численность, экз./м2 15595.3 23825.7 14310.0
Средняя биомасса, мг/м2 11388.3 60985.9 611.6

Бол. Нгосовейто
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áèîìàññå áåíòîñà îçåðà èãðàþò îëèãîõåòû. Çäåñü óñòàíîâëåí ñàìûé
ðàçíîîáðàçíûé ñîñòàâ ôàóíû ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé – 18 âèäîâ
(Áàòóðèíà, Ëîñêóòîâà, 2007). Îñíîâó ÷èñëåííîñòè îïðåäåëÿëè íàè-
äèäû, ñîñòàâëÿÿ îêîëî ïîëîâèíû îáùåé ÷èñëåííîñòè ÷åðâåé. Ðîëü
òóáèôèöèä áûëà ìåíåå çíà÷èòåëüíà, íî çàìåòíåå, ÷åì â äðóãèõ îçå-
ðàõ. Â ïðèáðåæíîé ÷àñòè îçåðà âñòðå÷åíî 12 âèäîâ îëèãîõåò, ïðè
ïðîäâèæåíèè âãëóáü âîäîåìà ÷èñëî âèäîâ ñíèæàëîñü, óìåíüøàëàñü
äîëÿ íàèäèä. Áîëüøóþ ðîëü èãðàþò â áåíòîñå îçåðà ìîëëþñêè, ñî-
çäàâàÿ âûñîêóþ áèîìàññó. Èç 14 âèäîâ ìîëëþñêîâ íàèáîëüøåå ðàç-
âèòèå â îçåðå ïîëó÷àþò âèäû ðîäîâ Anisus è Euglesa. Íà ãëóáèíå
4 ì â äîííîé ôàóíå ïðåîáëàäàëè íåìàòîäû, îëèãîõåòû è ìîëëþñêè
ð. Cincinna.

Îçåðî Áîëüøîé Íãîñîâåéòî îòëè÷àëîñü î÷åíü íèçêîé áèîìàñ-
ñîé çîîáåíòîñà íà âñåõ áèîòîïàõ (0.2-0.9 ã/ì2), îïðåäåëÿþò åå ïðå-
èìóùåñòâåííî õèðîíîìèäû è îëèãîõåòû (òàáë. 3.3.1). Ìîëëþñêè,
ñîçäàþùèå âûñîêóþ áèîìàññó â äðóãèõ îçåðàõ, â äàííîì îçåðå âñòðå-
÷àëèñü åäèíè÷íî. Íà ïåñ÷àíûõ è ãàëå÷íûõ ãðóíòàõ îò óðåçà âîäû
äî ãëóáèíû äâà ì çíà÷èòåëüíà ÷èñëåííîñòü íåìàòîä, êîòîðûå èíîã-
äà ñîñòàâëÿþò ñâûøå 70% îáùåé ÷èñëåííîñòè áåíòîñà. Íà êàìåíè-
ñòîé ëèòîðàëè â ïðèáîéíîé çîíå âñòðå÷àþòñÿ ëè÷èíêè âåñíÿíîê
ðîäà Diura. Äîëÿ íèçøèõ ðàêîîáðàçíûõ çäåñü çíà÷èòåëüíî íèæå,
÷åì â îçåðå Êîìàòû. Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò íàõîæäåíèå ñðåäè ãàð-
ïàêòèöèä ñîëîíîâàòî-âîäíîé ôîðìû Microsetella norvegica. Â ñî-
ñòàâ ôàóíû îëèãîõåò âõîäèò 16 âèäîâ, áîëüøå ïîëîâèíû èç íèõ
ñîñòàâëÿþò íàèäèäû. Âìåñòå ñ ýíõèòðèäàìè îíè ñîñòàâëÿþò îñíîâó
÷èñëåííîñòè ÷åðâåé îçåðà.

Îçåðà áàññåéíà ð. Ìàëàÿ Óñà
Ãðóíòû ëèòîðàëè ãîðíîãî îçåðà Óñâàòû ïðåäñòàâëåíû âàëóíà-

ìè, ëåæàùèìè íà ïåñêå, èíîãäà ïîêðûòûìè íàèëêîì èëè âîäîðîñ-
ëåâûìè (Tetraspora) îáðàñòàíèÿìè. ×èñëåííîñòü çîîáåíòîñà ñîñòàâ-
ëÿëà 1.6 äî 9.7 òûñ. ýêç./ì2, áèîìàññà â áîëüøèíñòâå ïðîá íå ïðå-
âûøàëà 2 ã/ì2, ëèøü â îäíîé èç ïðîá íà âàëóíàõ ñ îáðàñòàíèÿìè
îíà ñîñòàâèëà 41.5 ã/ì2 çà ñ÷åò êðóïíûõ ëè÷èíîê äâóêðûëûõ. Íàè-
áîëüøåé ÷èñëåííîñòè â îçåðå äîñòèãàþò âåñëîíîãèå ðà÷êè è õèðî-
íîìèäû (òàáë. 3.3.2). Ïî áèîìàññå â ëèòîðàëè äîìèíèðóþò íàðÿäó
ñ õèðîíîìèäàìè êðóïíûå ëè÷èíêè ïîäåíîê Syphlonurus è Ameletus,
ëèáî ðó÷åéíèêîâ, èíîãäà äâóêðûëûå ðîäà Tipula. Íà ãëóáèíå îò 1.5
äî 3 ì â áèîìàññå íàðÿäó ñ õèðîíîìèäàìè ñóùåñòâåííóþ äîëþ ñî-
ñòàâëÿþò îëèãîõåòû Lumbriculus sp. Ñ ãëóáèíû 3.5 ì è áîëåå â
áèîìàññå ñóùåñòâåííà äîëÿ ìîëëþñêîâ ðîäîâ Euglesa è Amesoda.

Îçåðî Ïðîòî÷íîå îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ èññëåäîâàííûõ îçåð
ìåëêîâîäíîñòüþ – ãëóáèíà äàæå â ñåðåäèíå îçåðà ÷óòü áîëüøå ìåò-
ðà, à òàêæå áîãàòûìè çàðîñëÿìè ìàêðîôèòîâ.

Ãðóíò ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ÷àíûé çàèëåííûé, ðåæå íà ïåñêå
âñòðå÷àþòñÿ âàëóíû. Ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè îçåðàìè Ïîëÿðíîãî
Óðàëà ÷èñëåííîñòü çîîáåíòîñà îçåðà äîâîëüíî âûñîêàÿ, ñðàâíèìàÿ
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Таблица 3.3.2
Состав и количественные показатели зообентоса

озер бассейна р. Малая Уса

Группы
Оз. Усваты Оз. Проточное Оз. Чаньты
I II I II I II

Hydrozoa 0.1 <0.1 – – – –
Nematoda 5.7 <0.1 1.1 <0.1 31.2 0.3
Oligochaeta 2.7 1.4 36.6 22.4 7.6 21.5
Tardigrada – – – – 0.3 0.6
Mollusca 5.6 4.1 1.8 34.6 1.2 14.4
Phyllopoda – – <0.1 8.9 – –
Cladocera 7.8 0.1 18.6 1.2 22.4 2.3
Harpacticoida – – <0.1 <0.1 – –
Др. Copepoda 36.9 0.2 34.3 2.2 24.9 2.6
Ostracoda 2.9 <0.1 0.1 <0.1 – –
Hydracarina 0.5 0.2 0.4 0.5 1.0 9.1
Collembola 2.0 0.1 – – – –
Ephemeroptera, lv. 0.2 1.8 0.4 8.4 – –
Plecoptera, lv. – – 0.1 0.3 0.4 9.1
Coleoptera, lv. 0.2 0.1 0.9 9.8 – –
Trichoptera, lv. 0.2 22.1 0.5 0.1 – –
Chironomidae, lv. 34.5 5.6 5.1 11.5 10.9 26.2
Chironomidae, pp. 0.1 <0.1 <0.1 0.1 – –
Diptera n/det. 0.1 64.3 – – 0.1 14.0
Средняя численность, экз./м2 5241.0 13666.6 5695.5
Средняя биомасса, мг/м2 7893.9 2169.4 555.3

ñ àíàëîãè÷íûì ïîêàçàòåëåì îçåð áàññåéíà Êàðû (ðèñ. 3.3.1). Â äîí-
íîì íàñåëåíèè ïðåîáëàäàþò îëèãîõåòû è íèçøèå ðàêîîáðàçíûå –
êëàäîöåðû è êîïåïîäû. Îñíîâó áèîìàññû îïðåäåëÿþò îëèãîõåòû è
ìîëëþñêè. Â áèîöåíîçàõ ëèòîðàëè íåðåäêè òàêèå àìôèáèîòè÷åñ-
êèå íàñåêîìûå êàê ïîäåíêè, âåñíÿíêè è ðó÷åéíèêè, âñòðå÷àþòñÿ
ëè÷èíêè è èìàãî âîäíûõ æóêîâ. Îçåðî èíòåðåñíî òåì, ÷òî çäåñü
ñðåäè çàðîñëåé ðäåñòà â 300 ì îò áåðåãà îáíàðóæåíû ùèòíè Lepidurus
arcticus. Îáû÷íî ùèòíè ïðèíàäëåæàò ê îáèòàòåëÿì âðåìåííûõ ìåë-
êèõ âîäîåìîâ, ïðåèìóùåñòâåííî âåñåííèõ ëóæ. Îäíàêî, êàê èçâåñ-
òíî èç ëèòåðàòóðû (Ñìèðíîâ, 1936), â âûñîêèõ øèðîòàõ óñëîâèÿõ
îáèòàíèÿ èõ çàìåòíî ìåíÿþòñÿ, è îíè ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â áîëåå
êðóïíûõ ïîñòîÿííûõ âîäîåìàõ (îçåðàõ), èçâåñòíû äàæå ñëó÷àè íà-
õîæäåíèÿ ùèòíåé ýòîãî ðîäà â òåêó÷èõ âîäàõ.

Îçåðî ×àíüòû îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùèõ îçåð çíà÷èòåëüíî
áîëüøèìè ãëóáèíàìè è ìåíüøèì ðàçíîîáðàçèåì äîííîé ôàóíû.
Çäåñü îáíàðóæåíî ëèøü 9 ãðóïï ãèäðîáèîíòîâ. Íà âàëóííîì ãðóíòå

, lv.
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ìàññîâûìè áûëè ðà÷êè è õèðîíîìèäû, íà ãàëå÷íî-ãðàâèéíîì ãðóí-
òå ëèòîðàëè 58% ñîñòàâëÿëè íåìàòîäû. Áèîìàññó ñëàãàëè ìàëîùå-
òèíêîâûå ÷åðâè è ëè÷èíêè íàñåêîìûõ – âåñíÿíîê èëè äâóêðûëûõ
(íå õèðîíîìèä). Íà ãëóáèíå ïÿòü ìåòðîâ äîííîå íàñåëåíèå ïðåä-
ñòàâëåíî ïðåèìóùåñòâåííî ìîëëþñêàìè è õèðîíîìèäàìè, à òàêæå
íèçøèìè ðàêîîáðàçíûìè – êëàäîöåðàìè è êîïåïîäàìè. ×èñëåí-
íîñòü çîîáåíòîñà áëèçêà ê ñðåäíåé äëÿ îçåð áàññåéíà, ñðåäíÿÿ áèî-
ìàññà (0.6 ã/ì2) ñàìàÿ íèçêàÿ äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ îçåð, ÷òî
îáúÿñíÿåòñÿ îòñóòñòâèåì â áåíòîñå êðóïíûõ îðãàíèçìîâ áåñïîçâî-
íî÷íûõ (ðèñ. 3.3.2).

Рис. 3.3.2. Структура средней биомассы зообентоса озер бассейнов рек Бол.
и Мал. Усы

Îçåðà áàññåéíà ð. Áîëüøàÿ Óñà
Øèðîêàÿ ëèòîðàëü îçåðà 1 èìååò âàëóííî-ãàëå÷íûé ãðóíò ñ

íèò÷àòûìè è äðóãèìè âîäîðîñëåâûìè îáðàñòàíèÿìè. Â ñîñòàâå áåí-
òîñà ëèòîðàëè çàðåãèñòðèðîâàíî 14 ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï (òàáë.
3.3.3). Íàèáîëåå ìàññîâûìè ôîðìàìè ÿâëÿþòñÿ íèçøèå ðàêîîáðàç-
íûå, îñîáåííî âåëèêà äîëÿ êëàäîöåð E. lamellatus. Âòîðîå ìåñòî ïî
÷èñëåííîñòè çàíèìàþò ìîëëþñêè (Cincinna è Anisus), òðåòüå – ìà-
ëîùåòèíêîâûå ÷åðâè. Âñòðå÷àþòñÿ ëè÷èíêè ïîäåíîê, âåñíÿíîê è
ðó÷åéíèêîâ. Òàêèå ãðóïïû, êàê ãèäðû, íåìàòîäû, ãàðïàêòèöèäû,
îñòðàêîäû è êëåùè ñîñòàâëÿþò êàæäàÿ íå áîëåå òðåõ ïðîöåíòîâ
îáùåé ÷èñëåííîñòè áåíòîñà. Íåâåëèêà â ëèòîðàëè ÷èñëåííîñòü õè-
ðîíîìèä. Íà ãëóáèíàõ äâà-òðè ìåòðà ñðåäè èëà è ðàñòèòåëüíîãî
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äåòðèòà ðàçâèâàþòñÿ áîëåå áåäíûå ñîîáùåñòâà ïðè äîìèíèðîâàíèè
îëèãîõåò è õèðîíîìèä, ðåæå êëàäîöåð. Ìîëëþñêè ñîñòàâëÿþò îò 51
äî 77% îáùåé áèîìàññû áåíòîñà. Èç íàñåêîìûõ, êðîìå õèðîíîìèä
è öåðàòîïîãîíèä, âñòðå÷åíû ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ A. multipunctata.
Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü áåíòîñà íåìíîãî âûøå 5 òûñ. ýêç./ì2 (ðèñ.
3.3.1). Òàêîé ïîêàçàòåëü ÷èñëåííîñòè áåíòîñà îáû÷åí äëÿ îçåð áàñ-
ñåéíà ð. Áîëüøàÿ Óñà è çíà÷èòåëüíî íèæå àíàëîãè÷íîãî ïîêàçàòå-
ëÿ îçåð áàññåéíà Êàðû. Ñðåäíÿÿ áèîìàññà áåíòîñà äîâîëüíî íèçêàÿ
(3.6 ã/ì2), ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ áîëüøèíñòâà îçåð Ïîëÿðíîãî Óðàëà
(ðèñ. 3.3.2).

Áåíòîñ ëèòîðàëè îçåðà Áîëüøîå Êóçüòû äîâîëüíî ðàçíîîáðà-
çåí, çäåñü çàðåãèñòðèðîâàíî 12 ãðóïï ãèäðîáèîíòîâ. Íàèáîëåå ìíî-
ãî÷èñëåííû îëèãîõåòû, âåòâèñòîóñûå ðà÷êè è ãàðïàêòèöèäû. Ïîñ-
ëåäíèå (A. krochini, M. duthiei) íåðåäêî äîìèíèðóþò â ÷èñëåííîñòè
çîîáåíòîñà íà çàèëåííîì âàëóííîì ãðóíòå. Îáû÷íû íåìàòîäû, âî-
äÿíûå êëåùè, õèðîíîìèäû. Â ïðèáðåæüå òàêæå âñòðå÷åíû òèõî-
õîäêè, ëè÷èíêè âåñíÿíîê (Capnia) è ðó÷åéíèêîâ. Ìîëëþñêè íå-
ìíîãî÷èñëåííû, ïðåäñòàâëåíû ìîëîäûìè ýêçåìïëÿðàìè Euglesa, â

Таблица 3.3.3
Состав и количественные показатели зообентоса

озер бассейна р. Большая Уса

Группы
Озеро 1 Большое Кузьты

I II I II

Hydrozoa 1.2 1.1 0.4 0.3
Nematoda 4.5 <0.1 5.8 <0.1
Oligochaeta 15.2 10.2 19.6 18.9
Tardigrada – – 0.1 <0.1
Mollusca 11.0 68.9 8.2 14.1
Cladocera 33.7 0.5 21.8 0.3
Harpacticoida 0.4 <0.1 17.9 0.3
Др. Copepoda 16.2 0.3 7.7 0.1
Ostracoda 1.6 <0.1 0.4 <0.1
Hydracarina 0.1 0.1 0.6 0.2
Ephemeroptera, lv. 0.3 0.2 – –
Plecoptera, lv. 0.1 <0.1 0.1 <0.1
Trichoptera, lv. 0.4 10.8 0.5 22.2
Trichoptera, pp. – – 0.4 29.4
Chironomidae, lv. 15.0 7.7 16.6 14.2
Ceratopogonidae, lv. 0.2 0.1 – –
Diptera n/det. <0.1 0.1 – –
Средняя численность, экз./м2 5608.5 4003.6
Средняя биомасса, мг/м2 3618.0 2539.7

, lv.
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ëèòîðàëè íå ñîñòàâëÿþò âûñîêóþ äîëþ ïî áèîìàññå. Íà ãëóáèíå
ñâûøå òðåõ ìåòðîâ äíî çàñåëåíî õèðîíîìèäàìè è ìîëëþñêàìè, íèçêà
÷èñëåííîñòü îëèãîõåò è êëàäîöåð. Ëè÷èíêè õèðîíîìèä ñîñòàâëÿþò
çäåñü 60% îáùåé áèîìàññû. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ
áåíòîñà ïðîôóíäàëè çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ëèòîðàëüíîé çîíû.

Â öåëîì çîîáåíòîñ èññëåäîâàííûõ îçåð Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïðåä-
ñòàâëåí 21 ãðóïïîé ãèäðîáèîíòîâ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè
äîííûìè îðãàíèçìàìè ÿâëÿþòñÿ íåìàòîäû, îëèãîõåòû, ìîëëþñêè,
íèçøèå ðàêîîáðàçíûå, êëåùè è ëè÷èíêè õèðîíîìèä. Íèçêóþ âñòðå-
÷àåìîñòü èìåëè òèõîõîäêè, ëèñòîíîãèå ðàêè, êîëëåìáîëû, ëè÷èí-
êè ïîäåíîê, ìîøåê è ìîêðåöîâ. Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü çîîáåíòîñà
îçåð êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ îò 4 òûñ. ýêç./ì2 (â îçåðå Áîë. Êóçüòû)
äî 23.8 òûñ. ýêç./ì2 (â îç. Êîìàòû). Â áîëüøèíñòâå îçåð îíà áûëà
îêîëî 5 òûñ. ýêç./ì2. Ñõîäíûå ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè óñòàíîâëå-
íû íàìè äëÿ îçåð Ñåâåðíîãî è Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà (Ïîíîìàðåâ,
Ëîñêóòîâà, 2006). Áîëåå âûñîêîé ñðåäíåé ÷èñëåííîñòüþ áåíòîñà îò-
ëè÷àëîñü îçåðî Ïðîòî÷íîå (13.7 òûñ. ýêç./ì2) è îçåðà áàñ. ð. Êàðà è
Êàðñêîãî ìîðÿ (15.6-23.8 òûñ. ýêç./ì2). Â áîëüøèíñòâå îçåð íàèáî-
ëåå ìíîãî÷èñëåííû îëèãîõåòû è íèçøèå ðàêîîáðàçíûå, â îçåðàõ
Êàðñêîãî áàññåéíà âåëèêà äîëÿ ãàðïàêòèöèä è õèðîíîìèä. Íà ïåñ-
÷àíûõ ãðóíòàõ îç. Áîë. Íãîñîâåéòî ïî ÷èñëåííîñòè äîìèíèðîâàëè
íåìàòîäû. Áèîìàññà áåíòîñà âàðüèðîâàëà â ãîðàçäî áîëåå øèðîêèõ
ïðåäåëàõ (0.6-61 ã/ì2) (ðèñ. 3.3.3). Â áîëüøèíñòâå îçåð áèîìàññà
ñîñòàâëÿëà 0.6-3.6 ã/ì2, è òîëüêî â îçåðàõ Ïðîòî÷íîå, Ãíåéòû è
Êîìàòû ýòîò ïîêàçàòåëü áûë ñóùåñòâåííî âûøå (7.9-11.4 ã/ì2).
Áëèçêèå çíà÷åíèÿ áèîìàññû áåíòîñà äëÿ îçåð Ïîëÿðíîãî Óðàëà óêà-

Рис. 3.3.3. Структура средней биомассы зообентоса озер бассейна р. Кара и
Карского моря

то
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çûâàþòñÿ â ëèòåðàòóðå – 0.36-26.7 ã/ì2 (Áèîðåñóðñû âîäíûõ ýêîñè-
ñòåì..., 2004). Ñàìîé âûñîêîé áèîìàññîé èç èññëåäîâàííûõ íàìè
îçåð îòëè÷àëîñü îç. Êîìàòû – 61 ã/ì2. Â îçåðàõ ñ íèçêîé áèîìàññîé
äîìèíèðîâàëè íåêðóïíûå ìîëëþñêè è ðó÷åéíèêè, ñóùåñòâåííà äîëÿ
îëèãîõåò è õèðîíîìèä. Â îçåðàõ ñ áîëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè áèî-
ìàññû áåíòîñà äîìèíèðîâàëè êðóïíûå ìîëëþñêè, à â îç. Óñâàòû –
ëè÷èíêè äâóêðûõ Tipula.

Çîîáåíòîñ ð. Êàðà
Â äîííîì íàñåëåíèè ð. Áîë. Êàðà íàèáîëåå îáû÷íû íåìàòîäû,

îëèãîõåòû, êëåùè è ëè÷èíêè àìôèáèîòè÷åñêèõ íàñåêîìûõ – ïîäå-
íîê, âåñíÿíîê, ðó÷åéíèêîâ, ìîøåê è õèðîíîìèä. Êðàéíå ðåäêè
ìîëëþñêè (Amesoda è L. ovata). Íà âàëóííûõ ãðóíòàõ âûñîêîé ÷èñ-
ëåííîñòè äîñòèãàþò ïîäåíêè (â îñíîâíîì, A. lapponica è ìîëîäûå
ëè÷èíêè èç ñåì. Ephemerellidae) è ðó÷åéíèêè ð. Apatania. Ýòè æå
ãðóïïû äîìèíèðóþò ïî áèîìàññå. Îëèãîõåòû âñòðå÷åíû â êàæäîé
ïðîáå, â îñíîâíîì âèäû ð. Nais (N. pseudobtusa, N. behningi è äð.).
Íà ãàëå÷íîì ãðóíòå â ìåäèàëè ðåêè íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû ëè-
÷èíêè õèðîíîìèä, ñîñòàâëÿÿ îêîëî 50% ÷èñëåííîñòè áåíòîñà, ñóá-

Таблица 3.3.4
Бентос основного русла р. Кара

Группы Встречае-
мость, %

Средняя численность Средняя биомасса
Экз./м2 % Мг/м2 %

Nematoda 70 129.9 1.5 4.6 0.1
Oligochaeta 87 785.6 9.2 138.5 3.5
Mollusca 3 1.0 <0.1 0.4 <0.1
Cladocera 57 599.0 7.0 7.8 0.2
Harpacticoida 17 8.1 0.1 0.1 <0.1
Copepoda 60 191.6 2.3 13.2 0.3
Ostracoda 27 186.6 2.2 1.9 <0.1
Conchostraca 3 2.1 <0.1 32.3 0.8
Hydracarina 83 356.9 4.2 114.1 2.9
Collembola 10 1.5 <0.1 <0.1 <0.1
Ephemeroptera 80 643.5 7.6 912.2 23.2
Plecoptera 83 639.8 7.5 385.4 9.8
Coleoptera 17 14.7 0.2 44.8 1.2
Trichoptera 60 217.4 2.6 897.1 22.8
Simuliidae 40 48 0.5 107 2.7
Chironomidae 100 4669.1 54.9 1074.3 27.3
Ceratopogonidae 3 1.4 <0.1 0.6 <0.1
Diptera n/det. 30 14.9 0.2 201.6 5.1
Общее 8511.0 100.0 3935.9 100
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äîìèíàíòàìè áûëè ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ (Apatania) è âåñíÿíîê (Cap-
nia). Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü áåíòîñà ñîñòàâëÿëà 16.5 òûñ. ýêç./ì2,
áèîìàññà – 24.5 ã/ì2.

Îñíîâíûìè ãèäðîáèîíòàìè ð. Ìàë. Êàðà áûëè ëè÷èíêè è êó-
êîëêè ìîøåê (58-67% ÷èñëåííîñòè è 71-83% áèîìàññû áåíòîñà).
Ìíîãî÷èñëåííû ïîäåíêè A. lapponica è C. lyriformis, ðó÷åéíèêè
A. crymophilà, ìîëîäûå ëè÷èíêè âåñíÿíîê Capnia è Diura. Êðîìå
àìôèáèîòè÷åñêèõ íàñåêîìûõ îáíàðóæåíû ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè,
íåìàòîäû, êîïåïîäû, êëåùè è êîëëåìáîëû. Ñðåäíèå ÷èñëåííîñòü è
áèîìàññà áåíòîñà áûëè íåìíîãî âûøå, ÷åì â ð. Áîë. Êàðà – 18.2
òûñ. ýêç./ì2 è 27.6 ã/ì2.

Íà ïåðåêàòå â ðóñëå ðåêè íèæå ñëèÿíèÿ Áîë. è Ìàë. Êàðû îêî-
ëî ïîëîâèíû îáùåé ÷èñëåííîñòè äîííûõ îðãàíèçìîâ è îêîëî 70%
áèîìàññû ñîñòàâëÿëè çðåëûå íèìôû ïîäåíîê A. lapponica. Ìíîãî-
÷èñëåííû âåñíÿíêè, ñîñòàâëÿþùèå 27.5% îáùåé ÷èñëåííîñòè áåí-
òîñà (ïðåèìóùåñòâåííî þâåíèëüíûå ëè÷èíêè Capnia). Îñîáåííî
âåëèêà èõ ÷èñëåííîñòü â ìåäèàëè ïëåñà íà ïåñ÷àíî-ãàëå÷íîì ãðóí-
òå. Íà äíå ïëåñà îáèòàþò êðóïíûå ëè÷èíêè ïîäåíîê M. borealis è
B. fuscatus, æóêè O. alpinus, ðó÷åéíèêè ñåì. Limnephilidae. Îëèãî-
õåòû ïðåäñòàâëåíû Enchytraeidae è Nais. Ñðåäíèå ÷èñëåííîñòü è
áèîìàññà áåíòîñà íà ýòîì ó÷àñòêå â 1999 ã. (4.9 òûñ. ýêç./ì2 è 3.9 ã/ì2)
áûëè íàìíîãî íèæå, ÷åì â ðåêàõ Áîë. è Ìàë. Êàðå.

Íèæå ïî òå÷åíèþ ðåêè â ðàéîíå âïàäåíèÿ ð. Ëÿòãåé-ßõà áåíòîñ
ïðåèìóùåñòâåííî ñîñòîÿë èç ëè÷èíîê ïîäåíîê (Ephemerella), õèðî-
íîìèä è ðó÷åéíèêîâ (ðèñ. 3.3.4). Ýòè ãðóïïû äîìèíèðîâàëè êàê ïî
÷èñëåííîñòè, òàê è ïî áèîìàññå. Íà ïëåñå (ãëóáèíà 1.6 ì) ñðåäè
äåòðèòà íà ãàëüêå ìíîãî÷èñëåííûìè áûëè íåìàòîäû è õèðîíîìè-
äû, íà âàëóíàõ – ïîäåíêè (B. fuscatus), âåñíÿíêè (Capnia) è õèðî-
íîìèäû. Íà ãëóáèíå ñâûøå äâóõ ìåòðîâ ïðåîáëàäàëè õèðîíîìèäû
è îëèãîõåòû. Â íåáîëüøîì çàðîñøåì îçåðå íåïîäàëåêó îò ðåêè â
ìàññå áûëè îáíàðóæåíû æàáðîíîãè (âèä íå îïðåäåëåí). ×èñëåííîñòü
è áèîìàññà áåíòîñà â õîëîäíîì 1999 ã. áûëè íåâûñîêèìè – 4.2 òûñ.
ýêç./ì2 è 2.0 ã/ì2.

Íà ñëåäóþùåé ñòàíöèè ïðîáû îòîáðàíû íèæå ïîðîãà Áóðåäàí.
Çäåñü íà êðóïíîé ãàëüêå äîìèíèðîâàëè âåñíÿíêè (Capnia juv.) –
42% ÷èñëåííîñòè, 41% ïî áèîìàññå ñîñòàâëÿëè êðóïíûå ïîäåíêè
(B. vernus). Íà âàëóíàõ ñ îáðàñòàíèÿìè âûñîêîé ÷èñëåííîñòè äîñ-
òèãàëè õèðîíîìèäû, ïîäåíêè, âåñíÿíêè, â îáùåé áèîìàññå ïðåîá-
ëàäàëè êðóïíûå ëè÷èíêè Diptera (86%). Ôàóíà ãèäðîáèîíòîâ íà
ýòîì ó÷àñòêå ðåêè î÷åíü ðàçíîîáðàçíà: ÷åòûðå âèäà âåñíÿíîê, ïÿòü
âèäîâ ïîäåíîê, òðè âèäà ðó÷åéíèêîâ, áîëåå 10 âèäîâ îëèãîõåò. ×èñ-
ëåííîñòü è áèîìàññà áåíòîñà â àâãóñòå 1999 ã. áûëè î÷åíü íèçêè-
ìè – 1.5 òûñ. ýêç./ì2 è 1.7 ã/ì2; â áîëåå òåïëîì 2003 ã. ýòè ïîêàçà-
òåëè áûëè ãîðàçäî âûøå (21.8 òûñ. ýêç./ì2 è 10.3 ã/ì2).

Â íèæíåì òå÷åíèè íà ãðàâèéíî-ãàëå÷íîì ãðóíòå ïëåñà ó áåðåãà
îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ôàóíû áûëè õèðîíîìèäû, äîìèíèðóþùèå
êàê ïî ÷èñëåííîñòè, òàê è ïî áèîìàññå. Íà ïåðåêàòå ê íèì äîáàâëÿ-
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ëèñü ëè÷èíêè âåñíÿíîê Isoperla è Capnia, â áèîìàññå äîìèíèðîâàëè
êðóïíûå ëè÷èíêè A. ladogensis. Íà ãëóáèíàõ 1.5-3 ì â äîííîì íàñå-
ëåíèè ïðåîáëàäàëè îëèãîõåòû è õèðîíîìèäû. Â 2003 ã. ÷èñëåííîñòü
è áèîìàññà ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî 10 òûñ. ýêç./ì2 è 2.3 ã/ì2.

Êðóïíûå ïðèòîêè è ðó÷üè áàññåéíà ð. Êàðà
Ðåêà Ëÿòãåé-ßõà. Â äîííîé ôàóíå óñòüåâîãî ó÷àñòêà îáíàðó-

æåíî 16 ãðóïï ãèäðîáèîíòîâ. Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû õèðîíîìè-
äû ñåì. Orthocladiinae, ïîäåíêè è âåñíÿíêè (òàáë. 3.3.5). Ñðåäè
ïîäåíîê ìàññîâûì áûë A. lapponica, ïîä êàìíÿìè ïî áåðåãàì íà-
áëþäàëîñü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ñóáèìàãî è èìàãî ýòîãî âèäà íàñå-
êîìûõ. Èç âåñíÿíîê âñòðå÷àëèñü ëè÷èíêè Diura è Arcynopteryx, íî
ìíîãî÷èñëåííûìè áûëè ìåëêèå ëè÷èíêè Capnia. Ñðåäè ðó÷åéíè-
êîâ îáû÷íû ëè÷èíêè Apatania, íà áåðåãó îòëîâëåíû èìàãî êðóïíî-
ãî ñèáèðñêîãî âèäà Dicosmoecus palatus. Æóêè ïðåäñòàâëåíû ëè-
÷èíêàìè Oreodytes alpinus, O. sanmarkii è Hydroporus. Çíà÷èòåëü-
íóþ ÷àñòü áèîìàññû ñîñòàâëÿëè êðóïíûå ëè÷èíêè äâóêðûëûõ. Ñðåä-
íÿÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà áåíòîñà áûëè íåâûñîêèìè – 4.2 òûñ.
ýêç./ì2 è 2.0 ã/ì2.

Áîëåå áåäíûì áûë ñîñòàâ äîííîé ôàóíû ð. Ñèëîâàÿ-ßõà. Ïîìè-
ìî ëè÷èíîê õèðîíîìèä, â äîííîì íàñåëåíèè ñëåäóåò îòìåòèòü áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ëè÷èíîê âåñíÿíîê ð. Capnia, êîòîðûå íà ãàëå÷íîì
ãðóíòå ñîñòàâëÿëè 32-37% ÷èñëåííîñòè è 39-43% îáùåé áèîìàññû

Рис. 3.3.4. Структура средней численности зообентоса русла р. Кара: 1 – р. Мал.
Кара, 2 – р. Бол. Кара, 3 – верховья, 4 – в районе устья р. Лятгей-Яха, 5 – район
порога Буредан (1999 г.),  6 – район порога Буредан (2003 г.), 7 – низовья
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áåíòîñà. Îëèãîõåòû ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðüìÿ âèäàìè ð. Nais è ÷åð-
âÿìè ñåì. Enchytraeidae. Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü îðãàíèçìîâ áûëà
6.2 òûñ. ýêç./ì2, áèîìàññà áåíòîñà íèçêàÿ (0.4 ã/ì2) èç-çà îòñóò-
ñòâèÿ êðóïíûõ îðãàíèçìîâ.

Èññëåäîâàííûå ìåëêèå ðó÷üè ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü ïî ðàñ-
ïîëîæåíèþ â ðåëüåôå, øèðèíå ðóñëà, òåìïåðàòóðå âîäû è ò.ä. Òàê,
èññëåäîâàí áåíòîñ íåáîëüøîãî ðó÷üÿ – ïðèòîêà ð. Áîë. Êàðà, èìåþ-
ùåãî äëèíó îêîëî 25 ì, øèðèíó 30-40 ñì è íèçêóþ òåìïåðàòóðó
âîäû +3.5 °Ñ. Çäåñü íà âàëóíàõ ñî ìõîì îáíàðóæåíî 9 ãðóïï áåíòî-
ñà, ñðåäè íèõ ðåäêî âñòðå÷àþùàÿñÿ â áàññåéíå Êàðû ãðóïïà – òèõî-
õîäêè (òàáë. 3.3.6). Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè áûëè ëè÷èíêè è
êóêîëêè õèðîíîìèä. Îëèãîõåòû ïðåäñòàâëåíû Enchytraeida è M. ar-
matus. Ñðåäè ãàðïàêòèöèä äîìèíèðîâàëè A. nordenskjöldi, ìåíüøå
áûëà ÷èñëåííîñòü M. brucei. Â ðó÷üå îáíàðóæåíû çðåëûå íèìôû
âåñíÿíîê A. compacta ñ ìàññîé òåëà îêîëî 120 ìã (ðèñ. 21, 22 – ñì.
âêëåéêó). Íèìôû áûëè ãîòîâû ê ëèíüêå íà èìàãî, î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâóþò êàê èõ ðàçìåðíî-âåñîâûå ïîêàçàòåëè, òàê è ðàçâèòûå êðû-
ëîâûå ÷åõëèêè. Î÷åâèäíî, â òàêèõ õîëîäíûõ ðó÷üÿõ ëèíüêà íà èìàãî
ïðîèñõîäèò îñåíüþ – â ñåíòÿáðå, â îòëè÷èå îò êðóïíûõ ðåê ñ áîëåå
òåïëîé âîäîé, ãäå èìàãî ýòîãî âèäà ïîÿâëÿþòñÿ â íà÷àëå èþíÿ (Ëîñ-
êóòîâà, 2006).

Ðó÷åé, âïàäàþùèé â Êàðó íåïîäàëåêó îò óñòüÿ ð. Ëÿòãåé-ßõà,
èìåë øèðèíó 15 ì, âàëóííûé è ãàëå÷íûé ãðóíòû ñ îáèëüíûìè íèò-
÷àòûìè îáðàñòàíèÿìè, â ïðèáðåæüå íàáëþäàëèñü íåáîëüøèå çàðîñ-

Рис. 3.3.5. Структура средней биомассы зообентоса разных участков р. Кара:
1 – р. Мал. Кара, 2 – р. Бол. Кара, 3 – верховья, 4 – в районе устья р. Лятгей-Яха,
5 – район порога Буредан (1999 г.),  6 – район порога Буредан (2003 г.), 7 – низовья
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Таблица 3.3.5
Бентос крупных притоков р. Кара

Группы
Р. Лятгей Р.  Силовая

I II I II

Nematoda 3.5 <0.1 0.2 <0.1
Oligochaeta 1.7 0.5 1.6 0.5
Cladocera 0.4 <0.1 6.4 0.9
Harpacticoida <0.1 <0.1 0.5 0.1
Copepoda 1.6 0.4 4.6 0.6
Ostracoda 0.3 <0.1 – –
Hydracarina 3.4 0.7 0.3 0.7
Collembola 0.1 <0.1 – –
Ephemeroptera 16.0 9.7 0.1 1.7
Plecoptera 7.3 1.0 24.7 15.2
Coleoptera 0.2 0.6 – –
Trichoptera 1.5 26.5 – –
Simuliidae 2.4 4.3 1.5 16.4
Chironomidae 60.7 18.3 60.1 63.9
Ceratopogonidae <0.1 <0.1 – –
Diptera n/det. 0.7 38 – –
Средняя численность, экз./м2 4628.2 6155.5
Средняя биомасса, мг/м2 5884.9 435.67

ëè íàðäîñìèè. Íåñìîòðÿ íà äîâîëüíî âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü, áèî-
ìàññà áåíòîñà áûëà íèçêîé (0.7 ã/ì2). Êàê â îáùåé ÷èñëåííîñòè,
òàê è â áèîìàññå äîìèíèðîâàëè ëè÷èíêè õèðîíîìèä è ïîäåíîê (òàáë.
3.3.6).

Ðó÷åé Äàðêî-øîð, âïàäàþùèé â Êàðó íèæå ïî òå÷åíèþ îò ïî-
ðîãà Áóðåäàí, èìåë øèðèíó ðóñëà 3-5 ìåòðîâ, âàëóííûå ãðóíòû,
òåìïåðàòóðó âîäû +5.8 °Ñ. Ïî áåðåãàì ðó÷üÿ è â ðóñëå ìíîãî÷èñ-
ëåííû îãðîìíûå âàëóíû. Äîííàÿ ôàóíà óñòüåâîãî ó÷àñòêà ðó÷üÿ
ñîñòîÿëà â îñíîâíîì èç ëè÷èíîê íàñåêîìûõ (òàáë. 3.3.6). Êðîìå
íèõ âñòðå÷åíû ëèøü âîäÿíûå êëåùè. Âûñîêîé ÷èñëåííîñòè äîñòè-
ãàëè õèðîíîìèäû, ïîäåíêè è ìîøêè. Åñëè â ñîñòàâå ïîäåíîê âûÿâ-
ëåíî òðè âèäà ïðè äîìèíèðîâàíèè êàê âñþäó A. lapponica (óñòàíîâ-
ëåíû òàêæå B. feles è B. fuscatus), òî âèäîâîé ñîñòàâ âåñíÿíîê îòëè-
÷àëñÿ îò äðóãèõ âîäîòîêîâ áàññåéíà Êàðû. Êðîìå îáû÷íûõ âèäîâ
A. compacta è þâåíèëüíûõ ëè÷èíîê Capnia, çäåñü âñòðå÷åíû òàêæå
ëè÷èíêè C. bifrons è N. arctica. Êðîìå òîãî, íà âàëóíàõ ïî áåðåãàì
ñîáðàíû èìàãî M. variabilis.

Ñëåäóþùèé èç èññëåäîâàííûõ ðó÷üåâ âïàäàåò â ð. Êàðó ñïðàâà
÷óòü âûøå ðó÷üÿ Äàðêî-øîð. Îí òå÷åò â ãëóáîêîì ãîðíîì óùåëüå,
îáðàçóÿ íåáîëüøèå âîäîïàäû, à èíîãäà óõîäèò ïîä êàìíè è èñ÷åçà-

Река Лятгей-Яха Река Силовая-Яха
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åò ñ ïîâåðõíîñòè. Øèðèíà ðóñëà ñîñòàâëÿåò 20-30 ñì, ãëóáèíà 5-
10 ñì. Ëîæå ðó÷üÿ êàìåíèñòîå ñî ñïëîøíûì ìîõîâûì ïîêðîâîì. Â
ñîñòàâå äîííîé ôàóíû îáíàðóæåíû òå æå ãðóïïû, ÷òî è â ðó÷üå
Äàðêî-øîð, çà èñêëþ÷åíèåì êîëëåìáîë. Êðîìå õèðîíîìèä ìíîãî-
÷èñëåííû áûëè â ðó÷üå ëè÷èíêè è êóêîëêè ìîøåê (òàáë. 3.3.6).
Çäåñü íàéäåíû ëè÷èíêè âåñíÿíîê A. borealis, íå îáíàðóæåííûå â
äðóãèõ âîäîòîêàõ áàññåéíà ð. Êàðû.

Â ñîñòàâå äîííîãî íàñåëåíèÿ îñíîâíîãî ðóñëà ð. Êàðû íàìè îá-
íàðóæåíî 18 ãðóïï ãèäðîáèîíòîâ, èç êîòîðûõ 15 ãðóïï óñòàíîâëå-
íî â âåðõíåì òå÷åíèè, 14 – â ñðåäíåì (ðàéîí óñòüÿ ð. Ëÿòãåé-ßõà è
ðàéîí ïîðîãà Áóðåäàí), 13 ãðóïï – â íèæíåì òå÷åíèè. Íàèáîëåå
îáû÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè áåíòîñà (÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè â ïðî-
áàõ 80-100%) áûëè õèðîíîìèäû, ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè, âîäÿíûå
êëåùè, ïîäåíêè è âåñíÿíêè. Ðåäêèìè îðãàíèçìàìè áûëè ìîëëþñ-
êè, êîíõîñòðàêè è ìîêðåöû. Íàèáîëüøåé ÷èñëåííîñòè äîñòèãàëè
ëè÷èíêè õèðîíîìèä (4.7 òûñ. ýêç./ì2), îëèãîõåò (0.8 òûñ. ýêç./ì2),
ïîäåíîê è âåñíÿíîê (ïî 0.6 òûñ. ýêç./ì2). Â ñîçäàíèå áèîìàññû áîëü-
øîé âêëàä âíîñèëè òå æå ãðóïïû, çà èñêëþ÷åíèåì îëèãîõåò: ëè÷èí-

Таблица 3.3.6
Бентос ручьев – притоков р. Кара

Группы

Ручей –
приток

р. Бол. Кара

Ручей
в районе
р. Лятгей

Руч.
Дарко-шор

Ручей
в низовьях
реки

I II I II I II I II

Nematoda 2.3 0.1 – – – – – –
Oligochaeta 5.7 0.1 – – – – – –
Tardigrada 0.3 <0.1 – – – – – –
Harpacticoida 3.1 <0.1 – – – – – –
Др. Copepoda 2.6 <0.1 0.3 <0.1 – – – –
Ostracoda 0.6 <0.1 – – – – – –
Hydracarina – – 4.2 2.3 1.6 0.2 0.8 0.3
Collembola – – 0.6 0.1 1.6 <0.1
Ephemeroptera, lv. – – 11 48.7 26.2 42.8 7.9 23.2
Plecoptera, lv. 0.6 57.8 – – 2.9 2.9 0.8 0.2
Trichoptera, lv. 0.6 0.1 0.3 6.5 –
Simuliidae, lv. – – – – 22.5 47.4 12.6 45.9
Simuliidae, pp. – – – – 4.0 5.0 3.1 14.0
Chironomidae, lv. 65.7 34.7 82.3 41.2 17.4 1.7 74.8 16.4
Chironomidae, pp. 18.6 7.2 1.4 1.3 23.7 <0.1 – –
Средняя
численность, экз./м2 10605 12674 2030.9 2717.8
Средняя биомасса,
мг/м2 13584 711.8 4595.4 4053.2

–

–––

–
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Таблица 3.3.7
Бентос  русла р. Малая Уса

Группы Встречаемость,
%

Средняя численность Средняя биомасса
экз./м2 % мг/м2 %

Nematoda 25 59.5 0.1 0.1 0.0
Oligochaeta 75 233.3 0.6 116.2 0.7
Cladocera 25 59.5 0.1 0.6 0.0
Copepoda 50 792.7 1.9 7.9 0.1
Ostracoda 75 237.9 0.6 2.4 0.0
Hydracarina 50 88.2 0.2 71.0 0.5
Ephemeroptera 100 732.6 1.8 2330.1 14.9
Plecoptera 75 90.8 0.2 284.4 1.8
Trichoptera 50 69.1 0.2 515.3 3.3
Simuliidae 100 368.7 0.9 2059.9 13.2
Chironomidae 100 38473.6 93.2 2966.0 19.0
Diptera n/det. 25 59.5 0.1 7288.8 46.6

Общее 41265.4 100.0 15642.6 100.0

êè õèðîíîìèä (1.1 ã/ì2), ïîäåíîê (0.9 ã/ì2) è âåñíÿíîê (0.4 ã/ì2).
Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ áåíòîñà óìåíüøàëèñü îò âåð-
õîâüåâ ê óñòüþ. Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà çîîáåíòîñà ðóñëà
ð. Êàðà ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî 8.5 òûñ.ýêç./ì2 è 3.9 ã/ì2. Â
êðóïíûõ ïðèòîêàõ äîëÿ ÷åðâåé â ñîñòàâå äîííûõ ñîîáùåñòâ óìåíü-
øàëàñü, âîçðàñòàëà ðîëü ïîäåíîê, âåñíÿíîê è ðó÷åéíèêîâ. Ìåëêèå
ðó÷üè õàðàêòåðèçîâàëèñü íàëè÷èåì â ñîñòàâå çîîáåíòîñà ïðåèìó-
ùåñòâåííî ëè÷èíîê íàñåêîìûõ; ÷åðâè è íèçøèå ðàêîîáðàçíûå â
áîëüøèíñòâå ðó÷üåâ îòñóòñòâóþò. Áîëåå âûñîêîé áûëà â ðó÷üÿõ
÷èñëåííîñòü ìîøåê, ðàçíîîáðàçíà ôàóíà âåñíÿíîê.

Ðåêà Ìàëàÿ Óñà
Çîîáåíòîñ ðåêè â ðàéîíå èñòîêà èç îçåðà ïðåäñòàâëåí 12 ãðóï-

ïàìè ãèäðîáèîíòîâ (òàáë. 3.3.7). Äîìèíèðóþò ïî ÷èñëåííîñòè ëè-
÷èíêè õèðîíîìèä, ñîñòàâëÿþùèå 85-95% ÷èñëåííîñòè áåíòîñà.

Ëè÷èíêè ïîäåíîê (A. lapponica è B. feles) è âåñëîíîãèå ðàêîîáðàç-
íûå ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî 1.8% è 1.9%. ×èñëåííîñòü îñòàëü-
íûõ ãðóïï áåñïîçâîíî÷íûõ áûëà î÷åíü íèçêîé (ìåíåå îäíîãî ïðî-
öåíòà). Ïî áèîìàññå íà ïåðâîì ìåñòå òàêæå ñòîÿò ëè÷èíêè õèðîíî-
ìèä, íåñêîëüêî íèæå äîëÿ ëè÷èíîê ïîäåíîê (14.9%) è ìîøåê (13.2).
Ïî áåðåãàì ðåêè îáíàðóæåíà áîãàòàÿ ôàóíà àìôèáèîòè÷åñêèõ íàñå-
êîìûõ, ñðåäè êîòîðûõ óñòàíîâëåíû ñèáèðñêèå âèäû. Âñòðå÷åíû èìà-
ãî ïîäåíîê B. feles, âåñíÿíîê A. compacta, N. arctica, M. variabilis,
ðó÷åéíèêè – D. palatus, L. nigriceps, H. infumatus.

<0.1

<0.1

<0.1
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Ôàóíà âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
Â ïðåäåëàõ òàêèõ ãðóïï, êàê îëèãîõåòû, ìîëëþñêè, íèçøèå

ðàêîîáðàçíûå è ëè÷èíêè íàñåêîìûõ (èñêëþ÷àÿ äâóêðûëûõ) ïî íà-
øèì ñáîðàì óñòàíîâëåíî 128 âèäîâ (òàáë. 3.3.8). Ìàññîâîå ðàçâèòèå
â ðåêàõ è îçåðàõ ïîëó÷àþò íåìíîãèå âèäû, ñîñòàâ êîòîðûõ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñåçîíîì è ñïåöèôèêîé óñëîâèé âîäîåìà.

Ôàóíà íåìàòîä è ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé Ïîëÿðíîãî Óðàëà
ñïåöèàëüíî íå èçó÷àëàñü. Ñïèñîê îëèãîõåò, âêëþ÷àþùèé 13 âèäîâ,
äëÿ âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïðèâîäèòñÿ Ë.Í. Ñòåïàíî-
âûì â ìîíîãðàôèè «Áèîðåñóðñû âîäíûõ ýêîñèñòåì...» (2004). Íà
çàïàäíîì ñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðàëà îëèãîõåòû îòëè÷àþòñÿ ðàçíîîá-
ðàçíûì âèäîâûì ñîñòàâîì è âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ (äî 2.9 òûñ.
ýêç./ì2 â îçåðå Êîìàòû), ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èç îçåð èçâåñòíî 26
âèäîâ (Áàòóðèíà, Ëîñêóòîâà, 2007). Îáùèé ñïèñîê îëèãîõåò âîäî-
òîêîâ è îçåð ñîñòàâëÿåò 31 âèä. Äîìèíèðóþò ïî ÷èñëåííîñòè âèäû
ñåìåéñòâ Naididae (Nais barbata, N. pseudobtusa, N. variabilis) è ÷åðâè
ñåì. Enchytraeidae.

Áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ñóùåñòâóþò â îçåðàõ äëÿ ðàçâèòèÿ ìîë-
ëþñêîâ (ðèñ. 23 – ñì. âêëåéêó). Òàê, â îçåðå Êîìàòû ñðåäíÿÿ ÷èñ-
ëåííîñòü ìîëëþñêîâ ñîñòàâëÿåò 1.7 òûñ. ýêç./ì2, à áèîìàññà äîñòè-
ãàåò 53.4 ã/ì2. Èç 23 çàðåãèñòðèðîâàííûõ âèäîâ íàèáîëåå ðàñïðîñ-
òðàíåíû Amesoda scaldiana, Lymnaea ovata, Anisus albus. Â ðóñëàõ
ðåê Ïîëÿðíîãî Óðàëà ìîëëþñêè âñòðå÷àþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ðåäêî,
î÷åâèäíî, âñëåäñòâèå ìàëîé ìèíåðàëèçàöèè èõ âîä.

Â áàññåéíå ð. Êàðà ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì îáèòàåò æàáðîíîã
Branchinecta paludosa (O.F. Müller), îáíàðóæåííûé â îçåðå íà áåðå-
ãó ð. Êàðà (Ñìèðíîâ, 1936). Âîçìîæíî, ÷òî íàéäåííûå íàìè îñîáè
îòíîñÿòñÿ ê ýòîìó âèäó.

Îñíîâó ôàóíû îáíàðóæåííûõ íèçøèõ ðàêîîáðàçíûõ ñîñòàâëÿ-
þò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå íà åâðîïåéñêîì Ñåâåðî-Âîñòîêå âèäû
(Ôëîðà è ôàóíà..., 1978). Íàèáîëåå èíòåðåñíîé ãðóïïîé èç íèõ ÿâ-
ëÿþòñÿ ãàðïàêòèöèäû (ðèñ. 24 – ñì. âêëåéêó), äî íåäàâíåãî âðåìå-
íè â ãîðíûõ âîäîåìàõ Óðàëà íå èçó÷àâøèåñÿ. Äëÿ Ïîëÿðíîãî Óðà-
ëà Å.Á. Ôåôèëîâîé (2007) óêàçàíî 11 âèäîâ ãàðïàêòèöèä, èç íèõ
âèä Canthocamptus staphylinus staphylinus (Jur.) ïðèâîäèòñÿ íà îñ-
íîâàíèè ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ. Ýòî íàèáîëüøåå äëÿ ãîðíûõ îáëàñ-
òåé ðåãèîíà áîãàòñòâî ôàóíû ýòîãî ïîäîòðÿäà êîïåïîä. Äîïîëíèëè
ñïèñîê ãàðïàêòèöèä, îáíàðóæåííûõ â ïðîáàõ çîîáåíòîñà, ðà÷êè èç
âîäû ìîõîâûõ ïîäóøåê íà áåðåãó ð. Êàðà âèäîì Epactophanes
richardi. Ôàóíà òåêó÷èõ âîä ïðåäñòàâëåíà òðåìÿ âèäàìè – P. schmeili,
A. nordenskjoldi nordenskjoldi è M. brucei brucei (òàáë. 3.3.8), âñå
îñòàëüíûå âèäû âñòðå÷åíû â îçåðàõ.

Áîëåå äåòàëüíî èññëåäîâàíà, íà÷èíàÿ ñ ïðîøëîãî âåêà, ýíòîìî-
ôàóíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Îáçîð ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ íàñåêîìûõ
íà Ïîëÿðíîì Óðàëå è ïðèîáñêîé ëåñîòóíäðå ñäåëàí Â.Í. Îëüøâàí-
ãîì (1980) íà îñíîâàíèè ëèòåðàòóðíûõ è ñîáñòâåííûõ äàííûõ. Êàê
ñëåäóåò èç ýòîãî îáçîðà, ïåðâûå ñâåäåíèÿ î ñîñòàâå ýíòîìîôàóíû
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Таблица 3.3.8
Видовой состав донных беспозвоночных

 озер и рек западного склона Полярного Урала

Таксоны Реки Ручьи Озера
OLIGOCHAETA
Сем. Aelosomatidae
Aelosoma hemprichi Ehr. + – –
Сем. Naididae
Vejdovskyella comata (Vejd.) – – +
Slavina appendiculata (Udekem) – – +
Stylaria lacustris (L.) – – +
Chaetogaster diaphanus (Gruit.) + – +
C. diastrophus (Gruit.) + – +
Pristina amphibiotica Last. – – +
P. longiseta Ehr. + – –
Pristinella bilobata (Bret.) – – +
Nais alpina Sperber, 1948 + – –
N. barbata – – +
N. behningi Mich. + – –
N. bretscheri Mich. + – –
N. communis Pig. + – +
N. elinguis + – +
N. pardalis Pig. + – +
N. pseudobtusa Pig. + – +
N. variabilis Pig. + – +
N. simplex Pig. + – –
Piguetiella blanci Pig. + – +
Uncinais uncinata (Oersted) – – +
Сем. Tubificidae
Aulodrilus pluriseta (Pig.) – – +
Spirosperma ferox Eisen – – +
Rhyacodrilus coccineus (Vejd.) – – +
Tubifex tubifex + – +
T. ignotus (Stolc) + – +
Alexandrovia onegensis Hrabe – – +
Сем. Enchytraeidae
Mesenchytraeus armatus (Levinsen) + + +
Enchytraeidae gen. sp. + + +
Сем. Lumbriculidae
Lumbriculus variegatus ( ) – – +
Eiseniella tetraedra (Savigny) – – +
Cognetia sp. + + –
MOLLUSCA
Сем. Sphaeriidae
Amesoda transversalis (Westerlund) – – +
A. scaldiana (Normand) – – +
Сем. Pisidiidae
Pisidium amnicum – – +
Сем. Euglesidae
Lacustrina dilatata (Westerlund) – – +
Cingulipisidium nitidum (Jenyns), – – +
C. normale (Stelfox) – – +
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Продолжение табл. 3.3.8

Таксоны Реки Ручьи Озера
Euglesa borealis Glessin – – +
E. obtusalis (C. Pfeiffer) – – +
Henslowiana henslowana (Sheppard) – – +
Pseudeupera subtruncata (Malm) – – +
P. milium (Held) – – +
P. pulchella (Jenyns) – – +
Сем. Valvatidae
Cincinna depressa (C. Pfeiffer) – – +
C. frigida (Westerlund) – – +
Сем. Lymnaeidae
Lymnaea glutinosa – – +
L. intermedia (Lamarck) – – +
L. ovata (Draparnaud) + – +
Сем. Bulinidae
Planorbarius purpuras – – +
Сем. Planorbidae
Anisus acronicus (Fer.) – – +
A. albus – – +
A. contortus (L.) – – +
A. stroemi (Westerlund) – – +
A. stelmachoetius (Bourguignat) – – +
CLADOCERA
Simocephalus expinosus (De Geer) – – +
Ilyocryptus acutifrons Sars – – +
Lathonura rectirostris – – +
Eurycercus lamellatus – – +
Chydorus sphaericus (O.F. M ) – – +
Alona guttata Sars – – +
A. rectangula Sars – – +
Acroperus elongatus (Sars) – – +
A. harpae (Baird) + + –
Biapertura affinis (Leydig) – – +
COPEPODA
П/отр. Cyclopoida
Paracyclops fimbriatus (Fisch.) – – +
Eucyclops serrulatus (Fisch.) – – +
Eucyclops macruroides (Lill.) – – +
Macrocyclops albidus (Jur.) – – +
Megacyclops viridis (Jur.) – – +
Acanthocyclops robustus (Sars) – – +
A. capillatus (Sars) – – +
Diacyclops languidoides (Lill.) – – +
П/отр. Harpacticoida
Сем. Сanthocamptidae
Canthocamptus glacialis Lill. – – +
Paracamptus schmeili (Mrazek) + – +
Bryocamptus vejdovskyi (Mrazek) – – +
Arcticocamptus arcticus (Lill.) – – +
Arcticocamptus krochini Borutzky – – +
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Продолжение табл. 3.3.8

Таксоны Реки Ручьи Озера
Attheyella northumbrica trisetosa Schmeil – – +

 Lill. – + –
Moraria duthiei (Scott) – – +
M. schmeili Van Douwe – – +
Maraenobiotus brucei brucei (Rich.) – + –
Сем. Ectinosomidae
Microsetella nowegina (Boeck) – – +
EPHEMEROPTERA
Сем. Amelitidae
Ameletus inopinatus Etn. – – +
Сем. Baetidae
Acentrella lapponica (Bgtss.) +* + –
Baetis bicaudatus Dodds  – + –
B. feles Kluge + + –
B. fuscatus (L.) + + –
B. vernus Curt. + + –
Baetis sp. + – +
Сем. Heptageniidae
Ecdyonurus  joernensis  Bgtss. + – –
Cinygma lyriformis McD. * – +
H.  sulphurea f. sulphurea + – –
Heptagenia sp., juv. + – –
Сем. Ephemerellidae
Ephemerella aurivillii Bgtss. + – –
Ephemerella sp., juv. + + –
Сем. Siphlonuridae
Siphlonurus alternatus Say – – –
Siphlonurus sp. – – +
Сем. Metretopodidae
Metretopus borealis (Etn.) + – –
Сем. Leptophlebiidae
Leptophlebia sp. + – –
PLECOPTERA
Сем. Perlodidae
Arynopteryx compacta (McL.) + + +
Diura nanseni (Kemp.) * – –
D. bicaudata (L.) * – *
Diura sp. + – +
Isoperla obscura (Zett.) +* – –
Сем. Nemouridae
Amphinemura borealis (Mort.) – + –
Amphinemura sp. + – –
Nemoura avicularis Mort. * – *
N. arctica Esb.- Pet. * – –
Nemoura sp. + + +
Сем. Capniidae
Capnia bifrons (Newm.) – + –
Capnia sp., juv. + – +
Mesocapnia variabilis (Klap.) * * –
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Окончание табл. 3.3.8

Примечание: «+» – вид обнаружен в бентосных пробах; * – вид установлен по
имаго; «–» – вид не обнаружен.

èçâåñòíû èç ìàòåðèàëîâ ýêñïåäèöèè 1909 ã. ïîä ðóêîâîäñòâîì Î.Î.
Áàêëóíäà, îðãàíèçîâàííîé áðàòüÿìè Êóçíåöîâûìè. Ìàðøðóò ýêñ-
ïåäèöèè ïðîõîäèë ïî Íèæíåé Îáè íà âîñòîê äî ð. Õàäûòà, äàëåå
ââåðõ ïî ð. Ùó÷üÿ â ãîðû Ïîëÿðíîãî Óðàëà, çàòåì ïî ð. Êàðà äî

Таксоны Реки Ручьи Озера
Сем. Leuctridae
Leuctra sp. – – +
COLEOPTERA
Сем. Dytiscidae
Hyphydrus sp. – – +
Hydroporus rufifrons – – +
H. lapponum (Gyll.) – – +
Hydroporus sp. + + –
Oreodytes sanmarkii (Sahlb.) + + +
O. alpinus (Payk.) + + +
Nebrioporus depressus (Fabr.) – – +
Platambus maculatus (L.) – – +
Сем. Haliplidae
Brychius elevatus (Panz.) – – +
TRICHOPTERA
Сем. Arctopsychidae
Arctopsyche ladogensis (Kol.) + – –
Сем. Brachycentridae
Oligoplectrodes potanini Mart. + – –
Micrasema gelidum McL. + – –
Micrasema sp. + – –
Сем. Limnephilidae
Potamophylax latipennis (Curt.) – + +
Dicosmoecus palatus (McL.) * * *
Asynarchus lapponicus (Zett.) – – *
Limnephilus extricatus McL. – – +
L. nigriceps Zett. * – –
Limnephilus sp. – – +
Anisogamodes flavipunctatus Mart. + – +
Сем. Apataniidae
Apatania crymophila McL. + – +
A. majuscula McL. + – +
A. stigmatella (Zett.) – – +
A. wallengreni McL. – – +
Apatania sp. + + +
Сем. Rhyacophilidae
Rhyacophila nubila Zett. + – –
Сем. Hydroptilidae
Agraylea multipunctata Curt. – – +
Сем. Glossosomatidae
Hydatophylax infumatus McL. * – –
Mystrophora sp. + – –
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óñòüÿ è ïî áåðåãó Áàéäàðàöêîé ãóáû. Ýíòîìîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû
îïóáëèêîâàíû â Çàïèñêàõ Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè íàóê. Â.Þ. Ôðè-
äîëèí (1936) ïî äàííûì ýêñïåäèöèè 1925 ã. íà Ïîëÿðíûé Óðàë
ïðèâîäèò äîñòàòî÷íî áîëüøîé ñïèñîê íàñåêîìûõ.

Ñðåäè ïîäåíîê (Ephemeroptera) íà Ïîëÿðíîì Óðàëå ïî äàííûì
Esben-Petersen (1916) èçâåñòíî 10 âèäîâ, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ
îáèòàþò â áûñòðûõ ãîðíûõ ðåêàõ. Ïî äàííûì Ê.Ô. Ñåäûõ (1983) íà
Ïîëÿðíîì Óðàëå îáíàðóæåíî 37 âèäîâ ïîäåíîê, âèäîâîé ñîñòàâ â
äàííîé ðàáîòå íå ïðèâîäèòñÿ. Ïî ëè÷èíêàì Â.Í. Ñòåïàíîâ (2004)
óêàçûâàåò 9 òàêñîíîâ. Íàìè íà çàïàäíîì ñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðàëà
îáíàðóæåíî 12 âèäîâ (òàáë. 3.3.8) (ðèñ. 22 – ñì. âêëåéêó).

Ñïèñîê âåñíÿíîê, ïî äàííûì Ô. Êëàïàëåêà (1914), âêëþ÷àåò
øåñòü âèäîâ, îáû÷íûì èç íèõ íàçûâàåòñÿ âèä N. arctica. Â.Í. Ñòå-
ïàíîâûì óêàçûâàåòñÿ òðè âèäà (N. flexuosa, A. compacta, I. obscura
è äâà ðîäà âåñíÿíîê – Capnia è Leuctra). Íàìè îáíàðóæåíî ñåìü
âèäîâ, ê ñïèñêó Â.Í. Ñòåïàíîâà (2004) äîáàâëåíû D. nanseni, C. bi-
frons, M. variabilis, âñå ýòè âèäû îáíàðóæåíû íàìè ïî èìàãî (òàáë.
3.3.8).

Âîäíûå æóêè (Coleoptera) Ïîëÿðíîãî Óðàëà èçó÷åíû ëó÷øå
äðóãèõ ãðóïï íàñåêîìûõ (Çàéöåâ, 1952; Çèíîâüåâ, Îëüøâàíã, 2003).
Ñàìûå ìíîãî÷èñëåííûå â âèäîâîì è êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè
ïëàâóíöû (Dytiscidae) – 32 âèäà. Äîìèíèðîâàëè Hydroporus lappo-
num, H. melanocephalus, Gaurotides arcticus è äð. (Îëüøâàíã, 1980).
Â íàøèõ ñáîðàõ ïðèñóòñòâîâàëè òîëüêî øåñòü âèäîâ äàííîãî ñåìåé-
ñòâà, íàèáîëåå îáû÷íûìè áûëè êàê â òåêó÷èõ âîäàõ, òàê è â îçåðàõ
O. sanmarkii è O. alpinus (òàáë. 3.3.8). Èç ïëàâóí÷èêîâ (Haliplidae)
íàìè âñòðå÷åí òîëüêî îäèí èç òðåõ óïîìèíàåìûõ â ëèòåðàòóðå –
B. elevatus. Âåðòÿ÷êè (Gyrinidae) è âîäîëþáû (Hydrophilidae) â íà-
øèõ ñáîðàõ îòñóòñòâîâàëè, õîòÿ äëÿ Ïîëÿðíîãî Óðàëà óêàçàíî äâà
âèäà âåðòÿ÷åê (Gyrinus minutus L. è G. opacus L.) è 10 âèäîâ âîäî-
ëþáîâ èç ìåëêèõ âîäîåìîâ, èç êîòîðûõ íàèáîëåå îáû÷åí H. fennicus
Pk. (Çèíîâüåâ, Îëüøâàíã, 2003).

Äëÿ Ïîëÿðíîãî Óðàëà è Þæíîãî ßìàëà èçâåñòíî 36 âèäîâ ðó-
÷åéíèêîâ (Trichoptera) èç âîñüìè ñåìåéñòâ (Ìàðòûíîâ, 1910, 1916).
Â íàøèõ ñáîðàõ íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíî áûëè ïðåäñòàâëåíû ðó÷åé-
íèêè ñåìåéñòâ Limnephilidae è Apataniidae (òàáë. 3.3.8). Âñåãî îá-
íàðóæåíî 18 âèäîâ, ïðè÷åì îáùèì ñî ñïèñêîì Â.Í. Ñòåïàíîâà (2004)
îêàçàëñÿ ëèøü îäèí âèä A. stigmatella.

Ñòðåêîçû (Odonata) â íàøèõ ïðîáàõ çîîáåíòîñà îòñóòñòâîâàëè.
Â âûñîêèõ øèðîòàõ ýòîò îòðÿä íàñåêîìûõ ìàëî÷èñëåí, âî âñåé Ñó-
áàðêòèêå èçâåñòíî 19 âèäîâ (May, 1932). Îäîíàòîôàóíà Ïîëÿðíîãî
Óðàëà èçó÷åíà ïîäðîáíî è íàñ÷èòûâàåò 12 âèäîâ áëàãîäàðÿ ðàáîòàì
À.Þ. Õàðèòîíîâà (1975, 1976) è Â.Í. Îëüøâàíãà (1977, 1980). Ñâå-
äåíèÿ ïî ýòîìó îòðÿäó ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 4.4 íàñòîÿùåé ìîíî-
ãðàôèè.

Äâóêðûëûå (Diptera) íà Ïîëÿðíîì Óðàëå èçó÷åíû íåäîñòàòî÷-
íî, íåñìîòðÿ íà èõ âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü. Â íàøèõ ñáîðàõ îíè ïîêà
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íå îïðåäåëåíû. Èçâåñòíî, ÷òî íà Ïîëÿðíîì Óðàëå è ßìàëå îáèòàþò
42 âèäà ìîøåê (Ïàòðóøåâà, 1966). Ìîêðåöû, ðàíåå íå îòìå÷åííûå
íà Ïîëÿðíîì Óðàëå (Îëüøâàíã, 1980), â íàøèõ ñáîðàõ çîîáåíòîñà
ïðèñóòñòâîâàëè â îäíîì èç îçåð áàññåéíà ð. Óñà, à òàêæå â ð. Êàðà
è åå êðóïíûõ ïðèòîêàõ. Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíû èç àìôèáèîòè÷åñ-
êèõ äâóêðûëûõ õèðîíîìèäû. Â.Í. Ñòåïàíîâ (Áèîðåñóðñû..., 2004)
óêàçàë äëÿ Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïî ëè÷èíêàì 75 âèäîâ. Îïðåäåëåíèå
õèðîíîìèä èç ñîáðàííûõ íàìè ïðîá çîîáåíòîñà, à òàêæå ñáîðû èìà-
ãî, íà íàø âçãëÿä, ìîãëè áû äîïîëíèòü ñóùåñòâóþùèå ñïèñêè ýòîé
ãðóïïû, òåì áîëåå, ÷òî ïî ðåçóëüòàòàì êàðèîñèñòåìàòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé çäåñü îïèñûâàþò âñå íîâûå äëÿ íàóêè âèäû êîìàðîâ-
çâîíöîâ (Ôèëèíêîâà, Áåëÿíèíà, 1992, 1993à, 1993á, 1994, 1998).

Ïî îïðåäåëåííûì íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äàëåêî íå âñåì ãðóïïàì
ãèäðîáèîíòîâ â ñîñòàâå äîííîé ôàóíû âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ çàïàä-
íîãî ñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà òîëüêî ïî íàøèì ñáîðàì âûÿâëåíî
128 âèäîâ è ôîðì áåñïîçâîíî÷íûõ. Äëÿ âîñòî÷íîãî ñêëîíà óêàçûâà-
åòñÿ 158 (Áèîðåñóðñû..., 2004). Ñ ó÷åòîì âñåõ ëèòåðàòóðíûõ äàí-
íûõ ïî ôàóíå ýòîãî ðåãèîíà ñïèñîê âèäîâ âîäíûõ è àìôèáèîòè÷åñ-
êèõ áåñïîçâîíî÷íûõ íàìíîãî áîëüøå. Áîëüøóþ ÷àñòü ôàóíû ñî-
ñòàâëÿþò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ãîëàðêòè÷åñêèå è ïàëåàðêòè-
÷åñêèå âèäû. Çíà÷èòåëüíà äîëÿ åâðîïåéñêèõ âèäîâ, âñòðå÷åíû òàê-
æå âèäû ñèáèðñêîé ôàóíû: ïîäåíêè B. feles, C. lyriformis, âåñíÿíêè
M. variabilis, ðó÷åéíèêè A. ladogensis, H. nevae, D. palatus, A. crymo-
phila, A. stigmatella. Ñóùåñòâóåò ìíåíèå (Îëüøâàíã, 1983), ÷òî â
ýïîõó ðèññêîãî îëåäåíåíèÿ íà Óðàëå áûë øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí
òóíäðîïîäîáíûé ôëîðèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ, êîòîðûé ñâÿçûâàë Óðàë
ñ àðêòè÷åñêèìè ðàéîíàìè è ñ Àëòàåì. Âåðîÿòíî, òîãäà ïðîíèêëè
íà Óðàë âîñòî÷íî-ñèáèðñêèå è àðêòè÷åñêèå âèäû, êîòîðûå ñîõðà-
íèëèñü ñåé÷àñ â âûñîêîãîðíîì ïîÿñå è íà îêðóæàþùèõ ðàâíèíàõ
Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Ñîâðåìåííûé çîîãåîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ îòðÿäîâ
àìôèáèîòè÷åñêèõ íàñåêîìûõ (âåñíÿíîê, ïîäåíîê, ðó÷åéíèêîâ) îò-
äåëüíûõ îáëàñòåé Óðàëüñêîãî ðåãèîíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîåîá-
ðàçíóþ êàðòèíó ðàññåëåíèÿ ñ þãî-çàïàäà ôîðì åâðîïåéñêîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, à ñ ñåâåðî-âîñòîêà – ýëåìåíòîâ ñèáèðñêîé ôàóíû (Ïàíü-
êîâ, 2000). Ïðîíèêíîâåíèå íà Óðàë ñèáèðñêèõ âèäîâ ïðèäàåò åãî
ôàóíå îïðåäåëåííîå ñâîåîáðàçèå. Ìíîãî÷èñëåííû òàêæå è åâðîïåé-
ñêèå âèäû, õîòÿ ëèøü â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ Óðàë ñëóæèò ãðàíèöåé
âèäîâûõ àðåàëîâ áåñïîçâîíî÷íûõ (Îëüøâàíã, 1983). Èçó÷åíèå ôàó-
íû âîäíûõ è àìôèáèîòè÷åñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ òðóäíîäîñòóïíûõ
è ïðàêòè÷åñêè íå ïîäâåðæåííûõ çàãðÿçíåíèþ âîä Ïîëÿðíîãî Óðà-
ëà íåîáõîäèìî ïðîäîëæàòü. Ïðè÷åì æåëàòåëüíî ó÷èòûâàòü âñå ñòà-
äèè ðàçâèòèÿ íàñåêîìûõ îò ëè÷èíêè äî èìàãî, à òàêæå ïðîâîäèòü
ñåçîííûå èññëåäîâàíèÿ.
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3.4. Рыбное население

Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî â èõòèîôàóíèñòè÷åñêîì îòíîøåíèè âîä-
íàÿ ñåòü êàê çàïàäíûõ, òàê è âîñòî÷íûõ ñêëîíîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà,
à òàêæå ñîïðåäåëüíûõ òóíäðîâûõ òåððèòîðèé áàññåéíà Êàðñêîãî
ìîðÿ èçó÷åíà êðàéíå ñëàáî è ñîâåðøåííî íåäîñòàòî÷íî (Ïîíîìà-
ðåâ. Èëëàðèîíîâ, 2001; Áîãäàíîâ, Ìåëüíè÷åíêî, 2002; Ïîíîìàðåâ,
Ñèäîðîâ, 2002; Áèîðåñóðñû..., 2004). Ïðîèñõîæäåíèå, ãåîìîðôîëî-
ãèÿ, ãèäðîëîãèÿ è áèîëîãè÷åñêèé ðåæèì áîëüøèíñòâà èç ïðèóðî-
÷åííûõ ê ýòîé ñåòè íàñêîëüêî ìíîãî÷èñëåííûõ, íàñòîëüêî è ðàçíî-
òèïíûõ âîäîåìîâ òàêæå îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçó÷åííûìè, íå-
ñìîòðÿ íà ÷ðåçâû÷àéíóþ ïåðñïåêòèâíîñòü ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé
â ñâÿçè ñ ïðàêòè÷åñêè åñòåñòâåííûì ñîñòîÿíèåì ýòîãî ðàñïîëàãàþ-
ùåãîñÿ íà ñòûêå Åâðîïû è Àçèè àðêòè÷åñêîãî ðåãèîíà.

×òî êàñàåòñÿ çàïàäíûõ ñêëîíîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà, òî äî ïîÿâ-
ëåíèÿ íàøèõ ïåðâûõ ïóáëèêàöèé î ðûáíîì íàñåëåíèè è ñòðóêòóðå
âîäíûõ ñîîáùåñòâ ðåê è îçåð áàññåéíîâ âåðõîâèé ðåê Óñà è Êàðà è
ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé (Ïîíîìàðåâ. Èëëàðèîíîâ, 2001; Ðûùåí-
êî, Èëëàðèîíîâ, 2003; Âîðêóòà..., 2004; Ponomarev, Loskutova, 2006;
Ïîíîìàðåâ, Ëîñêóòîâà, 2006) ëèòåðàòóðíûå ñâåäåíèÿ î ðûáíîì íà-
ñåëåíèè ýòîãî îáøèðíîãî ðåãèîíà ïîëíîñòüþ îòñóòñòâîâàëè.

Â èþëå 1999 ã. âïåðâûå îáñëåäîâàíû îçåðà Ïðîòî÷íîå è Óñâàòû
â áàññåéíå âåðõîâüåâ ð. Ìàëàÿ Óñà (Ïîíîìàðåâ, Èëëàðèîíîâ, 2001).
Â èõòèîôàóíå ïåðâîãî èç íèõ óñòàíîâëåíû ñèáèðñêèé ñèã-ïûæüÿí,
åâðîïåéñêèé õàðèóñ, ùóêà è íàëèì, òîãäà êàê ðûáíîå íàñåëåíèå
îçåðà Óñâàòû îêàçàëîñü ïðåäñòàâëåííûì æèëîé ôîðìîé àðêòè÷åñ-
êîãî ãîëüöà, åâðîïåéñêèì õàðèóñîì è íàëèìîì.

Áûëî ñäåëàíî ïðåäâàðèòåëüíîå çàêëþ÷åíèå, ÷òî ïðè âñåé íå-
ìíîãî÷èñëåííîñòè âèäîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ðûáíîãî íàñåëåíèÿ
èçó÷åííûõ ê òîìó âðåìåíè ãîðíûõ îçåð Ñåâåðíîãî, Ïðèïîëÿðíîãî
è Ïîëÿðíîãî Óðàëà, äëÿ áîëüøèíñòâà èç íèõ õàðàêòåðíî âûðàæåí-
íîå ñâîåîáðàçèå âèäîâîãî ñîñòàâà. Ïðè ýòîì ïðåäñòàâëÿëîñü âïîëíå
ëîãè÷íûì ñîîòâåòñòâèå ñòðóêòóðû ðûáíîé ÷àñòè ñîîáùåñòâ ýòèõ îçåð
âåñüìà õàðàêòåðíîé äëÿ âûñîêèõ øèðîò çàêîíîìåðíîñòè, âûðàæà-
þùåéñÿ â äîìèíèðîâàíèè ïðåäñòàâèòåëåé îäíîãî èëè äâóõ âèäîâ.

Ëèøü íåìíîãèì ëó÷øåé äî ïîÿâëåíèÿ ñâîäêè Â.Ä. Áîãäàíîâà ñ
ñîàâòîðàìè (2004) ïðåäñòàâëÿëàñü èçó÷åííîñòü èõòèîôàóíû âîäî-
åìîâ âîñòî÷íûõ ñêëîíîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà: â ëèòåðàòóðå èìåëèñü
ðàáîòû ñ èçëîæåíèåì íåêîòîðûõ ñâåäåíèé î ðûáàõ îçåð Ìàëîå è
Áîëüøîå Õàäàòà-Þãàí-Ëîð (Ìèðîíîâà, Ïîêðîâñêàÿ, 1964), à òàêæå
îçåð Õàäàòà, Ìàëîå è Áîëüøîå Ùó÷üå (Àìñòèñëàâñêèé, 1969, 1970,
1976). Â ðåçóëüòàòå âûõîäà â ñâåò óïîìÿíóòîé ìîíîãðàôèè ïîÿâè-
ëàñü èíôîðìàöèÿ î ðûáíîì íàñåëåíèè öåëîãî ðÿäà ãîðíûõ è ïðåä-
ãîðíûõ îçåð âîñòî÷íîãî è ñåâåðíîãî ìàêðîñêëîíîâ Ïîëÿðíîãî Óðà-
ëà. Ïðè ýòîì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî â ãîðíûõ âî-
äîåìàõ îáèòàåò ñåìü âèäîâ ðûá – ãîëåö àðêòè÷åñêèé, ñèáèðñêèé
ñèã-ïûæüÿí, òóãóí, ñèáèðñêèé õàðèóñ, íàëèì, ãîëüÿí ðå÷íîé è
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ïîäêàìåíùèê. Â ýòîé ðàáîòå, çíà÷åíèå êîòîðîé î÷åíü òðóäíî ïåðå-
îöåíèòü, âåñüìà äåòàëüíî ïðåäñòàâëåíû ñòðóêòóðà, ÷èñëåííîñòü è
ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ðûá â ðàçëè÷íûõ âîäîåìàõ ðåãèî-
íà.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îðèãèíàëüíûõ
èññëåäîâàíèé ðàçíîîáðàçèÿ ðûáíîãî íàñåëåíèÿ áàññåéíîâ òðåõ âî-
äîòîêîâ çàïàäíûõ ñêëîíîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà – Êàðà, Ìàëàÿ è Áîëü-
øàÿ Óñà, âûïîëíåííûõ íà ïðèìåðå ðàñïîëîæåííûõ íà âîäîñáîðå
ýòèõ ðåê îçåð. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â èçó÷åííûõ ãîðíûõ îçåðàõ
ýòîãî ðåãèîíà óñòàíîâëåíî 12 âèäîâ ðûá (òàáë. 3.4.1), îòíîñÿùèõñÿ
ê äåâÿòè ñåìåéñòâàì – Salmonidae, Thymallidae, Esocidae, Cyprinidae,
Lotidae, Gastrosteidae, Percidae, Cottidae, è ÷åòûðåì èõòèîôàóíè-
ñòè÷åñêèì êîìïëåêñàì – àðêòè÷åñêèé ïðåñíîâîäíûé, áîðåàëüíûé
ïðåäãîðíûé, áîðåàëüíûé ðàâíèííûé è ïîíòîêàñïèéñêèé ïðåñíîâîä-
íûé (Íèêîëüñêèé, 1980).

Ñðåäè îáñëåäîâàííûõ âîäîåìîâ ìàêñèìàëüíîå âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå ðûáíîãî íàñåëåíèÿ óñòàíîâëåíî, íàïðîòèâ îæèäàíèé, â îçå-
ðàõ íàèáîëåå ñåâåðíî ëîêàëèçîâàííîãî áàññåéíà ð. Êàðà – Ãíåòüòû
è Êîìàòû (äåâÿòü è ñåìü âèäîâ ñîîòâåòñòâåííî èç âîñüìè ñåìåéñòâ),
ìèíèìàëüíîå – â âîäîåìàõ áàññåéíà ð. Ìàëàÿ Óñà (çäåñü â îçåðàõ
Óñâàòû è ×àíüòû âñòðå÷åíî ïî òðè âèäà ðûá èç ÷åòûðåõ ñåìåéñòâ).
Íà äîëþ îçåð áàññåéíà ð. Áîëüøàÿ Óñà ïðèøëîñü ñåìü ñåìåéñòâ
(âêëþ÷àÿ ñåìü âèäîâ ðûá â îçåðå 1 è ÷åòûðå – â îçåðå Áîëüøîå
Êóçüòû).

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â ðàáîòå ïîñëåäîâàòåëüíî,
ïî áàññåéíîâîìó ïðèíöèïó, íà÷èíàÿ ñ îçåð Ãíåòüòû è Êîìàòû (âî-
äîñáîð ð. Êàðà) è ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîäâèãàÿñü â þæíîì íàïðàâëå-
íèè. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà îçåð äàíà â ðàçäåëå 3.1. íàñòîÿùåé
ìîíîãðàôèè.

Áàññåéí ð. Êàðà. Îáðàùàåò âíèìàíèå, ÷òî îáà ðàñïîëîæåííûå
íà âîäîñáîðå ýòîãî âîäîòîêà îçåðà ðàçëè÷àþòñÿ ñâîèìè äîìèíàíòà-
ìè ñðåäè ðûáíîãî íàñåëåíèÿ: â Ãíåòüòû ýòî ñèáèðñêèé õàðèóñ (åãî
äîëÿ ëèøü íåìíîãèì íå äîñòèãàåò ïîëîâèíû óëîâîâ èç ýòîãî âîäî-
åìà), â Êîìàòû – ïåëÿäü, ÷èñëåííî ñîñòàâèâøàÿ äâå òðåòè óëîâîâ
(ðèñ. 3.4.1). Â öåëîì ðûáíîå íàñåëåíèå ýòèõ äâóõ (êàê âïðî÷åì è
âñåõ îñòàëüíûõ îáñëåäîâàííûõ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå) îçåð îáëàäàåò
÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé öåííîñòüþ: ñóììàðíàÿ äîëÿ ïðåäñòàâèòåëåé
ñåìåéñòâ ëîñîñåâûõ è ñèãîâûõ â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñîñòàâëÿåò îêîëî
òðåõ ÷åòâåðòåé óëîâîâ.

Ðûáíîå íàñåëåíèå îáñëåäîâàííûõ îçåð áàññåéíà Êàðñêîãî ìîðÿ
ñîñòàâëåíî ïðåäñòàâèòåëÿìè ÷åòûðåõ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ.
Â îáîèõ èç íèõ îòìå÷åíû âèäû, îòíîñÿùèåñÿ ê àðêòè÷åñêîìó ïðå-
ñíîâîäíîìó êîìïëåêñó (ïðè ýòîì àðêòè÷åñêèé ãîëåö (ðèñ. 25 – ñì.
âêëåéêó) è íàëèì âñòðå÷åíû òîëüêî â îçåðå Ãíåòüòû, ñèã – â Êîìà-
òû, ïåëÿäü – â Ãíåòüòû è Êîìàòû (ðèñ. 28 – ñì. âêëåéêó). Âñå
ïðåäñòàâèòåëè ïðåäãîðíîãî áîðåàëüíîãî êîìïëåêñà (ñèáèðñêèé è åâ-
ðîïåéñêèé õàðèóñ, ãîëüÿí è ïîäêàìåíùèê) õàðàêòåðíû äëÿ îáîèõ
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îçåð áàññåéíà ð. Êàðà, òàê æå, êàê è åðø èç áîðåàëüíîãî ðàâíèííî-
ãî êîìïëåêñà, òîãäà êàê äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêà (ïîíòîêàñïèéñêèé
ïðåñíîâîäíûé êîìïëåêñ) îáíàðóæåíà òîëüêî â îçåðå Ãíåòüòû (ðèñ.
30 – ñì. âêëåéêó).

Â îáîèõ îçåðàõ ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêèìè îêàçàëèñü âåëè÷èíû
îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè áîëüøèíñòâà ðûá (ðèñ. 3.4.2), çà èñêëþ-
÷åíèåì ïåëÿäè â îçåðå Êîìàòû, ïðåäñòàâëåííîé ïðåèìóùåñòâåííî
îäíîëåòíåé ìîëîäüþ, è åðøà, ñóäÿ ïî èìåþùèìñÿ â íàøèõ ñáîðàõ
ìàòåðèàëàì, íåîáû÷íî ìíîãî÷èñëåííîãî äëÿ ïðåäãîðíîãî îçåðà.

Âîñåìü èìåþùèõñÿ â íàøèõ ñáîðàõ è ïðèæèçíåííî îáñëåäîâàí-
íûõ ýêçåìïëÿðîâ àðêòè÷åñêîãî ãîëüöà îòíîñèëèñü ê äâóì âîçðàñò-
íûì ãðóïïàì (òðåõ- è ÷åòûðåõëåòîê, ïðè÷åì ïåðâûå çàìåòíî ïðåîá-
ëàäàëè: èõ äîëÿ ïðåâûñèëà 70%). Ñðåäíÿÿ äëèíà àðêòè÷åñêîãî ãîëüöà
èç îçåðà Ãíåòüòû ñîñòàâèëà 315.0±16.69 ìì (âàðüèðóÿ îò 269.8 äî
373.6 ìì), ñðåäíÿÿ ìàññà – 380.5±60.90 ã. (lim 213-658 ã), ñðåäíèé
âîçðàñò – 2.3 ãîäà. Áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè óëîâîâ îñòàëüíûõ
öåííûõ è ïðîìûñëîâûõ âèäîâ ðûá ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.4.2. Èç
ýòîé òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî ðûáíîå íàñåëåíèå ðàññìàòðèâàåìîãî îçå-
ðà ðåãóëÿðíî ïîäâåðãàåòñÿ ïåðåëîâó. Òî æå ñàìîå ïðîäåìîíñòðèðî-
âàíî è äëÿ îçåðà Êîìàòû (òàáë. 3.4.3), ãäå óëîâû ðûá õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ìàëûì êîëè÷åñòâîì âîçðàñòíûõ ãðóïï, íèçêèì ñðåäíèì âîç-
ðàñòîì è, ñîîòâåòñòâåííî, íåâûñîêèìè ðàçìåðíûìè ïîêàçàòåëÿìè.
Â ÷àñòíîñòè, óëîâû ñèáèðñêîãî õàðèóñà (ðèñ. 26 – ñì. âêëåéêó) â
àâãóñòå 2003 ã. çäåñü áûëè ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ ìëàäøèìè (1+...3+)
âîçðàñòíûìè ãðóïïàìè, ñðåäíèìè äëèíîé 187.3±13.74 ìì, ìàññîé
79.9±19.15 ã è âîçðàñòîì 2.1 ãîäà.

Рис. 3.4.1. Видовой состав уловов рыбы в озерах бассейна р. Кара. Август
2003 г.
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Таблица 3.4.2
Биологическая характеристика уловов рыб в оз. Гнетьты, август 2003 г.

Доля
возрастных
групп, %

n Средняя длина, мм
минимум-максимум

Средняя масса,     г  
минимум-максимум

Доля
полово-
зрелых,

%

Средний
возраст

Соотно-
шение
самцы:
самки, %

Пелядь
3+ = 73.3
4+ = 14.8 15 273.1±2.95

251-354
262.7±8.93
197-353.8 100 3.3 46.7:53.3

Сибирский хариус
2+ = 8.8
3+ = 50

4+ = 41.2
34 269.8±6.80

190-335
237.2±17.96

72.5-433 3.3

Европейский хариус

3+ = 100 7 275.9±5.67
250-290

235.8±17.03
157-282 0 3.0 33.3:66.7

Ñóäÿ ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà âåëè÷èíû èíäåêñîâ áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ (ðèñ. 3.4.3), ðûáíàÿ ÷àñòü ñîîáùåñòâ èçó÷åííûõ â áàññåéíå
ð. Êàðà îçåð ïðîÿâëÿåò â öåëîì îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèå è âïîëíå
õàðàêòåðíûå äëÿ ñîîáùåñòâ Àðêòèêè çíà÷åíèÿ (Ponomarev, 2000).
Ïðè ýòîì ïî âñåì ïÿòè ïîêàçàòåëÿì ðûáíîå íàñåëåíèå îçåðà Ãíåòü-
òû ïðèìåðíî â 1.5 ðàçà ïðåâîñõîäèò òàêîâîå îçåðà Êîìàòû, íåñìîò-
ðÿ íà òî, ÷òî ÷èñëî âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ýòèõ îçåð âèäîâ ðàçëè÷àåòñÿ
íå ñòîëü çíà÷èòåëüíî. Ýòèì õîðîøî èëëþñòðèðóåòñÿ îäíî èç ôóí-
äàìåíòàëüíûõ ñâîéñòâ áèîðàçíîîáðàçèÿ, îïðåäåëÿþùèõñÿ íå òîëü-
êî ÷èñëîì âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ñîîáùåñòâà âèäîâ, íî è ðàâíîìåðíîñ-
òüþ èõ îáèëèÿ (Ïåñåíêî, 1982).

Рис. 3.4.2. Относительная плотность рыб в озерах бассейна р. Кара (экз./ус.-
 час). Август 2003 г.
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Таблица 3.4.3
Биологическая характеристика уловов рыб в оз. Коматы, август 2003 г.

Доля
возрастных
групп, %

n Средняя длина, мм
минимум-максимум

Средняя масса,     г  
минимум-максимум

Доля
полово-
зрелых, %

Средний
возраст

Соотно-
шение
самцы:
самки, %

Пелядь
1+ = 16.7
2+ = 16.7
4+ = 50

5+ = 16.7

6 256.7±26.75
138-302

271.6±62.02
29.8-386.5 60.7 3.3 50:50

Европейский хариус
3+ = 85.7
5+ = 14.3 21 229.5±6.06

200-298
126.9±12.9

78-284 4.8 3.3 40:60

Áàññåéí ð. Ìàëàÿ Óñà. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ñ ïðîäâèæåíèåì
ê ñåâåðó îáùåå êîëè÷åñòâî âèäîâ â ñîîáùåñòâàõ ñîêðàùàåòñÿ, îäíà-
êî ðåçêî âîçðàñòàåò ðîëü òåõ èëè èíûõ âèäîâ-äîìèíàíòîâ (Áèãîí è
äð., 1989). Ñ ýòèõ ïîçèöèé ïðåäñòàâëÿåò íåìàëûé èíòåðåñ òî îáñòî-
ÿòåëüñòâî, ÷òî êîëè÷åñòâî âèäîâ ðûá, îáèòàþùèõ â îçåðàõ Óñâàòû
è ×àíüòû èç çàìåòíî áîëåå þæíåå ðàñïîëîæåííîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ
âîäîñáîðîì ð. Êàðà áàññåéíà ð. Ìàëàÿ Óñà, â äâà-òðè ðàçà óñòóïàåò
îçåðàì Ãíåòüòû è Êîìàòû (ðèñ. 3.4.4). Îäíàêî ñîïîñòàâëåíèå ðàñ-
ïîëîæåíèÿ è ðàçíîîáðàçèÿ áèîòîïîâ ýòèõ äâóõ ïàð îçåð äåìîíñòðè-
ðóåò çàìåòíî áîëüøóþ âðåçàííîñòü îçåð áàññåéíà ð. Ìàëàÿ Óñà â
ãîðíûå õðåáòû, èõ ÿâíî áîëüøóþ çàùèùåííîñòü îò ïîñëåäíåãî îëå-

Рис. 3.4.3. Величина индексов разнообразия рыбного населения озер бассей-
на р. Кара. Август 2003 г.
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Рис. 3.4.4. Видовой состав уловов рыбы в озерах бассейна р. Малая Уса. Ав-
густ 2003 и 2006 гг.

Рис. 3.4.5. Относительная плотность рыб в озерах бассейна р. Малая Уса (экз./
ус. час). Август 2003 и 2006 гг.

äåíåíèÿ, ñ ÷åì õîðîøî êîððåëèðóåò íàëè÷èå æèëîé ôîðìû àðêòè-
÷åñêîãî ãîëüöà â îáîèõ ýòèõ âîäîåìàõ, â îòëè÷èå îò îçåð áàññåéíà
ð. Êàðà. Ïðè ýòîì äâà èç òðåõ âèäîâ ðûá îçåðà Óñâàòû îòíîñÿòñÿ ê
àðêòè÷åñêîìó ïðåñíîâîäíîìó êîìïëåêñó è îñòàâøèéñÿ îäèí – ê
ïðåäãîðíîìó áîðåàëüíîìó, òîãäà êàê äëÿ îçåðà ×àíüòû õàðàêòåðíî
îáðàòíîå ñîîòíîøåíèå.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ íàèáîëåå îáùèìè
çàêîíîìåðíîñòÿìè â ñîñòàâå ðûáíîãî íàñåëåíèÿ îçåð áàññåéíà ð. Ìà-
ëàÿ Óñà (êàê, âïðî÷åì, è â âîäîåìàõ ñðàâíèâàåìûõ ñóááàññåéíîâ
Ïîëÿðíîãî Óðàëà) ÿâíî äîìèíèðóåò îäèí âèä: â ñëó÷àå ñ îçåðîì
Óñâàòû ýòî àðêòè÷åñêèé ãîëåö, äîëÿ êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò 86.5%,
à ñðåäè ðûá îçåðà ×àíüòû – åâðîïåéñêèé õàðèóñ (88.7%). Ïðè ñîïî-
ñòàâëåíèè ýòèõ äâóõ îçåð èìååò ìåñòî ëèøü ñìåíà ïîëîæåíèÿ äî-
ìèíàíòà îäíîãî èç íèõ íà ñóáäîìèíàíòà âòîðîãî è íàîáîðîò; íà
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äîëþ òðåòüåãî âèäà (â Óñâàòû ýòî íàëèì, à â ×àíüòû – ðå÷íîé ãîëü-
ÿí) îñòàåòñÿ íå áîëåå 2%. Òåì íå ìåíåå ïëîòíîñòü åâðîïåéñêîãî
õàðèóñà â îçåðå ×àíüòû, ëèøåííîì õàðàêòåðíîé äëÿ îçåð Ãíåòüòû,
Êîìàòû è Óñâàòû àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè â âèäå òðàäèöèîííîãî
îñâîåíèÿ îëåíåâîäàìè, áîëåå ÷åì â äâà ðàçà ïðåâûøàåò òàêîâóþ àð-
êòè÷åñêîãî ãîëüöà è â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ðàç – ïðåäñòàâèòåëåé ñâî-
åãî âèäà â îçåðå Óñâàòû (ðèñ. 3.4.5). Ïðè ýòîì óëîâû êàê àðêòè÷åñ-
êîãî ãîëüöà, òàê è åâðîïåéñêîãî õàðèóñà èç îçåðà ×àíüòû ïóñòü è íå
ñòîëü çíà÷èòåëüíî, íî âñå æå çàìåòíî ïðåâîñõîäèëè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ïàðàìåòðû òåõ æå âèäîâ ðûá èç îçåðà Óñâàòû (òàáë. 3.4.4, 3.4.5).

Òåì íå ìåíåå, ïî âïîëíå ïîíÿòíûì åñòåñòâåííûì ïðè÷èíàì
ðûáíîå íàñåëåíèå îçåðà Óñâàòû îêàçûâàåòñÿ áîëåå ðàçíîîáðàçíûì
ïî ñðàâíåíèþ ñ îçåðîì ×àíüòû ñ ïîçèöèé îöåíêè áèîðàçíîîáðàçèÿ
íà îñíîâå ñîïîñòàâëåíèÿ âåëè÷èí ðàññ÷èòàííûõ âåëè÷èí èíäåêñîâ
ðàçíîîáðàçèÿ (ðèñ. 3.4.6). Äåéñòâèòåëüíî, çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ â ïåð-
âîì ñëó÷àå ïðåâîñõîäÿò êîíòðàñòíûå â 1.2 ðàçà, ñóùåñòâåííî è çà-
êîíîìåðíî óñòóïàÿ ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâóþùèì âåëè÷èíàì èíäåê-
ñîâ äëÿ ðàíåå ðàññìîòðåííûõ îçåð áàññåéíà ð. Êàðà.

Áàññåéí ð. Áîëüøàÿ Óñà. Êàê âèäíî èç ðèñ. 3.4.7, áåçûìÿííîå
îçåðî 1 ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò âñåõ îñòàëüíûõ ãîðíûõ îçåð, ðàññìîò-

Таблица 3.4.4
Биологическая характеристика уловов рыб в оз. Усваты

Доля
возраст-
ных

групп, %

n Средняя длина, мм
минимум-максимум

Средняя масса,     г  
минимум-максимум

Доля
полово-
зрелых,

%

Средний
возраст

Соотно-
шение
самцы:
самки, %

Арктический голец, июль 1999 г.
2+ = 15.4
3+ = 42.3
4+ = 26.9
5+ = 15.4

26 400.9±18.21
232-606

813.4±103.91
118-2300 73.1 3.4 42.3:57.7

Арктический голец, август 2003 г.
3+ = 81.3
4+ = 15.6
5+ = 3.1

32 365.7±6.73
300.5-489

542.4±34.49
301.1-1273.8 12.5 3.2 46.9:53.1

Арктический голец, август 2006 г.
2+ = 7.4
3+ = 59.3
4+ = 14.8
5+ = 18.5

27 369.3±7.67
277-369.3

602.8±37.33
202-999 33.3 3.4 63.0:37.0

Хариус, июль 1999 г.
2+ = 10
3+ = 70
4+ = 10
9+ = 10

10 228.4±26,26
184-461

175.2±88.35
60-968 10 3.6 80:20
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ðåííûõ â äàííîé ðàáîòå, ïðåæäå âñåãî îáóñëîâëåííûì ðàñïîëîæå-
íèåì â ïîéìå ðåêè è ðàçíîîáðàçèåì ïðåîáëàäàíèåì ïðåäñòàâëåí-
íûõ ìåñòîîáèòàíèé, âûñîêîé äîëåé âèäîâ ðûá èç áîðåàëüíîãî ðàâ-
íèííîãî êîìïëåêñà (ùóêà, åðø è îêóíü) è íàëè÷èåì òîëüêî ëèøü
îäíîãî àðêòè÷åñêîãî ïðåñíîâîäíîãî âèäà (ñèáèðñêèé ñèã-ïûæüÿí
(ðèñ. 27 – ñì. âêëåéêó). Â òî æå ñàìîå âðåìÿ ôàóíèñòè÷åñêèé ñî-
ñòàâ âòîðîãî èçó÷åííîãî â äàííîé ðàáîòå îçåðà áàññåéíà ð. Áîëüøàÿ
Óñà õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå òðàäèöèîííûì äëÿ âîäîåìîâ âûñîêèõ
øèðîò ïðîèñõîæäåíèåì ðûáíîãî íàñåëåíèÿ: ïîëîâèíà âèäîâ îòíî-
ñèòñÿ ê àðêòè÷åñêîìó ïðåñíîâîäíîìó (ñèã è íàëèì) è âòîðàÿ ïîëî-
âèíà – ê ïðåäãîðíîìó áîðåàëüíîìó (ðå÷íîé ãîëüÿí è åâðîïåéñêèé
õàðèóñ).

Таблица 3.4.5
Биологическая характеристика уловов рыб в оз. Чаньты, август 2006 г.

Доля
возрастных
групп, %

n Средняя длина, мм
минимум-максимум

Средняя масса,     г  
минимум-максимум

Доля
полово-
зрелых,

%

Средний
возраст

Соотно-
шение
самцы:
самки, %

Арктический голец
1+ = 5.9
2+ = 11.8
3+ = 11.8
4+ = 41.2
5+ = 29.4

17 315.6±20.69
104-392

362.2±44.29
10-582 64.7 3.8 52.9:47.1

Хариус
1+ = 1.9
2+ = 13

3+ = 35.2
5+ = 7.4
6+ = 42.6

54 281.6±9.44
121-390

291.7±27.10
21-495 11.1 4.3 48.1:51.9

Рис. 3.4.6. Величина индексов разнообразия рыбного населения озер бассей-
на р. Малая Уса. Август 2003 и 2006 гг.
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Â îñòàëüíûõ ÷åðòàõ ñòðóêòóðà ðûáíîãî íàñåëåíèÿ ýòèõ äâóõ
îçåð âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò îáùèì çàêîíîìåðíîñòÿì, ñâîéñòâåííûì
äëÿ àðêòè÷åñêèõ áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ: äîëÿ äîìèíàíòà îçåðà
1 – åâðîïåéñêîãî õàðèóñà, ñîîòâåòñòâóåò 83.3%, à ýòîò æå ïîêàçà-
òåëü ïðåîáëàäàþùåãî â îçåðå Áîëüøîå Êóçüòû ñèãà äîñòèãàåò 88.9%.

Â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ îñîáåííîñòÿìè ñîñòàâà ðûáíîãî íàñå-
ëåíèÿ îçåð áàññåéíà ð. Áîëüøàÿ Óñà íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ îòíîñè-
òåëüíîé ïëîòíîñòè ïðîÿâëÿþò òå æå åâðîïåéñêèé õàðèóñ â îçåðå 1
(1.25 ýêç./óñ. ÷àñ) è ñèã-ïûæüÿí â îçåðå Áîëüøîå Êóçüòû (0.41 ýêç./
óñ. ÷àñ). Àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè îñòàëüíûõ ðûá, âõîäÿùèõ â èõ-
òèîôàóíó ýòèõ îçåð, ñîîòâåòñòâîâàëè âåñüìà íèçêîìó óðîâíþ çíà-
÷åíèé (ðèñ. 3.4.8). Áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè óëîâîâ ðûá â îçåðàõ
áàññåéíà ð. Áîëüøàÿ Óñà, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ïîâûøåííîé íà-

Рис. 3.4.7. Видовой состав уловов рыбы в озерах бассейна р. Большая Уса.
Август 2006 г.

Рис. 3.4.8. Относительная плотность рыб в озерах бассейна р. Кара (экз./ус.-
 час). Август 2006 г.
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ãðóçêå ðûáîëîâñòâà, ïî êðàéíåé ìåðå â îòíîøåíèè öåííûõ âèäîâ,
òàêèõ êàê ñèã è õàðèóñ, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.4.6, 3.4.7.

Î÷åâèäíî, ÷òî ðûáíîå íàñåëåíèå îçåðà 1 çàìåòíî ðàçíîîáðàçíåå
òàêîâîãî â îçåðå Áîëüøîå Êóçüòû, êàê ïî ÷èñëó âõîäÿùèõ â íåãî
âèäîâ, òàê è ïî âåëè÷èíå èíäåêñîâ ðàçíîîáðàçèÿ (ðèñ. 3.4.9). Ñ
ýòèõ ïîçèöèé îçåðî Áîëüøîå Êóçüòû ñðàâíèìî ëèøü ñ îçåðîì ×àíü-
òû, òîãäà êàê îçåðî 1 ïî óðîâíþ ðàçíîîáðàçèÿ ðûáíîé ÷àñòè âîäíî-
ãî ñîîáùåñòâà èç èçó÷åííûõ â ðàìêàõ íàñòîÿùåé ðàáîòû âîäîåìîâ
óñòóïàåò òîëüêî îçåðàì Ãíåòüòû è Êîìàòû.

Òàêèì îáðàçîì, â îçåðàõ áàññåéíîâ ðåê Êàðà è Óñà íà çàïàäíûõ
ñêëîíàõ Óðàëà óñòàíîâëåíî 12 âèäîâ ðûá: àðêòè÷åñêèé ãîëåö, ñè-
áèðñêèé ñèã-ïûæüÿí, ïåëÿäü, ñèáèðñêèé è åâðîïåéñêèé õàðèóñû,
ùóêà, ðå÷íîé ãîëüÿí, íàëèì, êîëþøêà äåâÿòèèãëàÿ, îêóíü, åðø è
ïîäêàìåíùèê. Ïðåâîñõîäñòâî ÷èñëà âèäîâ, îáíàðóæåííûõ â ïðåäå-
ëàõ åâðîïåéñêîé ñòîðîíû Ïîëÿðíîãî Óðàëà, îáóñëîâëåíî ïðåæäå
âñåãî ðàçíîîáðàçèåì ìåñòîîáèòàíèé, ïðèñóùèì äëÿ ãîðíûõ îçåð
çàïàäíûõ óðàëüñêèõ ñêëîíîâ, îñîáåííîñòÿìè ôàóíèñòè÷åñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ, ëåäíèêîâîé èñòîðèåé è èõ ëîêàëèçàöèåé èõ íà âîäî-
ñáîðå ñòîëü ðàçëè÷àþùèõñÿ êðóïíûõ ðåê êàê Êàðà è Ïå÷îðà. Ïðè
ýòîì îñîáîå âíèìàíèå îáðàùàåò íåñîìíåííîå âçàèìíîå âëèÿíèå è
âçàèìîïðîíèêíîâåíèå åâðîïåéñêîé è ñèáèðñêîé èõòèîôàóí, èìåþ-

Таблица 3.4.6
Биологическая характеристика уловов рыб в оз. 1, август 2006 г.

Доля
возрастных
групп, %

n Средняя длина, мм
минимум-максимум

Средняя масса,     г  
минимум-максимум

Доля
полово-
зрелых,

%

Средний
возраст

Соотно-
шение
самцы:
самки, %

Пелядь
3+ = 25
4+ = 25

6+ = 41.7
7+ = 8.3

12 330.4±7.96
288-379

532.3±48.98
308-768 91.7 4.8 41.7:58.3

Хариус
2+ = 7.4
3+ = 59.3
4+ = 14.8
5+ = 18.5

83 183.3±9.29
101-357

114.4±15.63
9-515 3.6 2.1 61.4:38.6

Щука
6+ = 33.3
9+ = 33.3
10+ = 33.3

3 514±59.25
398-593

1371.7±434.9
567-2060 66.7 8.3 66.7:33.3

Окунь
1+ = 16.7
2+ = 16.7
8+ = 50

9+ = 16.7

6 180.5±34.64
69-239

174.8±53.33
6-271 66.7 6.0 16.7:83.3



123

ùåå ìåñòî áûòü è â ðàéîíå, ïîñëóæèâøåì îïîðíûì äëÿ äàííîé ðà-
áîòû.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðåäñòàâëåííûå ìàòåðèàëû ìîãóò
ðàññìàòðèâàòüñÿ ëèøü êàê ðåêîãíîñöèðîâî÷íûå è îòêðûâàþùèå
ïëàíîìåðíûå è äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ èõòèîôàóíû è ðàçíîîáðà-
çèÿ ðûáíîãî íàñåëåíèÿ âîäîåìîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Òåì íå ìåíåå,
óæå íà ýòîì ýòàïå ìîæíî ñäåëàòü ïðåäâàðèòåëüíûå âûâîäû î âëèÿ-
íèè òåõ èëè èíûõ ôàêòîðîâ áèîòè÷åñêîé è àáèîòè÷åñêîé ïðèðîäû
íà áèîðàçíîîáðàçèå âîäíûõ ñèñòåì. Åñòåñòâåííî, ëþáûå ôîðìû àí-
òðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ñåðüåçíî çàòðóäíÿþò ýòó çàäà÷ó, òåì íå
ìåíåå, îáðàòèâøèñü ê ðàçäåëó 3.1, ìîæíî ñîïîñòàâèòü ðàçíîîáðà-
çèå èçó÷åííûõ â ðàáîòå âîäîåìîâ, âûðàæåííîå êîëè÷åñòâîì âõîäÿ-

Таблица 3.4.7
Биологическая характеристика уловов рыб в оз. Большое Кузьты,

август 2006 г.

Рис. 3.4.9. Величина индексов разнообразия рыбного населения озер бассей-
на р. Кара. Август 2006 г.

Доля
возрастных
групп, %

n Средняя длина, мм
минимум-максимум

Средняя масса,     г  
минимум-максимум

Доля
полово-
зрелых,

%

Сред-
ний воз-
раст

Соотно-
шение
самцы:
самки, %

Сиг
1+ = 28.6
2+ = 8.6
3+ = 11.4
4+ = 20

5+ = 25.7
6+ = 5.7

35 208.6±12.58
105-329

130±19.34
11-455 31.4 3.2 62.9:37.1

Хариус
2+ = 25
3+ = 75 4 268.8±21.98

203-294
254.5±56.32

87-327 0 2.8 50.0:50.0
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ùèõ â ñîñòàâ ìåñòíîãî ðûáíîãî íàñåëåíèÿ âèäîâ ðûá è çíà÷åíèÿ
ðàññ÷èòàííûõ èíäåêñîâ ðàçíîîáðàçèÿ íà ôîíå âûÿâëåííûõ âåëè-
÷èí ïëîòíîñòè ðûá. Ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ ïðèâîäèò ê âûâîäó îá
îïðåäåëÿþùåì çíà÷åíèè âûñîòû ðàñïîëîæåíèÿ îçåð íàä óðîâíåì
ìîðÿ. Áåçóñëîâíî, ëèìèòèðóþùåå çíà÷åíèå èìååò âåñü êîìïëåêñ
àáèîòè÷åñêèõ óñëîâèé îáèòàíèÿ, îäíàêî ïîäðîáíûé àíàëèç ïîäîá-
íûõ âçàèìîñâÿçåé ïîòðåáóåò ñáîðà äîïîëíèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

Âìåñòå ñ òåì óæå íà äàííîì ýòàïå âïîëíå î÷åâèäíà ïðÿìàÿ ñâÿçü
ñîñòàâà è êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê íàñåëåíèÿ âîäíûõ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â ñîîòâåòñòâóþùåì ðàçäåëå äàííîé
ðàáîòû è ðàçíîîáðàçèÿ ðûáíîãî íàñåëåíèÿ. Äåéñòâèòåëüíî, íàèáî-
ëåå ðàçíîîáðàçíîé ðûáíàÿ ÷àñòü ñîîáùåñòâà îêàçàëàñü â îçåðàõ Ãíåòü-
òû, Êîìàòû è îçåðå 1, íàèáîëåå ñðåäè âñåõ èçó÷åííûõ âîäîåìîâ
áîãàòûõ çîîáåíòîñîì (îáùàÿ ÷èñëåííîñòü âõîäÿùèõ â åãî ñîñòàâ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ ñîñòàâèëà â îçåðå Êîìàòû ïî÷òè 24000 ýêç./ì2, â îçå-
ðå Ãíåòüòû è îçåðå 1 – áîëåå 15000 ýêç./ì2, òîãäà êàê â îñòàëüíûõ
îçåðàõ – çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå âåëè÷èíû. Àíàëîãè÷íàÿ òåíäåíöèÿ
ïðîñëåæèâàåòñÿ è â îòíîøåíèè áèîìàññû çîîáåíòîñà.

Òàêæå íàìå÷àåòñÿ êîððåëÿöèÿ äîìèíèðîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ
ãðóïï áåñïîçâîíî÷íûõ è îïðåäåëåííûõ âèäîâ ðûá. Â ÷àñòíîñòè, â
ñîñòàâå ðûáíîãî íàñåëåíèÿ îçåð Êóçüòû è Ïðîòî÷íîå ñóùåñòâåííî
ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ïîëîæåíèþ â ðåëüåôå è ìíîãèì ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèì îñîáåííîñòÿì äîìèíèðóåò ñèã. Â òî æå âðåìÿ òîëüêî â ýòèõ
âîäîåìàõ ïî ÷èñëåííîñòè æå ïðåîáëàäàþò îëèãîõåòû. Äðóãîé ïðè-
ìåð: îçåðî Êîìàòû, âûäåëÿþùååñÿ ñðåäè äðóãèõ èçó÷åííûõ â äàí-
íîé ðàáîòå âîäîåìîâ ïðåîáëàäàíèåì ïåëÿäè, îòëè÷àåòñÿ è ìàññî-
âûì ðàçâèòèåì â áåíòîñå êëàäîöåð, ãàðïàêòèêîèä è êîïåïîä. Àíà-
ëîãè÷íûå êîððåëÿöèè ìîæíî ïðîñëåäèòü è â îòíîøåíèè îçåð, ñðå-
äè ðûá êîòîðûõ äîìèíèðóþò îáà âèäà õàðèóñà èëè àðêòè÷åñêèé
ãîëåö, ÷òî ïîäòâåðæäàåò íàëè÷èå îïðåäåëÿþùåãî âëèÿíèÿ íà ðàç-
íîîáðàçèå ðûá ñîñòàâà íàñåëåíèÿ âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò îá íåîæèäàííî, õîòÿ ïðè
ýòîì è îòíîñèòåëüíî âûñîêîì â öåëîì óðîâíå ðàçíîîáðàçèÿ ðûáíî-
ãî íàñåëåíèÿ ãîðíûõ îçåð çàïàäíûõ ñêëîíîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà, åãî
èìåþùåé âûðàæåííîå àäàïòèâíîå çíà÷åíèå ñâÿçè ñ ãåîëîãè÷åñêîé
è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ëåäíèêîâîé èñòîðèåé Óðàëà, è ïðîèñõîæäåíè-
åì, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëåííûì âçàèìíûì âëèÿíèåì
ñèáèðñêîé è åâðîïåéñêîé ôàóí â çîíå èõ êîíòàêòà íà ãðàíèöå âîäî-
ñáîðîâ ðåê Êàðà, Ïå÷îðà è Îáü.

Ïðåäñòàâëåííûå â ðàáîòå ìàòåðèàëû ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿþò
íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î áèîëîãè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè âîäíûõ ýêîñè-
ñòåì âûñîêèõ øèðîò è, â ÷àñòíîñòè, îäíèõ èç íàèìåíåå èçó÷åííûõ
â ýòîì îòíîøåíèè âîäîåìîâ çàïàäíûõ ñêëîíîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà.
Ïðè ýòîì ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ î ñòðóêòóðå è ðàçíîîáðàçèè ðûá-
íîãî íàñåëåíèÿ â ãîðíûõ àðêòè÷åñêèõ îçåðàõ ïîçâîëÿåò ëó÷øå ïî-
íÿòü çàêîíîìåðíîñòè ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè âîä-
íûõ ñîîáùåñòâ â óñëîâèÿõ ïðåèìóùåñòâåííî íèçêèõ òåìïåðàòóð
ñðåäû îáèòàíèÿ è îöåíèòü èõ àäàïòèâíûé ïîòåíöèàë.
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4. НАЗЕМНЫЕ ЭКОСИСТЕМЫ

4.1. Кустистые и листоватые лишайники

Ëèõåíîôëîðû ãîðíûõ ðåãèîíîâ îòëè÷àþòñÿ áîãàòñòâîì è ñâîå-
îáðàçèåì áëàãîäàðÿ øèðîêîìó íàáîðó ýêîëîãè÷åñêèõ íèø, îáóñ-
ëîâëåííîìó ðàçíîîáðàçèåì ñóáñòðàòîâ è ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé. Íà åâðîïåéñêîì ñåâåðî-âîñòîêå Ðîññèè òàêèì ðåãèîíîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñåâåðíàÿ ÷àñòü Óðàëüñêîãî õðåáòà. Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î ëè-
øàéíèêàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà ñîäåðæàòñÿ â ðàáîòàõ Ê.Ñ. Ìåðåæêîâ-
ñêîãî (1910), Á.Í. Ãîðîäêîâà (1935 à), Â.Í. Àíäðååâà ñ êîëëåãàìè
(1935). Ïåðâàÿ êðóïíàÿ ôëîðèñòè÷åñêàÿ ñâîäêà ïî ëèøàéíèêàì
Óðàëà áûëà îïóáëèêîâàíà À.Ì. Îêñíåðîì (1945), â êîòîðîé ïðèâî-
äèëîñü 111 âèäîâ. Âî âòîðîé ïîëîâèíå XX âåêà íàèáîëåå çíà÷èìûå
ôëîðèñòè÷åñêèå è ôèòîöåíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ëèøàéíèêîâ
â ãîðíûõ òóíäðàõ Óðàëà ïðîâîäèëè Â.Á. Êóâàåâ (1970), Ê.À. Ðÿáêî-
âà (1998), Ì.À. Ìàãîìåäîâà (1996), Ê.À. Ðÿáêîâà (1998). Â ñâîäêå
ïî ëèøàéíèêàì Ðîññèéñêîé Àðêòèêè, ñîñòàâëåííîé Ì.Ï. Àíäðåå-
âûì ñ êîëëåãàìè (Andreev et al., 1996), äëÿ Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïðè-
âîäèòñÿ 322 âèäà. Ïî ïîñëåäíèì äàííûì (Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ...,
2006), íà âîñòî÷íûõ ñêëîíàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà âñòðå÷àåòñÿ áîëåå
400 âèäîâ ëèøàéíèêîâ.

Ðàçíîîáðàçèå ëèøàéíèêîâ çàïàäíîãî ñêëîíà èçó÷åíî ñëàáî. Â
ñâÿçè ñ ýòèì, öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûë àíàëèç áèîðàçíîîðà-
çèÿ ëèøàéíèêîâ äàííîé òåððèòîðèè. Äîñòèæåíèå öåëè âêëþ÷àëî
ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷: âûÿâëåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ìàê-
ðîëèøàéíèêîâ ãîðíûõ òóíäð Ïîëÿðíîãî Óðàëà, à òàêæå ïðåäãîð-
íûõ òåððèòîðèé âîñòîêà Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû; àíàëèç èçìå-
íåíèÿ ñòðóêòóðû íàïî÷âåííûõ ëèõåíîñèíóçèé âäîëü øèðîòíîãî è
âûñîòíîãî ãðàäèåíòà è ïðè ïåðåõîäå îò ðàâíèííûõ òóíäð ê ãîðíûì;
îïðåäåëåíèå ñðåäè ìàêðîëèøàéíèêîâ âèäîâ-èíäèêàòîðîâ ïåðåõîäà
ìåæäó âûñîòíûìè ïîÿñàìè.

Õàðàêòåðèñòèêà ëèõåíîôëîðû Ïîëÿðíîãî Óðàëà
Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ëèõåíîôëîðû âûÿâëåíî 155 âèäîâ ìàê-

ðîëèøàéíèêîâ. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ëèõåíîôëîðû õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ïàðìåëèåâûõ è êëàäîíèåâûõ, çíà÷èòåëüíûì
ðàçíîîáðàçèåì ïåëüòèãåðîâûõ è ñòåðåîêàóëîíîâûõ, âûñîêèì ïîëî-
æåíèåì â ñïèñêå ñåìåéñòâ óìáèëèêàðèåâûõ è ôèñöèåâûõ (ðèñ. 4.1.1).
×èñëî âèäîâ â ïðåäñòàâëåííûõ ñåìåéñòâàõ ñîñòàâëÿåò: Parmeliaceae–
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47, Cladoniaceae – 43, Peltigeraceae – 22, Stereocaulaceae – 16, Um-
bilicariaceae – 9, Physciaceae – 5, Baeomycetaceae, Nephromataceae –
3, Sphaerophoraceae, Teloschistaceae – 2, Lobariaceae, Icmadophila-
ceae, Verrucariaceae – 1. Ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå ñåìåéñòâà ïàðìå-
ëèåâûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ íàëè÷èåì ñðàçó íåñêîëüêèõ áîãàòûõ âèäà-
ìè ðîäîâ – Cetraria è Melanelia (ïî 8 âèäîâ), Hypogymnia è Parmelia
(ïî 4). Âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå ïÿòè äðóãèõ êðóïíûõ ñåìåéñòâ ñâÿçà-
íî ñ ïðèñóòñòâèåì â èõ ñîñòàâå êðóïíûõ ðîäîâ: Cladonia – 43,
Peltigera – 19, Stereocaulon – 15, Umbilicaria – 8, Physcia – 4. Ïî
ñðàâíåíèþ ñ ëèõåíîôëîðàìè Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû è Ïðèïå-
÷îðñêèõ òóíäð (Ïëþñíèí, 2005, 2006) ëèõåíîôëîðà Ïîëÿðíîãî Óðàëà
ïî÷òè â 1.5 ðàçà áîãà÷å. Â îòëè÷èå îò ðàâíèííûõ òóíäð çäåñü íà
ïåðâîå ìåñòî ïî âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ âûõîäèò ñåìåéñòâî ïàðìå-
ëèåâûõ. Â ãîðíûõ òóíäðàõ Óðàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ Áîëüøåçåìåëüñ-
êîé òóíäðîé çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò ðàçíîîáðàçèå ñòåðåîêàóëîíî-
âûõ, óìáèëèêàðèåâûõ è ôèñöèåâûõ.

Â ñïåêòðå æèçíåííûõ ôîðì ìàêðîëèøàéíèêîâ âèäîâîå ðàçíî-
îáðàçèå ïîäåëåíî ïðèìåðíî ïîïîëàì ìåæäó êóñòèñòûìè (76) è ëè-
ñòîâàòûìè (77) ïðåäñòàâèòåëÿìè; ÷åøóé÷àòûõ âèäîâ âñåãî äâà. Ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðàâíèííûìè òóíäðàìè äîëÿ ëèñòîâàòûõ ëèøàéíèêîâ
íà Ïîëÿðíîì Óðàëå íåñêîëüêî âûøå. Ñðåäè ãåîãðàôè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ ïðåîáëàäàþò áîðåàëüíûé (52 âèäà) è àðêòî-àëüïèéñêèé (40).
Ìîíòàííûé (30) è ìóëüòèçîíàëüíûé (25) ýëåìåíòû òàêæå ïðåäñòàâ-
ëåíû çíà÷èòåëüíûì ÷èñëîì âèäîâ, à ê ãèïîàðêòî-àëüïèéñêîé ôðàê-
öèè îòíîñèòñÿ ëèøü íåñêîëüêî âèäîâ (8) (ðèñ. 4.1.2). Òàêèì îáðà-
çîì, ñïåêòð ãåîãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ãîðíûõ òóíäðàõ îòëè÷àåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíîé äîëåé ìîíòàííûõ âèäîâ. Â ðÿäó ñóáñòðàòíûõ ãðóïï
äîìèíèðóþò ýïèãåèäû (92), ðàçíîîáðàçèå êîòîðûõ âäâîå âûøå, ÷åì

Рис. 4.1.1. Таксономический состав флоры макролишайников на Полярном
Урале
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ó ýïèëèòîâ (42) (ðèñ. 4.1.3). Ýïèôèòû (17) è ýïèêñèëû (4) ñóùå-
ñòâåííî óñòóïàþò ýòèì äâóì ãðóïïàì. Çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ýïèëè-
òîâ – îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà ãîðíûõ òóíäð.

Â òàáëèöå 4.1.1 ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê âèäîâ ìàêðîëèøàéíèêîâ,
îòìå÷åííûõ â îáñëåäîâàííûõ ðàéîíàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà.

Èçìåíåíèÿ ëèõåíîôëîð îò ðàâíèííûõ òóíäð ê ãîðíûì
Ïðè ïðîäâèæåíèè îò ðàâíèí â ãîðíóþ ÷àñòü Óðàëüñêîãî õðåáòà

ïðîèñõîäÿò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ëèõåíîôëîðû. Åñëè
â íåíàðóøåííûõ ðàâíèííûõ òóíäðàõ îêðåñòíîñòåé ã. Âîðêóòà ðàç-
íîîáðàçèå ìàêðîëèøàéíèêîâ ñîñòàâëÿåò îêîëî 80 âèäîâ, òî â ïðåä-
ãîðüÿõ (áàññ. ðåê Ìàíþêóÿõà è Íèÿ-þ) – 105-110, à â ãîðíûõ òóíä-

Рис. 4.1.2. Соотношение географических элементов во флоре макролишай-
ников Полярного Урала

Рис. 4.1.3. Соотношение субстратных групп во флоре макролишайников По-
лярного Урала
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Таблица 4.1.1
Список видов макролишайников обследованных районов Полярного Урала

Виды Басс.
р. Маникуяха

Басс.
р. Нияю

Окр. оз.
Естото

Окр. оз.
Очеты

Alectoria nigricans (Ach.) Nyl. + + + +
Alectoria ochroleuca (Hoffm.) A. Massal. + + + +
Allantoparmelia alpicola  (Th. Fr.) Essl. + + +
Arctocetraria andrejevii (Oxner) +

Arctocetraria nigricascens (Nyl.) +

Arctoparmelia centrifuga (L.) Hale + + + +
Asahinea chrysantha (Tuck.) W. L. Culb.
& C. F. Culb. + + + +

Baeomyces carneus + +
Baeomyces placophyllus Ach. + + +
Baeomyces rufus (Huds.) Rebent. + +
Brodoa intestiniformis  (Vill.) Goward + + +
Bryocaulon divergens + + + +
Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D.
Hawksw. + +

Bryoria nitidula (Th. Fr.) Brodo & D.
Hawksw. + + + +

Bryoria simplicior (Vain.) Brodo & D.
Hawksw. + +

Cetraria aculeata (Schreb.) Fr. + + + +
Cetraria ericetorum Opiz + + +
Cetraria islandica (L.) Ach. + + + +
Cetraria laevigata + + +
Cetraria muricata (Ach.) Eckfeldt + + + +
Cetraria nigricans Nyl. + + + +
Cetraria odontella  (Ach.) Ach. + + + +
Cetraria sepincola (Ehrh.) Ach. + + + +
Cetrariella delisei (Bory ex Schaer.) + + + +

Cladonia acuminata (Ach.) Norrl. + +
Cladonia amaurocraea + + + +
Cladonia arbuscula (Wallr.) Flot. em
Ruoss + + + +

Cladonia bellidiflora (Ach.) Schaer. + + +
Cladonia borealis S. Stenroos + + + +
Cladonia cariosa (Ach.) Spreng. +
Cladonia carneola (Fr.) Fr. + +
Cladonia cenotea (Ach.) Schaer. + + +
Cladonia cervicornis (Ach.) Flot. + + + +
Cladonia chlorophaea
Sommerf.) Spreng. + + + +

Cladonia coccifera (L.) Willd. + + + +
Cladonia coniocraea +
Cladonia cornuta (L.) Hoffm. + + + +
Cladonia crispata (Ach.) Flot. + + + +
Cladonia cyanipes (Sommerf.) Nyl. + + + +

Басс.
р. Манюкуяха

Окр. оз.
Есто-то

Басс.
р. Ния-ю
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Продолжение табл. 4.1.1

Виды Басс.
р. Маникуяха

Басс.
р. Нияю

Окр. оз.
Естото

Окр. оз.
Очеты

Cladonia deformis (L.) Hoffm. + + + +
Cladonia digitata (L.) Hoffm. +
Cladonia ecmocyna Leight. + + +
Cladonia fimbriata (L.) Fr. + +
Cladonia furcata (Huds.) Schrad. + + + +
Cladonia gracilis (L.) Willd. + + + +
Cladonia macroceras (Delise) Hav. + + + +
Cladonia macrophylla (Schaer.) Stenh. + + + +
Cladonia macrophyllodes Nyl. + + +
Cladonia mitis (Sandst.) Ruoss + + + +
Cladonia ochrochlora +
Cladonia phyllophora Hoffm. +
Cladonia pleurota + + + +
Cladonia pocillum (Ach.) Grognot +
Cladonia pyxidata (L.) Hoffm. + + + +
Cladonia rangiferina (L.) Weber ex F. H.
Wigg. + + + +

Cladonia rei Schaer. + +
Cladonia scabriuscula (Delise in Duby)
Nyl. + +

Cladonia squamosa Hoffm. + + + +
Cladonia stellaris (Opiz) Pouzar & + + + +

Cladonia stricta (Nyl.) Nyl. + + + +
Cladonia stricta  v. uliginosa Ahti + + + +
Cladonia stygia (Fr.) Ruoss + + + +
Cladonia subfurcata (Nyl.) Arnold + + + +
Cladonia sulphurina (Michx.) Fr. + + + +
Cladonia symphycarpa + +
Cladonia uncialis (L.) Weber ex F. H.
Wigg. + + + +

Dactylina arctica (Richards.) Nyl. + + + +
Dermatocarpon rivulorum (Arnold) Dalla
Torre & Sarnth. +

Evernia mesomorpha Nyl. +
Flavocetraria cucullata (Bellardi) + + + +

Flavocetraria nivalis + + + +
Hypogymnia physodes (L.) Nyl. + + + +
Hypogymnia subobscura (Vainio) Poelt +
Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav. +
Hypogymnia vittata (Ach.) Parrique +
Lasallia rossica Dombr. +
Lobaria linita  (Ach.) Rabenh. + + +
Melanelia agnata (Nyl.) Thell. +
Melanelia commixta (Nyl.) Thell + +
Melanelia disjuncta  (Erichsen) Essl. +
Melanelia elegantula  (Zahlbr.) Essl. +

Басс.
р. Манюкуяха

Окр. оз.
Есто-то

Басс.
р. Ния-ю
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Продолжение табл. 4.1.1

Виды Басс.
р. Маникуяха

Басс.
р. Нияю

Окр. оз.
Естото

Окр. оз.
Очеты

Melanelia hepatizon  (Ach.) Thell + + + +
Melanelia panniformis  (Nyl.) Essl. + + + +
Melanelia septentrionalis (Lynge) Essl. + + + +
Melanelia stygia  (L.) Essl. + + + +
Nephroma arcticum (L.) Torss. + + + +
Nephroma bellum (Spreng.) Tuck. +
Nephroma expallidum (Nyl.) Nyl. + + +
Parmelia fraudans (Nyl.) Nyl. +
Parmelia omphalodes (L.) Ach. + + + +
Parmelia saxatilis (L.) Ach. + + + +
Parmelia sulcata Taylor + + + +
Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl. + + + +
Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold + + + +
Peltigera aphthosa (L.) Willd. + + + +
Peltigera canina (L.) Willd. + + +
Peltigera didactyla (With.) J. R. Laundon + + + +
Peltigera elisabethae Gyeln. + +
Peltigera frippii Holt.-Hartw. +
Peltigera lepidophora (Nyl. ex Vain.)
Bitter. + + +

Peltigera leucophlebia (Nyl.) Gyeln. + + + +
Peltigera lyngei Gyeln. +
Peltigera malacea (Ach.) Funck + + + +
Peltigera membranacea (Ach.) Nyl. + + +
Peltigera neckeri Hepp ex M ll. Arg. + +
Peltigera neopolydactyla (Gyeln.) Gyeln. + + +
Peltigera polydactylon (Neck.) Hoffm. + + + +
Peltigera ponojensis Gyeln. +
Peltigera praetextata
Sommerf.) Zopf +

Peltigera rufescens (Weiss) Humb. + + +
Peltigera scabrosa Th. Fr. + + + +
Peltigera scabrosella Holt.-Hartw. +
Peltigera venosa (L.) Hoffm. +
Physcia aipolia +
Physcia caesia + + +
Physcia dubia  (Hoffm.) Lettau +
Physcia phaea (Tuck.) J. W. Thomson +
Physconia muscigena  (Ach.) Poelt + +
Pilophorus robustus  Th. Fr. +
Pseudephebe pubescens  (L.)
M. Choisy + + +

Psoroma hypnorum (Vahl) Gray + + + +
Solorina crocea (L.) Ach. + + + +
Solorina saccata (L.) Ach. + +
Solorina spongiosa (Ach.) Anzi + +
Sphaerophorus fragilis (L.) Pers. + + +
Sphaerophorus globosus (Huds.) Vain. + + + +

Басс.
р. Манюкуяха

Окр. оз.
Есто-то

Басс.
р. Ния-ю
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Окончание табл. 4.1.1

Виды Басс.
р. Маникуяха

Басс.
р. Нияю

Окр. оз.
Естото

Окр. оз.
Очеты

Stereocaulon alpinum Laurer + + + +
Stereocaulon botryosum Ach. + + + +
Stereocaulon condensatum Hoffm. + + + +
Stereocaulon depressum  (Frey) I.
M. Lamb + + +

Stereocaulon glareosum  (Savicz) H.
Magn. + + + +

Stereocaulon grande  (H. Magn.) H.
Magn. + +

Stereocaulon nanodes Tuck. +
Stereocaulon paschale  (L.) Hoffm. + + + +
Stereocaulon rivulorum H. Magn. + + +
Stereocaulon saxatile  H. Magn. + + + +
Stereocaulon spathuliferum Vain. +
Stereocaulon subcoralloides  (Nyl.) Nyl. + + + +
Stereocaulon symphycheilum  I. M.
Lamb + + + +

Stereocaulon tomentosum Fr. +
Stereocaulon vesuvianum Pers. + + + +
Thamnolia vermicularis (Sw.) Schaer.
var. vermicularis + + + +

Umbilicaria cylindrica  (L.) Delise ex
Duby + + + +

Umbilicaria decussata  (Vill.) Zahlbr. + + +
Umbilicaria deusta (L.) Baumg. + + + +
Umbilicaria hyperborea (Ach.) Hoffm. + + + +
Umbilicaria leiocarpa DC. +
Umbilicaria proboscidea (L.) Schrad. + + + +
Umbilicaria torrefacta (Lightf.) Schrad. + + +
Umbilicaria vellea (L.) Hoffm. + + +
Usnea lapponica Vain. +
Vulpicida pinastri  (Scop.) J.-E.
Mattsson & M. J. Lai + + + +

Vulpicida tilesii (Ach.) J.-E. Mattsson &
M. J. Lai +

Xanthoria elegans (Link) Th. Fr. + +
Xanthoria sorediata (Vain.) Poelt +

ðàõ – áîëåå 115 (ðèñ. 4.1.4). Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå äîñòèãàåò ìàêñè-
ìóìà â ðàéîíå õðåáòà Î÷åíûðä (128 âèäîâ). Ðàâíèííûå òóíäðû îò-
ëè÷àþòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ïåëüòèãåðîâûõ (17 âèäîâ) ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðåäãîðüÿìè è ãîðíûìè òóíäðàìè (12-16 âèäîâ). Ïðè ïåðå-
õîäå èç ðàâíèííûõ òóíäð â ãîðíûå ðåçêî âîçðàñòàåò ðàçíîîáðàçèå
êëàäîíèåâûõ (ñ 26 äî 38), ñòåðåîêàóëîíîâûõ (ñ 3 äî 16) è óìáèëèêà-
ðèåâûõ (ñ 2 äî 8). Ïîñòåïåííî íàðàñòàåò ÷èñëî âèäîâ ïàðìåëèåâûõ
(ñ 24 äî 40) è ôèñöèåâûõ (ñ 1 äî 4). Ñðåäè ãåîãðàôè÷åñêèõ ãðóïï
íàèáîëåå çíà÷èìûå èçìåíåíèÿ çàòðàãèâàþò ãðóïïó ìîíòàííûõ âè-
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Рис. 4.1.4. Изменение видового разнообразия и соотношения семейств мак-
ролишайников на градиенте равнинные – горные тундры

Рис. 4.1.5. Изменение соотношения географических элементов на градиенте
равнинные – горные тундры

äîâ, ïðîöåíò êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñÿ â 5 ðàç (ñ 4 äî 20%), è ôðàê-
öèþ áîðåàëüíûõ âèäîâ, äîëÿ êîòîðûõ óìåíüøàåòñÿ ñ 40 äî 30%
(ðèñ. 4.1.5). Èçìåíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå ñóáñòðàòíûõ ãðóïï (ðèñ. 4.1.6).
Ó÷àñòèå ýïèëèòîâ â ñëîæåíèè ëèõåíîôëîðû óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 5 äî
30%, à ýïèôèòîâ óìåíüøàåòñÿ ñ 19 äî 8%. Äîëÿ ýïèãåéíûõ ëèøàé-
íèêîâ óìåíüøàåòñÿ ñ 76 äî 62%.

Èçìåíåíèå ñòðóêòóðû íàïî÷âåííûõ ëèõåíîñèíóçèé
ïî âûñîòíîìó ãðàäèåíòó â ïðåäåëàõ ãîðíî-òóíäðîâîãî ïîÿñà
Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ëèøàéíèêîâ è ñòðóêòóðà ëèõåíîñèíóçèé

íà âûñîòíîì ãðàäèåíòå ïðåòåðïåâàþò èçìåíåíèÿ, òåñíî ñîïðÿæåí-
íûå ñ èçìåíåíèåì îáùåãî îáëèêà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Âåäóùè-
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ìè àáèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè ïîëîæåíèå ãðàíèö
âûñîòíûõ ïîÿñîâ, ÿâëÿþòñÿ ïàðàìåòðû ðåëüåôà (ýêñïîçèöèÿ è óãîë
ñêëîíà), ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå è ýäàôè÷åñêèå óñëîâèÿ. Íà Ïîëÿð-
íîì Óðàëå ïðèñóòñòâóþò òîëüêî ãîðíî-òóíäðîâûé è ãîëüöîâûé ïî-
ÿñà, ìåæäó êîòîðûìè ãðàíèöà ïðîõîäèò íà âûñîòå 450-500 ì. Ïîä-
ïîÿñ êóñòàðíèêîâûõ òóíäð äîõîäèò äî îòìåòêè 300 ì, êóñòàðíè÷-
êîâûé ïîäïîÿñ – äî 350-380 ì.

Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ëèøàéíèêîâ â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå
ãîðíûõ êóñòàðíè÷êîâûõ òóíäð âàðüèðóåò îò 10 äî 50%. Â ëèõåíî-
ñèíóçèÿõ äîìèíèðóþò ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ êëàäîíèåâûõ è ïàð-
ìåëèåâûõ. Íàèáîëüøèì ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì îáëàäàþò ñëåäó-
þùèå âèäû: Cladonia uncialis – 5-10% (äî 35), Sphaerophorus globo-
sus – 3-5 (äî 25), Flavocetraria nivalis – 3-5 (äî 15), Cladonia arbuscu-
la – 2-3 (äî 10), Arctoparmelia centrifuga, Asachinea chrysantha è
Cetraria nigricans – 1-2 (äî 10).

Ïðè ïðîäâèæåíèè âäîëü âûñîòíîãî ãðàäèåíòà òóíäðîâûå ôèòî-
öåíîçû ïðåòåðïåâàþò ÿñíî âûðàæåííûå ñìåíû, ñîïðîâîæäàåìûå
èçìåíåíèÿìè ñòðóêòóðû íàïî÷âåííûõ ëèõåíîñèíóçèé. Â ïîÿñå êó-
ñòàðíèêîâûõ òóíäð â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå äîìèíèðóþùàÿ ðîëü
ïðèíàäëåæèò çåëåíûì (Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens)
è ïîëèòðèõîâûì (Polytrichum commune, P. juniperinum) ìõàì. Ïðî-
åêòèâíîå ïîêðûòèå ëèøàéíèêîâ íå ïðåâûøàåò 15%. Â ïîÿñå êóñ-
òàðíè÷êîâûõ òóíäð ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ëèøàéíèêîâ óâåëè÷è-
âàåòñÿ äî 25-40%. Íà âûñîòå 350-400 ì ôîðìèðóþòñÿ ìîõîâî-ëè-
øàéíèêîâûå òóíäðû. Çäåñü ëèøàéíèêè âûõîäÿò íà ëèäèðóþùèå
ïîçèöèè â íàïî÷âåííîì ÿðóñå, äîñòèãàÿ â ïðîåêòèâíîì ïîêðûòèè
35-50%.

Рис. 4.1.6. Изменение соотношения субстратных групп на градиенте равнин-
ные – горные тундры
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Íàðÿäó ñ óâåëè÷åíèåì îáùåãî ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ ïî ìåðå
ïðîäâèæåíèÿ ââåðõ âäîëü âûñîòíîãî ãðàäèåíòà, ïðîèñõîäèò ðîñò
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è èçìåí÷èâîñòè ñòðóêòóðû ëèõåíîñèíóçèé.
Åñëè â ïîäïîÿñå êóñòàðíèêîâûõ òóíäð â ñëîæåíèè íàïî÷âåííîãî
ïîêðîâà ó÷àñòâóåò îêîëî 40 âèäîâ ëèøàéíèêîâ, òî â ïîäïîÿñå êóñ-
òàðíè÷êîâûõ òóíäð èõ ÷èñëî âîçðàñòàåò äî 50, à â ïîäïîÿñå ìîõîâî-
ëèøàéíèêîâûõ òóíäð è ãîëüöîâîì ïîÿñå – ðàçíîîáðàçèå ëèøàéíè-
êîâ äîñòèãàåò 60 âèäîâ. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïîÿñà ãîðíûõ òóíäð
íàñûùåííîñòü ëèõåíîñèíóçèé âèäàìè â ïðåäåëàõ ïðîáíîé ïëîùàä-
êè îñòàåòñÿ íà óðîâíå 33-35 âèäîâ. Îäíàêî äèàïàçîí âàðüèðîâàíèÿ
âèäîâîé íàñûùåííîñòè ðàñøèðÿåòñÿ: ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ýòî-
ãî ïîêàçàòåëÿ â êóñòàðíèêîâîì ïîäïîÿñå ñîñòàâëÿåò îêîëî 3, â êó-
ñòàðíè÷êîâîì ~ 4.5, â ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîì è âûøå ~6 (ðèñ. 4.1.7).

Íà ïðîòÿæåíèè ãîðíî-òóíäðîâîãî ïîÿñà èçìåíÿåòñÿ ñîîòíîøå-
íèå ãåîãðàôè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï ëèøàéíèêîâ. Íåêîòî-
ðûå ãðóïïû ëèøàéíèêîâ óâåëè÷èâàþò ñâîå ðàçíîîáðàçèå ïîñòåïåí-
íî, äðóãèå æå – ðåçêî, íà ãðàíèöå ìåæäó êóñòàðíè÷êîâûìè è ìîõî-
âî-ëèøàéíèêîâûìè òóíäðàìè. Äëÿ àðêòî-àëüïèéñêèõ ëèøàéíèêîâ
õàðàêòåðíî íåáîëüøîå è ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå äîëè â ñëîæåíèè
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ (ñ 40 äî 45%). Ãðóïïà ìîíòàííûõ âèäîâ ðåç-
êî óâåëè÷èâàåò ñâîþ ðîëü ïðè ïåðåõîäå â ïîäïîÿñ êóñòàðíè÷êîâûõ
òóíäð: åå äîëÿ âîçðàñòàåò ñ 10 äî 20%. Â âåðõíèõ ïîÿñàõ äîëÿ ýòîé
ãðóïïû îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîé. Ó÷àñòèå áîðåàëüíûõ
âèäîâ â ñëîæåíèè ðàçíîîáðàçèÿ ìàêðîëèøàéíèêîâ ñóùåñòâåííî

Рис. 4.1.7. Изменение проективно-
го покрытия лишайников (а), видовой на-
сыщенности напочвенных лихеносину-
зий (б) и видового разнообразия макро-
лишайников (в) вдоль высотного гради-
ента в районе хребта Оченырд
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ñíèæàåòñÿ – ñ 20 äî 12%. Ñðåäè ñóáñòðàòíûõ ãðóïï ðàâíîìåðíîå
íàðàñòàíèå ðàçíîîáðàçèÿ ñâîéñòâåííî ýïèãåéíûì ëèøàéíèêàì (10-
15%), à ýïèëèòàì – äâóõêðàòíîå óâåëè÷åíèå íà ãðàíèöå ìåæäó
êóñòàðíèêîâûìè è êóñòàðíè÷êîâûìè òóíäðàìè (ñ 12 äî 25%). Îò-
íîøåíèå ðàçíîîáðàçèÿ ýïèãåèäîâ ê ðàçíîîáðàçèþ ýïèëèòîâ ïàäàåò
ñ 5.0 â êóñòàðíèêîâûõ òóíäðàõ äî 2.8 – â ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûõ.

Îáèëèå îòäåëüíûõ âèäîâ â ãîðíî-òóíäðîâûõ ôèòîöåíîçàõ ÷àñòî
òàêæå èçìåíÿåòñÿ âäîëü âûñîòíîãî ãðàäèåíòà. Äëÿ 29 âèäîâ õàðàê-
òåðíî óìåíüøåíèå, à äëÿ 32 – óâåëè÷åíèå ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ.
Ïîñòîÿíñòâî ïðèñóòñòâèÿ óìåíüøàåòñÿ ó 28 âèäîâ, óâåëè÷èâàåò-
ñÿ – ó 26. Ðîñò îáèëèÿ ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ââåðõ õàðàêòåðåí äëÿ
áîëüøèíñòâà ñòåðåîêàóëîíîâ (ïÿòü âèäîâ èç âîñüìè) è óìáèëèêà-
ðèé (òðè èç ÷åòûðåõ); óìåíüøåíèå – äëÿ ïåëüòèãåð (ïÿòü èç äåâÿ-
òè). Ñðåäè áîðåàëüíûõ âèäîâ ïðåîáëàäàþò ëèøàéíèêè, îáèëèå êî-
òîðûõ óìåíüøàåòñÿ, à ñðåäè àðêòî-ìîíòàííûõ, ãèïîàðêòî-ìîíòàí-
íûõ è ìîíòàííûõ – óâåëè÷èâàåòñÿ. Âîçðàñòàíèå ïðîåêòèâíîãî ïî-
êðûòèÿ è ïîñòîÿíñòâà ïðèñóòñòâèÿ âäîëü âûñîòíîãî ãðàäèåíòà õà-
ðàêòåðíî äëÿ áîëüøèíñòâà ýïèëèòîâ è ëèøàéíèêîâ, ðåïðîäóöèðó-
þùèõñÿ âåãåòàòèâíûì ïóòåì (ñîðåäèÿìè èëè ôðàãìåíòàìè òàëëî-
ìà).

Âèäû-äîìèíàíòû â ëèõåíîñèíóçèÿõ ãîðíûõ òóíäð ïî-ðàçíîìó
ìåíÿþò îáèëèå âäîëü âûñîòíîãî ãðàäèåíòà. Ó Cladonia amaurocraea
è Flavocetraria nivalis ñðåäíåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå óâåëè÷èâàåò-
ñÿ ðàâíîìåðíî íà êàæäûå 50 ì ïðèìåðíî âäâîå. Ó Cladonia arbuscula
è Cl. uncialis áîëüøàÿ ÷àñòü ïðèðîñòà îáèëèÿ (â 4.5 è 6 ðàç ñîîòâåò-
ñòâåííî) ïðèõîäèòñÿ íà ãðàíèöó ìåæäó òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâî-
ìîõîâûìè è êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûìè òóíäðàìè; ïðè
ïðîäâèæåíèè â âåðõíþþ ÷àñòü ïîäïîÿñà ñðåäíåå ïðîåêòèâíîå ïî-
êðûòèå ýòèõ âèäîâ âîçðàñòàåò â ïîëòîðà ðàçà. Ó Arctoparmelia centri-
fuga è Cetraria nigricans îáèëèå îñòàåòñÿ íåèçìåííî íèçêèì â íèæ-
íåé è ñðåäíåé ÷àñòÿõ ïîäïîÿñà, íî ìíîãîêðàòíî âîçðàñòàåò â âåðõ-
íåé ÷àñòè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ýòè âèäû çàâîåâûâàþò ñòàòóñ ñóáäîìè-
íàíòîâ. Ó Asachinea chrysantha è Sphaerophorus globosus ïèê îáè-
ëèÿ ïðèõîäèòñÿ íà êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûå òóíäðû.
Â ñðåäíåé ÷àñòè ïîäïîÿñà êóñòàðíè÷êîâûõ òóíäð èõ ñðåäíåå ïðîåê-
òèâíîå ïîêðûòèå â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàåò òàêîâîå â ñìåæíûõ
÷àñòÿõ.

Àíàëèç ñîïðÿæåííîñòè èçìåíåíèé ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ ëè-
øàéíèêîâ-äîìèíàíòîâ â íàïî÷âåííûõ ëèõåíîñèíóçèÿõ ãîðíûõ òóíäð
ïîêàçàë âûñîêóþ ñòåïåíü êîððåëÿöèè ìåæäó Cladonia arbuscula è
Cl. uncialis (0.93), Cetraria nigricans è Flavocetraria nivalis (0.90),
Cl. amaurocraea è C. nigricans (0.73), Fl. nivalis è Cl. amaurocraea
(0.58). Òàêèì îáðàçîì, äîìèíèðóþùèå ëèøàéíèêè ðàçáèâàþòñÿ íà
äâå ïëåÿäû, âçàèìîäåéñòâèå êîòîðûõ è îïðåäåëÿåò ãëàâíûì îáðà-
çîì ñòðóêòóðó ëèõåíîñèíóçèé (ðèñ. 4.1.8). Îäíó èç íèõ îáðàçóþò
Cl. arbuscula è Cl. uncialis, äðóãóþ – Cl. amaurocraea, C. nigricans è
Fl. nivalis.
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Â öåëîì, êîíêóðåíòíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ëèøàéíèêà-
ìè íà÷èíàþò ïðîÿâëÿòüñÿ ïðè äîñòèæåíèè èìè îáùåãî ïðîåêòèâ-
íîãî ïîêðûòèÿ 20%. Äî ýòîãî, ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ îáùåãî îáèëèÿ
ëèøàéíèêîâ âèäîâàÿ íàñûùåííîñòü ëèõåíîñèíóçèé ðàñòåò, äîñòè-
ãàÿ 35-45 âèäîâ. Íà÷èíàÿ ñ îòìåòêè îáùåãî ïðîåêòèâíîãî ïîêðû-
òèÿ 30%, âèäîâàÿ íàñûùåííîñòü ðåçêî ñíèæàåòñÿ, ñîñòàâëÿÿ 23-32
âèäà ïðè ïîêðûòèè ëèøàéíèêîâ 50%. Óìåíüøåíèå âèäîâîé íàñû-
ùåííîñòè ëèõåíîñèíóçèé ïðè âûñîêîì îáùåì ïðîåêòèâíîì ïîêðû-
òèè ñâèäåòåëüñòâóåò î âûòåñíåíèè íåêîòîðûõ âèäîâ èç ñîîáùåñòâ
ñî ñòîðîíû íàðàùèâàþùèõ ñâîå îáèëèå äîìèíàíòîâ (ðèñ. 4.1.9).
Êàê ïîêàçàë àíàëèç âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì
ëèøàéíèêîâ, êëàäîíèè è öåòðàðèè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ðàâ-
íîïðàâíûå êîíêóðåíòû ñ íåêîòîðûì ïðåèìóùåñòâîì ïåðâûõ (ðèñ.
4.1.10).

Êðîìå îáùèõ ïðåîáðàçîâàíèé ñòðóêòóðû ëèõåíîñèíóçèé ïðî-
èñõîäÿò èçìåíåíèÿ îáèëèÿ è ïîñòîÿíñòâà îòäåëüíûõ âèäîâ, âûñòó-
ïàþùèõ â êà÷åñòâå èíäèêàòîðîâ ïåðåõîäà èç îäíîãî ïîäïîÿñà â äðó-
ãîé. Âèäû-èíäèêàòîðû ñîîòâåòñòâóþò ðàçíûì ýêîëîãè÷åñêèì ãðóï-

Рис. 4.1.8. Сопряженность проективных покрытий видов-доминатов в напоч-
венном лишайниковом покрове
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Рис. 4.1.9. Взаимосвязь числа видов в лихеносинузиях и общего проективно-
го покрытия лишайников
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Рис. 4.1.10. Взаимосвязь обилия цетрарий и кладоний в лишайниковом по-
крове горных тундр
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ïàì ëèøàéíèêîâ. Áóäåì íàçûâàòü âèäû, óâåëè÷èâàþùèå ñâîå îáè-
ëèå è ïîñòîÿíñòâî ïðèñóòñòâèÿ – ïîëîæèòåëüíûìè èíäèêàòîðàìè,
óìåíüøàþùèå – îòðèöàòåëüíûìè. Âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå èíäè-
êàòîðíûå ãðóïïû ëèøàéíèêîâ:

1) Ïîëîæèòåëüíûå èíäèêàòîðû ïåðåõîäà èç êóñòàðíèêîâîãî
ïîäïîÿñà â êóñòàðíè÷êîâûé (îêîëî 10% îò ëèõåíîôëîðû) – êñåðî-
ìåçîôèòíûå àðêòî-ìîíòàííûå è ãèïîàðêòî-ìîíòàííûå âèäû, òàêèå
êàê Bryocaulon divergens, Bryoria nitidula, Alectoria ochroleuca,
Al. nigicans, Cladonia uncialis, Flavocetraria cucullata, Fl. nivalis,
Stereocaulon alpinum, Sphaerophorus globosus, Solorina crocea.

2) Îòðèöàòåëüíûå èíäèêàòîðû ïåðåõîäà èç êóñòàðíèêîâîãî ïîä-
ïîÿñà â êóñòàðíè÷êîâûé (îêîëî 10%) – ãèãðîôèòíûå áîðåàëüíûå è
ãèïîàðêòî-ìîíòàííûå âèäû, òàêèå êàê Cladonia cornuta, Cl. furcata,
Cl. stygia, Cl. fimbriata, Hypogymnia physodes, Peltigera neckeri, P. leu-
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cophlebia, P. neopolydactyla, Nephroma arcticum. Ìíîãèå âèäû â ýòîé
ãðóïïå – ýïèêñèëû è ýïèôèòû.

3) Ïîëîæèòåëüíûå èíäèêàòîðû ïåðåõîäà èç êóñòàðíè÷êîâîãî
ïîäïîÿñà â ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé (îêîëî 40%) – ñàìàÿ ìíîãî÷èñ-
ëåííàÿ ãðóïïà, ïðåäñòàâëåííàÿ êñåðîôèòíûìè è ïñèõðîôèòíûìè
ìîíòàííûìè è àðêòî-ìîíòàííûìè âèäàìè, ìíîãèå èç êîòîðûõ ýïè-
ëèòû, íàïðèìåð, Asachinea chrysantha, Cetraria nigricans, Cladonia
bellidiflora, Cl. macrophylla, Dactylina arctica, Melanelia stygia, Par-
melia omphalodes, Sphaerophorus fragilis, Stereocaulon vesuvianum,
Umbilicaria proboscidea.

4) Îòðèöàòåëüíûå èíäèêàòîðû ïåðåõîäà èç êóñòàðíè÷êîâîãî
ïîäïîÿñà â ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé (îêîëî 10%) – ãèãðîìåçîôèòíûå
ãèïîàðêòî-ìîíòàííûå âèäû, â áîëüøèíñòâå ñâîåì, ëèñòîâàòûå ëè-
øàéíèêè, êàê Lobaria linita, Nephroma expallidum, Peltigera aphthosa,
P. malacea, P. polydacylon, P. scabrosa.

5) Ïîëîæèòåëüíûå èíäèêàòîðû ïåðåõîäà èç ãîðíî-òóíäðîâîãî
ïîÿñà â ãîëüöîâûé (îêîëî 10%) – ìåëêîòàëëîìíûå ïñèõðîôèòíûå
è êðèîôèòíûå ìîíòàííûå è àðêòî-ìîíòàííûå âèäû – Arctocetraria
andrejevii, Cetrariella delisei, Cetraria laevigata, C. odontella, Cladonia
coccifera, Pseudephebe pubescens, S. spongiosa.

6) Îòðèöàòåëüíûå èíäèêàòîðû ïåðåõîäà èç ãîðíî-òóíäðîâîãî
ïîÿñà â ãîëüöîâûé (îêîëî 20%) – ìåçîôèòíûå ãèïîàðêòî-ìîíòàí-
íûå âèäû, âñòðå÷àþùèåñÿ ñ âûñîêèì îáèëèåì íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
ãîðíî-òóíäðîâîãî ïîÿñà, íî ðåçêî ñîêðàùàþùèå ñâîþ ÷èñëåííîñòü
ïðè ïåðåõîäå â ãîëüöîâûé, òàêèå êàê Cetraria islandica, Cladonia
amaurocraea, Cl. arbuscula, Cl. gracilis, Cl. rangiferina, Stereocaulon
paschale.

Ôèòîöåíîòè÷åñêàÿ ïðèóðî÷åííîñòü è ýêîëîãèÿ
ìàêðîëèøàéíèêîâ ãîðíûõ òóíäð Ïîëÿðíîãî Óðàëà

Èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ëèøàéíèêîâîãî ïîêðîâà âäîëü âûñîòíî-
ãî ãðàäèåíòà, òàêæå êàê è ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âèäîâ
îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì ïðèãîäíûõ äëÿ èõ îáèòàíèÿ ýêîòîïîâ è ôè-
òîöåíîçîâ.

Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíû ïî ñâîèì ýêîëîãè÷åñêèì ïðåäïî÷òåíè-
ÿì ïàðìåëèåâûå. Îíè çàñåëÿþò âñå âñòðå÷àþùèåñÿ â ãîðíî-òóäðî-
âîì è ãîëüöîâîì ïîÿñàõ ýêîòîïû. Ñðåäè íèõ åñòü è íàïî÷âåííûå, è
ýïèëèòíûå, è ýïèôèòíûå âèäû. Ýïèôèòû ïîñåëÿþòñÿ íà êóñòàðíè-
êàõ – êàðëèêîâîé áåðåçêå, èâàõ, îëüõîâíèêå, ìîææåâåëüíèêå, ñòëàí-
öåâîé ôîðìå åëè. Òàêèå âèäû, êàê Cetraria sepincola, Hypogymnia
physodes, Melanelia septentrionalis, Parmelia sulcata, Parmeliopsis
ambigua, Parmeliopsis hyperopta, Usnea lapponica, Vulpicida pinastri
ïðîèçðàñòàþò íà âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ âèäàõ êóñòàðíèêîâ. Íåêîòî-
ðûå (Arctocetraria nigricascens, Bryoria fuscescens, B. simplicior) ïðåä-
ïî÷èòàþò áåðåçêó, äðóãèå (Evernia mesomorpha, Hypogymnia tubulosa,
H. vittata) – õâîéíûå ïîðîäû. Ýïèôèòíûå ïàðìåëèåâûå ðàñïðî-
ñòðàíåíû â êóñòàðíèêîâîì ïîäïîÿñå ãîðíûõ òóíäð, è òîëüêî Hypo-
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gymnia physodes è Parmelia sulcata, ñïîñîáíûå ðàñòè ïðè îòñóò-
ñòâèè ïîäõîäÿùèõ ñóáñòðàòîâ íà ñêàëàõ è êàìíÿõ, ïðîíèêàþò â
âûøå ðàñïîëîæåííûå ïîÿñà.

Êóñòàðíè÷êîâûé è ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé ïîäïîÿñà, òàêæå êàê
è ãîëüöîâûé ïîÿñ, ãäå ñòåïåíü âûâåòðèâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä ìåíüøå
è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû îáíàæåííûå êàìåíèñòûå ñóáñòðàòû, çà-
ñåëåíû ðàçíîîáðàçíûìè ýïèëèòíûìè ïàðìåëèåâûìè. Ìåëêîëîïàñ-
òíûå ëèñòîâàòûå ëèøàéíèêè, òàêèå êàê Allantoparmelia alpicola,
Melanelia agnata, M. commixta, M. disjuncta, M. elegantula, M. hepa-
tizon, M. panniformis, M. stygia ðàñòóò ïðÿìî íà ïîâåðõíîñòè ñêàë è
êàìíåé. Áîëåå êðóïíûå ïðåäñòàâèòåëè (Arctoparmelia centrifuga, Asa-
hinea chrysantha, Brodoa intestiniformis, Hypogymnia subobscura,
Parmelia fraudans, P. omphalodes, P. saxatilis, Vulpicida tilesii) ïðåä-
ïî÷èòàþò ðàñòè íà ãàëå÷íèêàõ è ùåáíèñòûõ ïîâåðõíîñòÿõ ñ íåêî-
òîðûì êîëè÷åñòâîì ìåëêîçåìà. Parmelia fraudans è Vulpicida tilesii –
êàëüöåôèëüíûå âèäû è ïîýòîìó äîâîëüíî ðåäêè. Ìåëêèå êóñòèñ-
òûå ëèøàéíèêè (Cetraria odontella, Pseudephebe pubescens) ÷àùå
âñòðå÷àþòñÿ íà çàìøåëûõ êàìíÿõ è ñêàëüíûõ ïîâåðõíîñòÿõ.

Ñðåäè íàïî÷âåííûõ ïàðìåëèåâûõ âûäåëÿåòñÿ òðè ãðóïïû ëè-
øàéíèêîâ, ïðåäïî÷èòàþùèõ ðàçíûå âèäû ñóáñòðàòîâ. Ïåðâàÿ ãðóïïà
ïðåäïî÷èòàåò ðàñòè â òîëùå ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîãî ïîêðîâà â òóíä-
ðîâûõ ñîîáùåñòâàõ (Alectoria nigricans, Al. ochroleuca, Bryocaulon
divergens, Bryoria nitidula, Cetraria islandica, Dactylina arctica,
Flavocetraria cucullata, Fl. nivalis). Âòîðàÿ ãðóïïà âèäîâ ðàñòåò íà
îáíàæåííîì ìèíåðàëüíîì ãðóíòå Cetraria aculeata, C. ericetorum,
C. muricata, C. nigricans). Òðåòüÿ ãðóïïà – ïñèõðîôèëüíûå âèäû,
ïîñåëÿþùèåñÿ â íèâàëüíûõ ñîîáùåñòâàõ è ãðóïïèðîâêàõ ãîëüöîâî-
ãî ïîÿñà (Arctocetraria andrejevii, Cetraria laevigata, Cetrariella deli-
sei). Íåêîòîðûå íàïî÷âåííûå öåòðàðèè ìîãóò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå
äîìèíàíòîâ â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå òóíäð – ýòî Alectoria ochroleuca,
Cetraria islandica, Flavocetraria cucullata è Fl. nivalis (ðèñ. 31 – ñì.
âêëåéêó).

Êëàäîíèåâûå – ýòî ïðåèìóùåñòâåííî íàïî÷âåííûå ëèøàéíè-
êè. Îíè âñòðå÷àþòñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ãîðíî-òóíäðîâîãî ïîÿñà,
à ìíîãèå âèäû çàõîäÿò è â ãîëüöîâûé. Òîëùó ìîõîâî-ëèøàéíèêî-
âîãî ïîêðîâà òóíäðîâûõ ýêîñèñòåì ôîðìèðóþò Cladonia amaurocraea,
Cl. arbuscula, Cl. ecmocyna, Cl. gracilis, Cl. mitis, Cl. rangiferina,
Cl. stellaris, Cl. stygia, Cl. subfurcata, Cl. uncialis. Ýòè âèäû ÷àñòî
âûñòóïàþò â ðîëè äîìèíàíòîâ â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå. Â çàðîñëÿõ
êóñòàðíèêîâ ñðåäè ìõîâ îáû÷íî âñòðå÷àþòñÿ Cl. cornuta, Cl. mac-
roceras, Cl. furcata, Cl. phyllophora, Cl. scabriuscula. Íà îáíàæåííîì
ìèíåðàëüíîì ãðóíòå ÷àùå ïîñåëÿþòñÿ Cl. acuminata, Cl. bellidiflora,
Cl. borealis, Cl. cariosa, Cl. cervicornis, Cl. coccifera, Cl. chlorophaea,
Cl. macrophylla, Cl. macrophyllodes, Cl. pocillum, Cl. pyxidata, Cl. rei,
Cl. stricta, Cl. symphycarpa. Íà îáíàæåííîì òîðôå ïðåäïî÷èòàþò ðàñòè
Cl. cenotea, Cl. crispata, Cl. cyanipes, Cl. deformis, Cl. digitata,
Cl. sulphurina, Cl. squamosa, Cl. pleurota. Âèäû-ýïèêñèëû – Cl. conio-
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craea, Cl. carneola, Cl. fimbriata, Cl. ochrochlora – îáèòàþò íà ìåðò-
âîé äðåâåñèíå.

Ïåëüòèãåðîâûå – ýòî òàêæå ïðåèìóùåñòâåííî íàïî÷âåííûå ëè-
øàéíèêè. Ðàçäåëåíèå èõ ýêîòîïîâ ñâÿçàíî, â îñíîâíîì, ñ ðàçëè÷è-
ÿìè âëàæíîñòè ìåñòîîáèòàíèé. Ê ìåçîôèëüíûì âèäàì, çàñåëÿþ-
ùèì òóíäðîâûå ýêîòîïû, îòíîñÿòñÿ Peltigera aphthosa, P. scabrosa,
P. malacea, P. polydactylon, P. neopolydactyla. Òàêæå â òóíäðàõ ïðî-
èçðàñòàþò íåêîòîðûå ðåäêèå âèäû ïåëüòèãåð – P. elisabethae, P. frip-
pii, P. lyngei, P. scabrosella. Ïðåäñòàâèòåëÿìè ãèãðîôèëüíûõ ëèøàé-
íèêîâ, ïîñåëÿþùèõñÿ ñðåäè ìõîâ â çàðîñëÿõ êóñòàðíèêîâ, ÿâëÿþò-
ñÿ P. canina, P. didactyla, P. praetextata, P. leucophlebia, P. membra-
nacea, P. neckeri, P. ponojensis. Íåêîòîðûå âèäû ïåëüòèãåðîâûõ ïðî-
èçðàñòàþò íà ïÿòíàõ îáíàæåííîãî ìèíåðàëüíîãî ãðóíòà – ýòî P. le-
pidophora, P. rufescens, P. venosa, Solorina crocea, S. saccata, S. spon-
giosa.

Ñðåäè ñòåðåîêàóëîíîâûõ åñòü êàê íàïî÷âåííûå, òàê è ýïèëèò-
íûå âèäû. Ê ýïèãåéíûì ñòåðåîêàóëîíàì îòíîñÿòñÿ Stereocaulon
alpinum, St. condensatum, St. glareosum, St. grande, St. paschale, St. ri-
vulorum, St. tomentosum. Ñðåäè íèõ St. alpinum è St. paschale ìîãóò
âûñòóïàòü â ðîëè äîìèíàíòîâ. Ýïèëèòàìè ÿâëÿþòñÿ Pilophorus robus-
tus, St. botryosum, St. depressum, St. nanodes, St. saxatile, St. spathu-
liferum, St. subcoralloides, St. symphycheilum, St. vesuvianum. Äâà
âèäà St. saxatile è St. vesuvianum ìåñòàìè ìîãóò ïðîèçðàñòàòü â
áîëüøîì îáèëèè.

Ñåìåéñòâà ìåíåå êðóïíûå íå ñòîëü ðàçíîîáðàçíû ïî ýêîëîãè-
÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè ñâîèõ ïðåäñòàâèòåëåé. Umbilicariaceae, Phys-
ciaceae, Teloschistaceaeè Verrucariaceae– ïðåèìóùåñòâåííî ýïèëèò-
íûå ñåìåéñòâà â óñëîâèÿõ ãîðíûõ òóíäð. Âñå âèäû Umbilicariaceae–
ýïèëèòû (ðèñ. 32 – ñì. âêëåéêó). Ñðåäè Physciaceae – îäèí âèä
(Physcia aipolia) ýïèôèò, à îñòàëüíûå (Physcia caesia, Ph. dubia, Ph.
phaea, Physconia muscigena) ïðîèçðàñòàþò íà ñêàëàõ. Teloschistaceae
ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ íàñêàëüíûìè âèäàìè – Xanthoria elegans, X. so-
rediata. Ñåìåéñòâî Verrucariaceae ïðåäñòàâëåíî íàñêàëüíûì âèäîì
Dermatocarpon rivulorum, ïîñåëÿþùèìñÿ âáëèçè âîäîïàäîâ, êðóï-
íûõ ðó÷üåâ è ãîðíûõ ðå÷åê.

Nephromataceae, Lobariaceae, Baeomycetaceae, Sphaerophoraceaeè
Icmadophilaceae ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî íàïî÷âåííûìè âè-
äàìè. Ñðåäè Nephromataceae äâà âèäà (Nephroma arcticum è N. ex-
pallidum) ðàñòóò âî âëàæíûõòóíäðàõ íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, à îäèí
âèä – N. bellum ÿâëÿåòñÿ ýïèêñèëîì, ïîñåëÿþùèìñÿ â çàðîñëÿõ
êóñòàðíèêîâ. Â òåõ æå ìåñòîîáèòàíèÿõ, ÷òî è òóíäðîâûå íåôðîìû,
ðàñòåò åäèíñòâåííûé ïðåäñòàâèòåëü ëîáàðèåâûõ – Lobaria linita. Âñå
òðè ïðåäñòàâèòåëÿ ñåìåéñòâà Baeomycetaceae (Baeomyces carneus,
B. placophyllus, B. rufus) ïðîèçðàñòàþò íà îáíàæåííîì ìèíåðàëü-
íîì ãðóíòå. Sphaerophoraceae ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ òóíäðîâûìè âè-
äàìè, èç êîòîðûõ Sphaerophorus globosus âñòðå÷àåòñÿ è â ãîðàõ, è
íà ðàâíèíàõ, à Sphaerophorus fragilis – èñêëþ÷èòåëüíî ãîðíûé âèä,
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ðàñòóùèé íà ïÿòíàõ îáíàæåííîãî ìåëêîçåìíîãî ãðóíòà, ùåáíå, çàì-
øåëûõ êàìíÿõ è ïîâåðõíîñòè ïîëóðàçðóøåííûõ ñêàëüíûõ îñòàí-
öåâ. Åäèíñòâåííûé ïðåäñòàâèòåëü Icmadophilaceae – Thamnolia
vermicularis, êàê è ñôåðîôîðóñû ðàñòåò â êóñòàðíè÷êîâûõ è ìîõî-
âî-ëèøàéíèêîâûõ òóíäðàõ.

Ïîëÿðíûé Óðàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåíòð âûñîêîãî áèîëîãè-
÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëèøàéíèêîâ íà Êðàéíåì Ñåâåðå. Â òî æå âðå-
ìÿ, ââèäó òðóäíîé òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè, ýòîò ðåãèîí ñëàáî
èçó÷åí â ëèõåíîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè. Ïîýòîìó îáñëåäîâàíèå ëè-
õåíîôëîðû ýòîãî ðåãèîíà ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé íàó÷íûé èíòåðåñ.
Óíèêàëüíîñòü åå ñîñòîèò â èíîé ñòðóêòóðå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñåäíè-
ìè ðàâíèííûìè ëèõåíîôëîðàìè è ñóùåñòâåííî áîëüøåì áîãàòñòâå,
÷åì íà ïðèëåæàùèõ ñåâåðî-òàåæíûõ, ëåñîòóíäðîâûõ è ðàâíèííî-
òóíäðîâûõ ðåãèîíàõ.

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ëèõåíîôëîðû â ÷åòûðåõ ðàéîíàõ Ïîëÿð-
íîãî Óðàëà âûÿâëåíî 155 âèäîâ ìàêðîëèøàéíèêîâ. Òàêñîíîìè÷åñ-
êèé ñîñòàâ ëèõåíîôëîðû õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ïàðìåëè-
åâûõ è êëàäîíèåâûõ, çíà÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçèåì ïåëüòèãåðîâûõ
è ñòåðåîêàóëîíîâûõ, âûñîêèì ïîëîæåíèåì â ñïèñêå ñåìåéñòâ óì-
áèëèêàðèåâûõ è ôèñöèåâûõ. Òðè ïîñëåäíèõ ñåìåéñòâà îáóñëîâëè-
âàþò ñïåöèôèêó ëèõåíîôëîðû ãîðíûõ òóíäð. Ìíîãèå âèäû, îòíî-
ñÿùèåñÿ ê ýòèì ñåìåéñòâàì, ïðåäñòàâëÿþò ìîíòàííûé ãåîãðàôè-
÷åñêèé ýëåìåíò è ýïèëèòíóþ ýêîëîãî-ñóáñòðàòíóþ ãðóïïó.

Â ñâÿçè ñ óíèêàëüíîñòüþ ëèõåíîôëîðû ãîðíûõ òóíäð Ïîëÿðíî-
ãî Óðàëà ïðåäñòàâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè âîïðîñû îõðàíû ëèõåíîáè-
îòû ýòîãî ðåãèîíà. Çäåñü ñëåäóåò â ïåðâóþ î÷åðåäü óïîìÿíóòü ïðî-
áëåìó îõðàíû ñêàëüíûõ îñòàíöåâ, óíèêàëüíûõ ïî äèàïàçîíó ìèê-
ðîêëèìàòè÷åñêèõ è ñóáñòðàòíûõ óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèé, ãäå ñî-
ñðåäîòî÷åíî áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ëèøàéíèêîâ. Îêîëî 60-70%
âñòðå÷àþùèõñÿ â ãîðíûõ òóíäðàõ âèäîâ îòìå÷åíî èìåííî íà ñêà-
ëàõ. Ìíîãèå âèäû, îáèòàþùèå íà ñêàëüíûõ îñòàíöàõ, â äðóãèõ ýêî-
òîïàõ íå âñòðå÷àþòñÿ. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ óçêîé ýêîëîãè÷åñêîé
àìïëèòóäîé è ïîòîìó ÷óòêî ðåàãèðóþò íà ëþáûå èçìåíåíèÿ (êëè-
ìàòè÷åñêèå, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà) îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â ãîðíûõ òóíäðàõ Ïîëÿðíîãî Óðà-
ëà îáèòàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðåäêèõ è èíòåðåñíûõ âèäîâ ëèøàé-
íèêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ óçêîé ýêîëîãè÷åñêîé àìïëèòóäîé, îá-
ëàäàþùèõ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê çàãðÿçíåíèþ îêðóæàþùåé
ñðåäû è èçìåíåíèÿì êëèìàòà, è âûïàäàþùèõ èç ñîñòàâà ëèõåíîñè-
íóçèé â ñëó÷àå àíòðîïîãåííûõ íàðóøåíèé ïðèðîäíûõ ëàíäøàô-
òîâ. Ýòî òàêèå âèäû, êàê Cetraria laevigata, Cladonia acuminata,
Cl. luteoalba, Cl. macrophyllodes, H. subobscura, H. vittata, Peltigera
lepidiphora, P. elisabethae, P. venosa, Pilophorus robustus, Stereocaulon
nanodes, St. spathuliferum, St. symphycheilum, Lassalia rossica, Um-
bilicaria decussata, Um. leiocarpa, Um. vellea, Vulpicida tilesii. Çà
ïîïóëÿöèÿìè ýòèõ âèäîâ íåîáõîäèì ñòðîãèé è òùàòåëüíûé ìîíè-
òîðèíã, èíà÷å ýòè âèäû ìîãóò èñ÷åçíóòü.
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Ãîðíûå òóíäðû èñïîëüçóþòñÿ ìàëûìè íàðîäàìè Ñåâåðà â êà÷å-
ñòâå ïàñòáèù äëÿ âûïàñà ñåâåðíûõ îëåíåé. Òàêàÿ ôîðìà ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé â èõ õîçÿéñòâå, îáåñïå÷èâàÿ ëþäåé
âñåì íåîáõîäèìûì äëÿ èõ æèçíè. Ïðè÷åì îêîëî 60% êîðìîâ ñå-
âåðíîãî îëåíÿ ñîñòàâëÿþò êóñòèñòûå ëèøàéíèêè ðîäîâ Cladonia,
Cetraria è Stereocaulon. Ïðîìûøëåííîå îò÷óæäåíèå òåððèòîðèé
îëåíüèõ ïàñòáèù è íåðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå èõ ðåñóðñîâ äå-
ëàåò íåâîçìîæíûì äîëãîñðî÷íîå ñóùåñòâîâàíèå ñåâåðíûõ íàðîäîâ.
Ïîýòîìó âàæíî ñëåäèòü çà ñîñòîÿíèåì ïîïóëÿöèé íå òîëüêî ðåä-
êèõ, íî è îáû÷íûõ, êîðìîâûõ âèäîâ ëèøàéíèêîâ. Óñòàíîâëåíèå
ñèñòåìû êîíòðîëÿ íàä ïðîõîæäåíèåì îëåíüèõ ñòàä, ðåêðåàöèîííû-
ìè íàãðóçêàìè è äâèæåíèåì òðàíñïîðòà ïîçâîëèëî áû îñòàíîâèòü
äåãðàäàöèþ ëèøàéíèêîâîãî ïîêðîâà ãîðíûõ òóíäð, âîññòàíîâèòü
åãî ïðîäóêòèâíîñòü è êà÷åñòâî.

4.2. Флора сосудистых растений горнотундрового пояса

Íà÷àëî èçó÷åíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà çàïàäíîãî ìàêðîñêëî-
íà Ïîëÿðíîãî Óðàëà áûëî ïîëîæåíî À. Çóåâûì (1771) è À. Øðåí-
êîì (1855), êðàòêî îïèñàâøèìè ïðèðîäó è äàâøèìè ñïèñîê ñîáðàí-
íûõ èì ðàñòåíèé (Èãîøèíà, 1966). Ïåðâîå ãåîãðàôè÷åñêîå îïèñà-
íèå è êàðòà ýòîé ãîðíîé òåððèòîðèè áûëè ñîñòàâëåíû ëèøü ïîñëå
åå îáñëåäîâàíèÿ Ñåâåðî-Óðàëüñêîé ýêñïåäèöèåé ðóññêîãî ãåîãðàôè-
÷åñêîãî îáùåñòâà, ðàáîòàâøåé çäåñü ïîä ðóêîâîäñòâîì Ý. Ãîôìàíà ñ
1847 ïî 1850 ã. Íà÷àëî èçó÷åíèÿ ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè ñàìîé
ñåâåðíîé ÷àñòè Óðàëà áûëî ïîëîæåíî ðàáîòàìè Ý. Ãîôìàíà, Ô.È.
Ðóïðåõòà (1856), Ð.Ð. Ïîëå (1907, 1915). Ñâåäåíèÿ îá èñòîðèè èñ-
ñëåäîâàíèé ýòîãî ðåãèîíà ïðèâåäåíû â ðàáîòàõ Ê.Í. Èãîøèíîé
(1966), Ï.Ë. Ãîð÷àêîâñêîãî (1975), Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ... (2006),
Â.Þ. Íåøàòàåâîé, Â.Þ. Íåøàòàåâà (2005) è äð. Â íèõ îòìå÷àåòñÿ,
÷òî èññëåäîâàíèÿ Ïîëÿðíîãî Óðàëà íà÷èíàþòñÿ ñ íà÷àëà XIX âåêà
è âêëþ÷àþò íåñêîëüêî ýòàïîâ. Âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå ïðèðîäû è
îñâîåíèå áîãàòñòâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà íà÷àëîñü â íà÷àëå 30-õ ãîäîâ
íàøåãî ñòîëåòèÿ. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûé âêëàä â èçó÷åíèå ôëîðû
äàííîé òåððèòîðèè âíåñëè òàêèå ó÷åíûå êàê Á.Í. Ãîðîäêîâ, Â.Á.
Ñî÷àâà, Â.Í. Ñóêà÷åâ, Ê.Í. Èãîøèíà, Ï.Ë. Ãîð÷àêîâñêèé è äð. (Ðà-
ñòèòåëüíûé ïîêðîâ..., 2006).

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ôëîðû çàïàäíîãî ìàêðî-
ñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà.

Ïîëîæåíèå èçó÷åííîé òåððèòîðèè
â ñèñòåìå áîòàíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ

è êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âûñîòíûõ ïîÿñîâ

Ðàéîíû ðàáîò îòíîñÿòñÿ ê Âîñòî÷íîåâðîïåéñêî-Çàïàäíîñèáèðñ-
êîé ãåîáîòàíè÷åñêîé ïðîâèíöèè Óðàëî-Ïàéõîéñêîé ïîäïðîâèíöèè
ñóáàðêòè÷åñêèõ òóíäð (Àëåêñàíäðîâà, 1977), à ñîãëàñíî ðàéîíèðî-
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âàíèþ Àðêòè÷åñêîé ôëîðèñòè÷åñêîé îáëàñòè íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ
Óðàëî-Íîâîçåìåëüñêîé ôëîðèñòè÷åñêîé ïîäïðîâèíöèè Åâðîïåéñêî-
Çàïàäíîñèáèðñêîé ïðîâèíöèè (Þðöåâ è äð., 1978). Òåððèòîðèÿ íà-
õîäèòñÿ â òóíäðîâîé çîíå, ïîäçîíå ñóáàðêòè÷åñêèõ (èëè ãèïîàðê-
òè÷åñêèõ) òóíäð (Þðöåâ è äð., 1978).Þæíàÿ ãðàíèöà çîíû òóíäð
íà ïðèëåãàþùåé ê Óðàëó ðàâíèíå ïðîõîäèò ïî øèðîòå 67°18′ (Ðàñ-
òèòåëüíûé ïîêðîâ..., 2006). Ïîäðîáíîå áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå ðàé-
îíèðîâàíèå Óðàëà ïðîâåäåíî Ê.Í. Èãîøèíîé (1961). Íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå ãîðíûå òóíäðû ðàñïîëîæåíû íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
ãîðíûìè ïîäíÿòèÿìè Åâðàçèè. Êðîìå òîãî, çäåñü ïî õðåáòàì è ãðåá-
íÿì øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû êàìåíèñòûå ðîññûïè è ñêàëû ñ î÷åíü
ðàçðåæåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ñóðîâûì êëèìàòîì
ðåãèîíà, îòëè÷àþùèìñÿ â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä áîëüøîé âëàæíî-
ñòüþ è íèçêèì êîëè÷ñåòâîì òåïëà (Ñî÷àâà, 1956: ïî Àëåêñàíäðîâà,
1977).

Â ãîðíûõ ôëîðàõ äàííîé ïîäïðîâèíöèè ñîñðåäîòî÷åíû îñíîâ-
íûå îñîáåííîñòè ôëîð âñåé ïðîâèíöèè: ñîñóùåñòâîâàíèå åâðîïåéñ-
êèõ è ñèáèðñêèõ áîðåàëüíûõ, àìôèàòëàíòè÷åñêèõ îêåàíè÷åñêèõ è
ñèáèðñêèõ êîíòèíåíòàëüíûõ àðêòè÷åñêèõ, àðêòî-àëüïèéñêèõ, ãè-
ïîàðêòè÷åñêèõ âèäîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïîëîæåíèåì äàííîé òåððèòî-
ðèè ìåæäó îáëàñòÿìè òèïè÷íî îêåàíè÷åñêèìè è òèïè÷íî êîíòè-
íåíòàëüíûìè (Þðöåâ è äð., 1978). Äëÿ ýòîé òåððèòîðèè õàðàêòåð-
íî âåäóùåå öåíîòè÷åñêîå ïîëîæåíèå ãèïîàðêòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è
ñóùåñòâåííà ðîëü áîðåàëüíûõ (äî 40% â Âîðêóòèíñêîì ðàéîíå).
Ôëîðà Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïî ñâîåìó òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó è
íàáîðó ãåîãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ î÷åíü áëèçêà ê ôëîðå âîñòîêà
Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû (Ðåáðèñòàÿ, 1977; Ìîðîçîâ, Êóëèåâ,
1989). Ýòî ïîçâîëèëî àâòîðàì ïîñëåäíåé ñâîäêè ïî Ïîëÿðíîìó Óðà-
ëó (Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ..., 2006) âêëþ÷èòü âèäû ïðåäãîðíîãî Âîð-
êóòèíñêîãî ðàéîíà (Ðåáðèñòàÿ, 1977) â îáùèé àííîòèðîâàííûé ñïè-
ñîê ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé Ïîëÿðíîãî Óðàëà.

Íà Óðàëå âûñîòíàÿ ïîÿñíîñòü çàâèñèò îò øèðîòíîãî ïîëîæå-
íèÿ òåððèòîðèè. Â ñåâåðíîé ÷àñòè Ïîëÿðíîãî Óðàëà, îòíîñÿùåãîñÿ
ê çîíå òóíäðû, âûäåëÿþò äâà ïîÿñà (Ïðîèçâîäèòåëüíûå ñèëû...,
1954; Ãîð÷àêîâñêèé, 1968, ïî: Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ..., 2006; Ãîð-
÷àêîâñêèé, 1975; Íåøàòàåâà, Íåøàòàåâ, 2005). Ïåðâûé – ãîëüöî-
âûé, èëè ïîÿñ «ïîëÿðíûõ ïóñòûíü», îòëè÷àåò ôðàãìåíòàðíîñòü è
ðàçðåæåííîñòü ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, áåäíîñòü âèäîâîãî ñîñòàâà
ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé è ïðåîáëàäàíèå àðêòè÷åñêèõ âèäîâ; çíà÷èòåëü-
íàÿ ðîëü ëèøàéíèêîâ è ìõîâ (ðèñ. 33 – ñì. âêëåéêó). Îí âõîäèò â
Àðêòè÷åñêóþ ôëîðèñòè÷åñêóþ îáëàñòü. Çäåñü â îñíîâíîì âñòðå÷à-
þòñÿ êàìåíèñòûå îñûïè è îñòàíöû. Äëÿ íåãî õàðàêòåðíû ðàçðàñòà-
íèÿ ëèñòîâàòûõ è íàêèïíûõ ëèøàéíèêîâ èç ñåìåéñòâ ïàðìåëèå-
âûõ (ìåëàíåëèè, ïàðåìåëèè, ãèïîãèìíèè), óìáèëèêàðèåâûõ, ôèñ-
öèåâûõ, ëåöèäèåâûõ, ëåêàíîðîâûõ, ðèçîêàðïîâûõ. Êóñòèñòûå ëè-
øàéíèêè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñåìåéñòâà ïàðìåëèåâûõ (àëåêòîðèè,
öåòðàðèè, áðèîêàóëîíû), ñòðåîêàóëîíîâûõ è êëàäîíèåâûõ, ïîñåëÿ-
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þòñÿ íà ìåëêîçåìå ìåæäó êàìíåé è ïðèóðî÷åíû ê ïîçäíèì ñòàäè-
ÿì âûâåòðèâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Âòîðîé – ïîÿñ ãîðíîòóíäðîâîé ðà-
ñòèòåëüíîñòè (ñ ïðåîáëàäàíèåì àðêòî-àëüïèéñêèõ è àðêòè÷åñêèõ òðàâ
è êóñòàðíè÷êîâ ïðè ñëàáîì ó÷àñòèè àðêòè÷åñêèõ è áîðåàëüíûõ âè-
äîâ), ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîîáùåñòâ: êàìåíèñòûõ ëèøàéíèêîâûõ, ïÿò-
íèñòûõ, êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâûõ, òðàâÿíî-ìîõîâûõ (ðèñ. 34 – ñì.
âêëåéêó). Â ðàéîíàõ íàøèõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû èìåííî òà-
êèå ïîÿñà, íî â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ (îç. Ùó÷üå, ð. Íèÿ-þ) âñòðå÷à-
þòñÿ íåáîëüøèå çàðîñëè ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé, ñîîáùåñòâ èç
Betula tortuosa è Duschekia fruticosa (ðèñ. 35, 36 – ñì. âêëåéêó).
Ïîñëåäíèé èç ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ ÷àñòî îáðàçóåò âåðõíþþ ãðàíè-
öó äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè íà ñêëîíå. Ó ïîäíîæèé òàêèå òóíäðû
ñëèâàþòñÿ ñ ïðèëåãàþùèìè ðàâíèííûìè òóíäðàìè (Ãîð÷àêîâñêèé,
1975; Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ..., 2006; Èãîøèíà, 1966) – ñî÷åòàíèåì
ðàçíûõ âàðèàíòîâ êóñòàðíèêîâûõ è êóñòàðíè÷êîâûõ òóíäð è áî-
ëîò. Ïðåäâàðèòåëüíûå èòîãè êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè èçó-
÷åííûõ ðàéîíîâ ïðåäñòàâëåíû íà äåøèôðèðîâàííûõ êîñìè÷åñêèõ
ñíèìêàõ (ðèñ. 37, 38 – ñì. âêëåéêó).

Â ëèòåðàòóðå ïîêàçàíû ãðàíèöû âûñîòíûõ ïîÿñîâ Ïîëÿðíîãî
Óðàëà. Òàê, íèæíÿÿ ãðàíèöà ãîëüöîâ íà÷èíàåòñÿ îò 200 ì í.ó.ì.
(Èãîøèíà, 1966) èëè îò 500 ì í.ó.ì. (Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ..., 2006).
Ðàñòèòåëüíîñòü ãîðíûõ òóíäð âñòðå÷àåòñÿ äî âûñîòû 500 ì í.ó.ì.
(Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ..., 2006). Ýòî ñîâïàäàåò ñ íàøèìè äàííûìè,
ïîñêîëüêó ãîðíîòóíäðîâûå ñîîáùåñòâà â ðàéîíàõ èññëåäîâàíèé íà-
õîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 200-350 ì í.ó.ì., âûøå íèõ íà÷èíàþòñÿ êàìå-
íèñòûå ðîññûïè. Ñîîáùåñòâà ñ ó÷àñòèåì äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ïîä-
íèìàþòñÿ äî 200 ì í.ó.ì. (îç. Ùó÷üå, ð. Íèÿ-þ).

Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ôëîðû

Âñåãî â ÷åòûðåõ èññëåäîâàííûõ ðàéîíàõ âûÿâëåíî 253 âèäà ñî-
ñóäèñòûõ ðàñòåíèé èç 140 ðîäîâ è 50 ñåìåéñòâ (òàáë. 4.2.1). 17
ñåìåéñòâ ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðüìÿ è áîëåå âèäàìè, 33 ñîäåðæàò ïî
1-3 âèäà. Òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå èññëåäîâàííûõ ôëîð íà-
õîäèòñÿ ïðèìåðíî íà îäíîì óðîâíå (òàáë. 4.2.2). Ôëîðû èññëåäî-
âàííûõ ðàéîíîâ áëèçêè ìåæäó ñîáîé, ïîñêîëüêó èìåþò âûñîêèå
êîýôôèöèåíòû ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà (áîëåå 50%) (ðèñ. 4.2.1).
×èñëî îáùèõ âèäîâ äëÿ âñåõ ðàéîíîâ íåâåëèêî – 42, â òî âðåìÿ êàê
÷èñëî ñïåöèôè÷íûõ äëÿ êàæäîãî èç íèõ ñîñòàâëÿåò: îç. Ùó÷üå –
27, ð. Íèÿ-þ – 16, îç. Åñòî-òî – 21, îç. Î÷åòû – 22.

Òàêñîíîìè÷åñêèé àíàëèç ñåìåéñòâ ïîêàçàë, ÷òî âåäóùèìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ñåìåéñòâà Poaceae, Asteraceae, Rosaceae, Caryophyllaceae,
Cyperaceae, Ranunculaceae, Salicaceae, Saxifragaceae, Ericaceae,
Juncaceae, Scrophulariaceae. Ïîëîæåíèå ýòèõ âåäóùèõ ñåìåéñòâ
íåñêîëüêî èçìåíÿåòñÿ ïî ðàéîíàì èññëåäîâàíèé. Òàê, â âûøå è
ñåâåðíåå ðàñïîëîæåííûõ (îêð. îçåð Åñòî-òî è Î÷åòû) ïîâûøàåòñÿ
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Таблица 4.2.1
Список сосудистых растений  западного макросклона  Полярного Урала

Название вида Озеро
Очеты

Река
Ния-Ю 

Озеро
Есто-то

Озеро
Щучье

Achillea millefolium L. + +
Aconitum septentrionale Koelle + + +
Adoxa moschatellina L. +
Agrostis borealis C. Hartm. +
Alchemilla baltica Sam. ex Juz. + + + +
Alchemilla murbeckiana Bus. + + +
Allium schoenoprasum L. + +
Alopecurus arundinaceus Poir. + +
Alopecurus pratensis L. + + +
Andromeda polifolia L. + +
Androsace arctisibirica (Korobkov) Probat +
Angelica archangelica L. + + +
Antennaria dioica (L.) Gaertn. +
Anthoxanthum alpinum A. et  D. Lovё + +
Anthriscus sylvestris (L.) Hofftn. +
Arabidopsis petraea (L.) V.I. Dorof. +
Arabis alpina L. + + +
Arctagrostis latifolia (R. Br.) Griseb. + + +
Arctophila fulva (Trin.) Anderss. + +
Arctous alpina (L.) Niedenzu + + + +
Arnica iljinii (Maguire) Iljin +
Artemisia tilesii Ledeb. + +
Aster sibiricus L. +
Astragalus  subpolaris Boriss. et Schischk. + + +
Atragene sibirica L. +
Avenella flexuosa (L.) Drejer + +
Bartsia alpina L. +
Batrachium trichophyllum (Chaix) Bosch +
Betula папа L. + + + +
Betula tortuosa Ledeb. Fl. Ross. + +
Bistorta major S. F. Gray + + + +
Bistorta vivipara (L.) S. F. Gray + + + +
Botrychium boreale Milde +
Calamagrostis holmii Lange + +
Calamagrostis lapponica (Wahlenb.) C. Hartm. + + + +
Calamagrostis neglecta (Ehrh.) Gaertn. + + + +
Calamagrostis purpurea (Trin.) Trin. + + + +
Caltha palustris L. + + +
Campanula rotundifolia L. + + + +
Cardamine bellidifolia L. + + + +
Cardamine macrophylla Willd.  +
Carex  arctisibirica (Jurtz.) Czer. + + + +
Carex aquatilis Wahlenb. + + + +
Carex brunnescens (Pcrs.) Poir. + +
Carex cespitosa L. +
Carex cinerea Poll. + +
Carex concolor R. Br. +
Carex globularis L. + +

ю
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Продолжение табл. 4.2.1

Название вида Озеро
Очеты

Река
Ния-Ю 

Озеро
Есто-то

Озеро
Щучье

Carex lachenalii Schkuhr + + +
Carex quasivaginata Clarke +
Carex rariflora (Wahlenb.) Smith + + +
Carex rotundata Wahlenb. + +
Carex rupestris All. + +
Cerastium jenissejense Hult. + + +
Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. + +
Chamaenerion latifolum (L.) Th. Fries et Lange + + +
Chamaepericlymenum suecicum (L.) Aschers. et
Graebn. +

Chrysosplenium alternifolium L. +
Chrysosplenium tetrandrum Lund. Ex Mahngr. + + +
Cirsium helenioides (L.) Hill + + + +
Cirsium heterophyllum (L.) Hill +
Comarum palustre L. + + +
Comastoma tenellum (Rottb.) Toyokuni +
Crepis chrysantha (Ledeb.) Turcz. + +
Cystopteris dickieana R. Sim + +
Delphinium elatitm L. +
Deschampsia glauca C. Hartm. + +
Dianthus superbus L. +
Dichodon cerastoides (L.) Reichenb. +
Diphasiastrum alpinum (L.) Holub + + +
Diphasiastrum complanatum (L.) Holub +
Draba alpina L. +
Draba glacialis Adams +
Draba hirta L. +
Dryas  octopetala L. + + + +
Dryopteris fragrans (L.) Schott +
Duschekia fruticosa (Rupr.) Pouzar. + + +
Empetrum hermaphroditum Hagerup + + + +
Epilobium alpinum L. + + +
Equisetum arvense L.                              + + + +
Equisetum palustre L.                                        + + + +
Equisetum pratense Ehrh.              + + +
Equisetum scirpoides Michx. +
Equisetum sylvaticum L.  + +
Erigeron borealis (Vierh.) Simm. + + +
Eriophorum polystachion L. + + +
Eriophorum russeolum Fries + +
Eriophorum scheuchzeri Hoppe + + +
Eriophorum vaginatum L. + +
Eritrichium villosum (Ledeb.) Bunge + +
Euphrasia frigida Pugsl. + +
Festuca  ovina   L. + + + +
Festuca  richardsonii Hook. + +
Festuca  rubra L. +
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. + +
Galium aparine L. +

ю
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Продолжение табл. 4.2.1

Название вида Озеро
Очеты

Река
Ния-Ю 

Озеро
Есто-то

Озеро
Щучье

Galium boreale L. + + +
Galium uliginosum L. + +
Gastrolychnis apetala (L.) Tolm. et Kozhancz. + + + +
Geranium albiflorum Ledeb. + + +
Geum rivale L. +
Gymnocarpium dryopteris (L.) New m. +
Harrimanella hypnoides (L.) Cov. + + +
Hedysarum arcticum B. Fedtsch. + + + +
Heracleum sibiricum L. +
Hieracium alpinum L. + + +
Hierochloё alpina (Sw.) Roem. et Schult. + + + +
Hierochloё odorata (L.) Beauv. +
Huperzia arctica (Tolm.) Sipl. +
Huperzia selago (L.) Bernh. ex Schrank et С. Mart. + + +
Juncus biglumis L. + +
Juncus castaneus Smith + + +
Juncus trifidus L. + + +
Juncus triglumis L. +
Juniperus sibirica Burgsd. + + +
Koenigia islandica L. + +
Lagotis minor (Willd.) Standl. + + +
Lamium album L. + +
Larix sibirica Ledeb. +
Ledum decumbens (Ait.) Lodd. Ex Steud. + + + +
Ledum palustre L. +
Linnaea borealis L. + + + +
Lloydia serotina (L.) Reichenb. + +
Loiseleuria procumbens (L.) Desv. + +
Lonicera pallasii Ledeb. +
Luzula confusa Lindb. + + +
Luzula frigida(Buchenau) Sam. + + + +
Luzula multiflora (Retz.) Lej. + +
Luzula nivalis (Laest.) Spreng. +
Luzula parviflora (Ehrh.) Desv. + + +
Luzula wahlenbergii Rupr. +
Lycopodium dubium Zoega + + +
Lycopodium lagopus (Laest.) Zinserl. ex Kuzen. +
Milium effusum L. +
Minuartia biflora ( L.) Schinz et Thell. + +
Minuartia macrocarpa (Pursh) Ostenf. + + +
Minuartia stricta (Sw.) Hiern +
Minuartia uralensis (Clerc) Tzvel. +
Moehringia lateriflora (L.) Fenzl + +
Myosotis asiatica (Vestergren) Schischk. et Serg. + + +
Myosotis cespitosa K. F. Schultz +
Myosotis palustris (L.) L. + + +
Omalotheca norvegica (Gunn.) Sch. Bip.
et F. Schultz +

Omalotheca supina (L.) DC. + +

ю
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Продолжение табл. 4.2.1

Название вида Озеро
Очеты

Река
Ния-Ю 

Озеро
Есто-то

Озеро
Щучье

Oxyria digyna (L.) Hill + + +
Oxytropis  sordida (Willd.) Pers. + + +
Pachypleurum alpinum Ledeb. + + + +
Papaver lapponicum (Tolm.) Nordh. subsp.
jugohcum (Tolm.) Tolm. +

Papaver polare (Tolm.) Perf. +
Parnassia palustris L. +
Pedicularis amoena Adams ex Stev. + +
Pedicularis labradorica Wirsing + +
Pedicularis lapponica L. + +
Pedicularis oederi Vahl + + +
Pedicularis palustris L. +
Petasites frigidus (L.) Fries + + +
Petasites radiatus (J. F. Gmel.) Toman +
Phleum alpinum L. + +
Phyllodoce caerulea (L.) Bab. + +
Picea obovata Ledeb.                                       +
Pinguicula villosa L. +
Pinguicula vulgaris L. +
Poa alpigena (Blytt) Lindm. + + + +
Poa alpina L. + + + +
Poa arctica R. Br. + +
Poa pratensis L. + + + +
Poa alpigena ssp. colpodea (Th. Fries) Jurtz.&
Petrovsky +

Polemonium acutiflorum Willd. ex Roem. et Schult. + + +
Potamogeton perfoliatus L. +
Potentilla gelida C. A. Mey. subsp. boreo-asiatica
Jurtz. et R. Kam. + +

Potentilla crantzii (Crantz) G. Beck ex Fritsch + +
Pyrola grandiflora Radius. + + + +
Pyrola media Sw. +
Pyrola minor L. + + + +
Ranunculus glabriusculus Rupr. +
Ranunculus gmelinii DC. +
Ranunculus lanuginosiformis Selin ex Trautv. +
Ranunculus propinquus С A. Mey. + + +
Ranunculus pygmaeus Wahlenb. + +
Ranunculus reptans L. +
Ranunculus sulphureus C. J. Phipps +
Rhodiola quadrifida (Pall.) Fisch. et C. A. Mey. + +
Rhodiola rosea L. + + +
Rorippa palustris (L.) Bess. +
Rosa acicularis Lindl. + + +
Rubus arcticus L. + + +
Rubus chamaemorus L. + + + +
Ribes rubrum L. +
Rubus saxatilis L. +
Rumex acetosa L. +

ю
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Продолжение табл. 4.2.1

Название вида Озеро
Очеты

Река
Ния-Ю 

Озеро
Есто-то

Озеро
Щучье

Rumex confertus Willd. +
Sagina saginoides (L.) Karst. +
Salix dasyclados Wimm. +
Salix glauca L. + + + +
Salix hastata L. + +
Salix lanata L. + + +
Salix lapponum L. + +
Salix nummularia Anderss. + +
Salix myrsinites L. +
Salix phylicifolia L. + + + +
Salix polaris Wahlenb. + + +
Salix reticulata L. + + +
Salix viminalis L. + +
Sanguisorba officinalis L. + +
Saussurea alpina (L.) DC. + + + +
Saxifraga aestivalis Fisch. et C. A. Mey. +
Saxifraga cernua L. + + + +
Saxifraga foliolosa R. Br. + +
Saxifraga hieracifolia Waldst. et Kit. + + +
Saxifraga hirculus L. + + +
Saxifraga nivalis L. +
Saxifraga oppositifolia L. +
Saxifraga spinulosa Adams + + +
Saxifraga tenuis (Wahlenb.) H. Smith + +
Selaginella selaginoides (L.) Link       + + +
Sibbaldia procumbens L. + + +
Silene acaulis ( L.) Jacq. + +
Silene paucifolia Ledeb. + + + +
Solidago lapponica With. + +
Solidago virgaurea L. + + +
Sorbus aucuparia L. +
Sorbus sibirica Hedl. + +
Stellaria crassifolia Ehrh. +
Stellaria fennica (Murb.) Perf. +
Stellaria palustris Retz. + +
Stellaria peduncularis Bunge + + + +
Tanacetum bipinnatum (L.) Sch. Bip. + + +
Taraxacum croceum Dahlst. + + +
Taraxacum nivale Lange ex Kihlm. +
Tephroseris atropurpurea (Ledeb.) Holub +
Tephroseris heterofilla (Fisch.)Konechn. + + +
Tephroseris integrifolia (L.) Holub + + +
Thalictrum alpinum L. + + +
Thalictrum minus L. +
Thalictrum simplex L. +
Thymus talijevii Klok.et Shost. +
Tofieldia coccinea Richards. +
Tofieldia pusilla (Michx.) Pers. + +
Trientalis euroраеa L. + + +

ю
aqaticus L.

heterophylla (Fisch.) Konechn.
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ðîëü ñåìåéñòâ Caryophyllaceae, Saxifragacea, è ïîíèæàåòñÿ ó Rosaceae
(òàáë. 4.2.3). Â îñíîâíîì ñîñòàâ äåñÿòè âåäóùèõ ñåìåéñòâ ñîâïàäàåò
ñ òàêîâûì, ïðèâåäåííûì â ëèòåðàòóðå ïî çàïàäíîìó ìàêðîñêëîíó
(Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ..., 2006). Îòëè÷èå ëèøü â òîì, ÷òî ïî íà-
øèì ñáîðàì ñåì. Brassicaceae íàõîäèòñÿ íà 12 ìåñòå, à ñåì. Saxifra-
gaceae è Ericaceae – â ÷èñëå 10 âåäóùèõ. Ìû ñâÿçûâàåì ýòî ñ íåäî-
ñòàòî÷íîñòüþ è êðàòêîâðåìåííîñòüþ ïîëåâûõ âûåçäîâ, è êàê ñëåä-
ñòâèå – íåäîáîðîì ôëîðèñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Íà 10 âåäóùèõ ñå-
ìåéñòâ ôëîðû ïðèõîäèòñÿ 67% âñåõ âèäîâ. Ïî ðàéîíàì èññëåäîâà-
íèé ýòîò ïîêàçàòåëü ìåíÿåòñÿ îò 64 äî 67%. Áîëüøå ïîëîâèíû (52%)
ñåìåéñòâ îòíîñèòñÿ ê 1-2-âèäîâûì. Ïî ðàéîíàì ýòîò ïîêàçàòåëü âà-
ðüèðóåò îò 49% (îç. Î÷åòû) äî 65% (îç. Ùó÷üå).

Íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå õàðàêòåðíî äëÿ ñëåäóþùèõ ðîäîâ (â
ñêîáêàõ äàíî ÷èñëî âèäîâ): Carex (12), Salix (11), Saxifraga (9),
Ranunculus (7), Luzula (6), Equisetum (5), Pedicularis (5), Ðoa (5). Íà
èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ 24% âèäîâ. Ýòî â îñíîâíîì ñîâïàäàåò ñ îïóá-
ëèêîâàííûìè äàííûìè, ãäå óêàçàíî, ÷òî áîëüøîå âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå ð. Carex ñâÿçàíî ñ îáèëèåì íà Ïîëÿðíîì Óðàëå ðåëèêòîâûõ
ìåñòîíàõîæäåíèé îñîê (Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ..., 2006). Ïðåîáëàäà-
þò îäíîâèäîâûå ðîäà, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò 64%.

Окончание табл. 4.2.1

Название вида Озеро
Очеты

Река
Ния-Ю 

Озеро
Есто-то

Озеро
Щучье

Trisetum sibiricum Rupr. + +
Trisetum spicatum (L.) K. Richt. + + + +
Trollius europaeus L. + + +
Tussilago farfara L. +
Vaccinium myrtillus L. + + +
Vaccinium uliginosum L. + + + +
Vaccinium vitis-idaea L. + + + +
Valeriana capitata Pall. ex Link + + + +
Veratrum lobelianum Bernh. + + + +
Veronica alpina L. + +
Veronica longifolia L. + +
Viola biflora L. + + +
Viola epipsila Ledcb. + + +
Woodsia glabella R. Br. +

Таблица 4.2.2
Таксономическое разнообразие сосудистых растений

в исследованных районах западного макросклона Полярного Урала

Число Общее оз. Щучье р. Ния-ю оз. Естото оз. Очеты

Видов 253 153 152 108 155
Родов 140 96 101 68 100
Семейств 50 43 39 32 39

ю

оз. Есто-то
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Èçâåñòíî, ÷òî äîëÿ 10 âåäóùèõ ñåìåéñòâ â àðêòè÷åñêèõ ôëîðàõ
áëèçêà ê 70%, à äëÿ áîðåàëüíûõ ñîñòàâëÿåò 50-60% (Òîëìà÷åâ,
1970, ïî: Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ..., 2006). Â èçó÷àåìîé íàìè ôëîðå
îíà ñîñòàâëÿåò 67%, à äîëÿ îäíî- è äâóâèäîâûõ ñåìåéñòâ – 52%,
÷òî îïðåäåëÿåò åå ïîëîæåíèå êàê áëèçêîå ê òèïè÷íûìè àðêòè÷åñ-
êèì ôëîðàì Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû è ßìàëà (Ðåáðèñòàÿ, 1977;
Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ..., 2006).

Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî â öåëîì âî ôëîðå
ïðåîáëàäàþò âèäû àðêòè÷åñêîé è áîðåàëüíîé ôðàêöèé (93 è 108
âèäîâ ñîîòâåòñòâåííî), à ãèïîàðêòè÷åñêîé – â äâà ðàçà íèæå (52).
Ïðè÷åì ñîîòíîøåíèå èõ ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãåîãðàôè÷åñêî-
ãî èëè âûñîòíîãî ïîëîæåíèÿ ðàéîíîâ. Òàê, â áîëåå ñåâåðíûõ òî÷-
êàõ (îçåðà Åñòî-òî è Î÷åòû) óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî è äîëÿ âèäîâ àðê-
òè÷åñêîé ôðàêöèè, â îñíîâíîì çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ
àðêòîàëüïèéñêèõ âèäîâ, à â þæíåå ðàñïîëîæåííûõ (îç. Ùó÷üå è ð.
Íèÿ-þ) âîçðàñòàåò äîëÿ âèäîâ áîðåàëüíîé ôðàêöèè çà ñ÷åò áîðåàëü-
íûõ è àðêòîáîðåàëüíûõ âèäîâ (ðèñ. 4.2.2). Òàêèå æå òåíäåíöèè –
íàëè÷èå áîðåàëüíûõ âèäîâ îò õðåáòà Åíãàíýïý äî õðåáòà Î÷åíûðä è
ñíèæåíèå èõ êîëè÷åñòâà ïðè ïðîäâèæåíèè ê ñåâåðó îòìå÷åíî â
ëèòåðàòóðå (Ìîðîçîâ, Êóëèåâ, 1989).

Ïî äîëãîòíûì ãðóïïàì ïðåîáëàäàþò âèäû öèðêóìïîëÿðíîãî è
åâðàçèàòñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàê â öåëîì, òàê è ïî ðàéîíàì èñ-

Рис. 4.2.1. Дендрограмма сходства флор по коэффициенцу Cъеренсена-Че-
кановского по среднему расстоянию. По оси абсцисс показаны пункты исследова-
ний, по оси ординат – значения  коэффициента сходства
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Рис. 4.2.2. Соотношение широтных групп сосудистых растений.
Условные обозначения широтных групп (по Секретаревой, 2004): арктическая фрак-

ция: А – арктические, пА – преимущественно арктические, МА – метаарктические (арк-
тогольцовые), АЛ – арктоальпийские, характерные для Арктики, субарктических и юж-
ных высокогорий; гипоарктическая фракция: ГА – гипоарктические, ГА-М – гипоаркто-
монтанные, южнее характерные для субальпийского и подгольцового поясов гор; боре-
альная фракция: АБ – арктобореальные (гипоарктобореальные), АБ-М – арктобореаль-
но-монтанные,  Б – бореальные, Б-М – бореально-монтанные, БН – бореально-немо-
ральные,  ПЛ – плюризональные

Рис. 4.2.3. Соотношение долготных групп сосудистых растений.
Условные обозначения: Аз – группа с азиатскими ареалами, Евр – группа с евро-

пейскими ареалами, Еаз – группа с евразийскими ареалами, Ам – группа с американс-
кими ареалами, Аз-Ам – группа с азиатско-американскими ареалами,  Амф – группа с
амфиатлантическими ареалами, Ц – группа с циркумареалами
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ñëåäîâàíèé (ðèñ. 4.2.3). Ïðè ïðîäâèæåíèè îò çàïàäíîé îêîíå÷íîñ-
òè (îç. Ùó÷üå) âãëóáü Ïîëÿðíîãî Óðàëà (îç. Åñòî-òî è Î÷åòû) íå-
ñêîëüêî óìåíüøàåòñÿ ÷èñëî âèäîâ ñ åâðîïåéñêèì è åâðàçèàòñêèì
àðåàëàìè è óâåëè÷èâàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå àçèàòñêèõ âèäîâ, ÷òî âïîë-
íå çàêîíîìåðíî ââèäó ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ Óðàëüñêîãî õðåá-
òà.

Ïî ýêîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì, õàðàêòåðèçóþùèì óâëàæíåíèå,
âî ôëîðå ãîðíîòóíäðîâîãî ïîÿñà ïðåîáëàäàþò ìåçîôèòû, â áîëåå
ñåâåðíîì ðàéîíå – îç. Î÷åòû è âûøå ðàñïîëîæåííîì îç. Åñòî-òî –
óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ âèäîâ êñåðîôèòíîãî ðÿäà (êñåðîìåçîôèòû è
ìåçîêñåðîôèòû) (ðèñ. 4.2.4).

Æèçíåííûå ôîðìû. Â öåëîì âî ôëîðå è ïî ðàéîíàì îòìå÷åíî
ñåìü æèçíåííûõ ôîðì: äåðåâüÿ, äåðåâî-êóñòàðíèêè (Betula tortuosa,
Salix viminalis, Salix dasyclados), êóñòàðíèêè (Duschekia fruticosa,
Rosa acicularis, Salix hastata, Lonicera pallasii, Betula ïàïà è äð.),
êóñòàðíè÷êè (Vaccinium uliginosum, V. vitis-idaea, V. myrtillus, Empet-
rum hermaphroditum, Phyllodoce caerulea è äð.), ïîëóêóñòàðíè÷êè
(Rubus chamaemorus, Comarum palustre, Rubus arcticus è äð.), ïî-
ëèêàðïè÷åñêèå òðàâû, ìîíî- è îëèãîêàðïè÷åñêèå òðàâû. Äðåâåñ-
íûå ôîðìû (Picea obovata, Larix sibirica, Sorbus sibirica, S. aucuparia)
è äåðåâî-êóñòàðíèêè îòìå÷åíû òîëüêî äëÿ îç. Ùó÷üå è ð. Íèÿ-þ,

Рис. 4.2.4. Соотношение экологических групп по отношению к увлажнению.
Условные обозначения (по Секретаревой, 2004): меКс – мезоксерофиты, ксМЕ –

ксеромезофиты, МЕ – мезофиты, гиМЕ – гигромезофиты, меГИ – мезогигрофитв, ГИГ –
гигрофиты (наземные растения сырых местообитаний), ГИГ-ГД -  гигро-гидрофиты,  ГДТ –
гидатофиты (полностью погруженные в воду), ЭВ – эвритопные растения (встречаются
от умеренно сухих до умеренно сырых местообитаний)
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ãäå åùå ñîõðàíÿþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ èõ ñóùåñòâîâàíèÿ. Òàê, â ðàéîíå
ð. Íèÿ-þ ñêëîí õðåáòà Åíãàíýïý ïðî÷íî çàñëîíÿåò äåðåâüÿ îò ñåâåð-
íûõ âåòðîâ, ïîýòîìó ó åãî ïîäíîæèÿ âñòðå÷àþòñÿ ëèñòâåííè÷íûå
ðåäêîëåñüÿ, äîñòàòî÷íî áîëüøèå ïî ïëîùàäè áåðåçîâûå êðèâîëåñüÿ
è èâíÿêîâûå çàðîñëè âäîëü ðó÷üåâ. Ïî ÷èñëó âèäîâ è â ïðîöåíòíîì
îòíîøåíèè ïðåîáëàäàþò ïîëèêàðïè÷åñêèå òðàâû, èõ äîëÿ óâåëè÷è-
âàåòñÿ â áîëåå ñóðîâûõ óñëîâèÿõ (îç. Î÷åòû è Åñòî-òî), êðîìå òîãî,
çäåñü èñ÷åçàþò äðåâåñíûå ôîðìû ðàñòåíèé è óìåíüøàåòñÿ êîëè÷å-
ñòâî êóñòàðíèêîâ, ñðåäè êóñòàðíè÷êîâ óìåíüøàþò ñâîå ðàçíîîáðà-
çèå ãåìèïðîñòðàòíûå ôîðìû, à ñðåäè ïîëèêàðïè÷åñêèõ òðàâ èñ÷å-
çàþò ïëîòíîäåðíîâèííûå, îáðàçóþùèå êî÷êè ðàñòåíèÿ. Ê ñåâåðó,
íàîáîðîò, óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî ñòåðæíåêîðíåâûõ ïðîñòðàòíûõ ôîðì.
Òîëüêî îäèí îäíîëåòíèê (Koenigia islandica) âñòðå÷åí â ñàìîé ñå-
âåðíîé òî÷êå (îç. Î÷åòû) (ðèñ. 4.2.5). Ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíû òàêèìè æèçíåííûìè ôîðìàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò èì
ïåðåæèòü ñóðîâûå, ìàëîñíåæíûå çèìû, õàðàêòåðíûå äëÿ âûñîêî-
ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ (Ãîð÷àêîâñêèé, 1975; Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ...,
2006).

Ðåäêèå âèäû è îõðàíÿåìûå òåððèòîðèè ðàéîíà èññëåäîâàíèé
Ðàáîòû ïî îñóùåñòâëåíèþ ìåãàïðîåêòà «Óðàë ïðîìûøëåííûé –

Óðàë Ïîëÿðíûé» óñèëÿò àíòðîïîãåííûé ïðåññ íà ïðèðîäó: óâåëè-
÷èòñÿ åãî ìàñøòàá è èíòåíñèâíîñòü, òèï âîçäåéñòâèÿ – ñîçäàíèå
çäåñü íîâûõ îòðàñëåé ïîâëå÷åò è íîâûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû,

Рис. 4.2.5. Соотношение растений по жизненным формам

.
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èçìåíåíèå ñòðóêòóðû àíòðîïîãåííî ïðåîáðàçîâàííûõ òåððèòîðèé
îò î÷àãîâîãî ê ëèíåéíûì îáúåêòàì (Ïîíèçîâêèí è äð., 2006). Íà-
ðÿäó ñ ýòèì òóíäðîâûå (êàê ðàâíèííûå, òàê è ãîðíûå) ñîîáùåñòâà
ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ ðàçíîîáðàçíûõ ýêçîãåííûõ ôàêòîðîâ (âîä-
íàÿ è âåòðîâàÿ ýðîçèÿ, êðèîãåííûå ïðîöåññû), íàðóøàþùèõ öåëî-
ñòíîñòü è óìåíüøàþùèõ ñòàáèëüíîñòü ðàñòèòåëüíî-ïî÷âåííîãî ïî-
êðîâà. Ñïîñîáíîñòü ýêîñèñòåì ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ î÷åíü íèçêàÿ
èç-çà ñóðîâûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ðåãèîíà. Ñî÷åòàííîå âîçäåé-
ñòâèå àíòðîïîãåííûõ è ýêçîãåííûõ ïîâðåæäàþùèõ ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ ôàêòîðîâ ñîçäàåò óãðîçó äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ áèîãåîöåíîçîâ äàííîé òåððèòîðèè, à òàêæå ïðîèçðàñòàíèÿ ðåä-
êèõ âèäîâ, êîòîðûå ñóùåñòâóþò òîëüêî â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ.
Ïî ýòèì ïðè÷èíàì îõðàíå ãîðíî-òóíäðîâûõ ëàíäøàôòîâ íåîáõîäè-
ìî óäåëÿòü îñîáîå âíèìàíèå (Ïàòîâà è äð., 2007).

Íà îáñëåäîâàííîé òåððèòîðèè è â ïðåäåëàõ ãðàíèö Ïîëÿðíîãî
Óðàëà íàõîäÿòñÿ âñåãî äâå òåððèòîðèè, íà êîòîðîé îõðàíÿåòñÿ áèî-
òà. Ýòî ðàñïîëîæåííûå íà õðåáòå Åíãàíýïý: ëåñíîé çàêàçíèê «Åíãà-
íýïý», ñîõðàíÿþùèé ðåëèêòîâûå ó÷àñòêè ãîðíûõ ðåäêîñòîéíûõ åëî-
âûõ ëåñîâ íà þæíîì ñêëîíå ãîðû Þæíàÿ (áàññ. ð. Ëåê-Åëåö) (Àíä-
ðååâà è äð., 2005), è ðåñïóáëèêàíñêèé êîìïëåêñíûé çàêàçíèê «Õðåá-
òîâûé» ïëîùàäüþ 4 òûñ. ãà, êîòîðûé áûë ñîçäàí â 1989 ãîäó (Ïî-
ñòàíîâëåíèå Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ¹ 193) ñîòðóäíèêàìè ÂÍÈÈ Îõðà-
íû ïðèðîäû è çàïîâåäíîãî äåëà (ã. Ìîñêâà) ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ
ýòàëîíà òèïè÷íûõ è ðåäêèõ òóíäðîâûõ ëàíäøàôòîâ ãîð Ïîëÿðíîãî
Óðàëà. Çàêàçíèê íàõîäèòñÿ íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå äàííîãî õðåá-
òà (áàññ. ð. Íèÿ-þ). Åãî ãðàíèöû ïðîõîäÿò â ãîðíîé ÷àñòè – ïî
âåðøèíàì õðåáòà, â ðàâíèííîé ÷àñòè ïî ðóñëó ðó÷. Õðåáòîâûé è
ðåê Íàíãè-Òîîëüêîòàëüáå è ÷àñòè÷íî ð. Íèÿ-þ, îòíîñÿùèõñÿ ê áàñ-
ñåéíó ð. Óñà. Ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü çäåñü îêîëî
äâàäöàòè ëåò íàçàä ïðè åãî îðãàíèçàöèè, õîòÿ îí ðàñïîëîæåí âñåãî
â 44 êì ê âîñòîêó îò ïîñ. Ñîâåòñêèé (ã. Âîðêóòà). Òåððèòîðèÿ çà-
êàçíèêîâ òðóäíîäîñòóïíà, ïîñêîëüêó ê íèì íåò ïðîëîæåííûõ äî-
ðîã è ýòî íåñîìíåííûé ïëþñ äëÿ ñîõðàíåíèÿ ýòîé ÎÎÏÒ. Íî, â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ðÿäîì ñ ãðàíèöàìè çàêàçíèêà «Õðåáòîâûé» íà
ñêëîíàõ õðåáòîâ Åíãàíýïý è Ìàíèòàíûðä ðàçâåðíóòû ãåîëîãî-ðàç-
âåäî÷íûå ðàáîòû, íàïðàâëåííûå íà ðàçâåäêó çàïàñîâ êîðåííîãî è
ðîññûïíîãî çîëîòà (Òàðáàåâ, Êóçíåöîâ, 2007). Ðàçâåäêà è ïîñëåäó-
þùåå îñâîåíèå ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèâåäóò ê çàãðÿçíåíèþ âîäíûõ è
íàçåìíûõ ýêîñèñòåì ïðèëåãàþùèõ ðàéîíîâ, âëèÿíèþ ôàêòîðîâ áåñ-
ïîêîéñòâà è áðàêîíüåðñòâà íà ôëîðó è ôàóíó ýòîé ÎÏÏÒ, ÷òî, íå-
ñîìíåííî, âûçîâåò â äàëüíåéøåì òðàíñôîðìàöèþ ïðèðîäíûõ ëàíä-
øàôòîâ çàêàçíèêà.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èìååòñÿ íåñêîëüêî ïóáëèêàöèé, â êîòî-
ðûõ îòðàæåíû ëèøü èíòåðåñíûå áîòàíè÷åñêèå íàõîäêè íà òåððèòî-
ðèè õðåáòîâ Åíãàíýïý è Î÷åíûðä (Êóëèåâ, Ìîðîçîâ, 1988 à, 1991;
Ìîðîçîâ, Êóëèåâ, 1989). Ýòèìè àâòîðàìè ïîêàçàíî, ÷òî õðåáòû Î÷å-
íûðä è Åíãàíýïý ÿâëÿþòñÿ ôëîðèñòè÷åñêèìè ðóáåæàìè â ðàñïðî-
ñòðàíåíèè áîðåàëüíûõ âèäîâ.
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 Â ÷åòûðåõ èññëåäîâàííûõ ðàéîíàõ âñòðå÷åíî äîñòàòî÷íî ìíîãî
ðåäêèõ âèäîâ (31), èìåþùèõ òîò èëè èíîé ñòàòóñ îõðàíû è çàíåñåí-
íûõ â Êðàñíóþ Êíèãó Ðåñïóáëèêè Êîìè (1998) (òàáë. 4.2.4). Êàê

Таблица 4.2.4
Список редких видов, встреченных в районах исследований

Условные обозначения категорий охраны Международного союза охраны природы
(МСОП): 2V – сокращающиеся в численности таксоны и популяции, которые при даль-
нейшем воздействии факторов, снижающих численность, могут в короткие сроки по-
пасть в исчезающие; 3 R – редкие таксоны и популяции, имеющие низкую численность
и распространены на ограниченной территории; 4 I – неопределенные по статусу, веро-
ятно относятся к одной из предыдущих категорий, но достаточных сведений об их со-
стоянии в природе в настоящее время нет; 5 Cd – восстанавливающиеся или восста-
навливаемые, таксоны и популяции, численность и распространение которых под воз-
действием естественных причин или в результате принятых мер начали восстанавли-
ваться (Красная книга…, 1998).

Название вида Озеро
Щучье

Река
Ния-Ю

Озеро
Есто-то 

Озеро
Очеты

Категория
охраны
МСОП

Arnica iljinii (Maguire) Iljin + 3 R
Botrychium boreale Milde + 3R
Cardamine bellidifolia L. + + + + 3 R
Cirsium helenioides (L.) Hill + + + + 4 I
Crepis chrysantha (Ledeb.) Turcz. + + 5 Cd
Draba alpina L. + 5 Cd
Draba glacialis Adams + 3R
Dryas  octopetala L. + + + + 5 Cd
Dryopteris fragrans (L.) Schott + 3R
Harrimanella hypnoides (L.) Cov. + + + 5 Cd
Hedysarum arcticum B. Fedtsch. + + + + 5 Cd
Loiseleuria procumbens (L.) Desv. + + 5 Cd
Papaver lapponicum (Tolm.) Nordh. 
subsp. jugohcum (Tolm.) Tolm. + 2V
Papaver polare (Tolm.) Perf. + 4 I
Pedicularis amoena Adams ex Stev. + + 3 R
Phyllodoce caerulea (L.) Bab. + + 5 Cd
Pinguicula villosa L. + 3 R
Ranunculus pygmaeus Wahlenb. + + 5 Cd
Ranunculus sulphureus C. J. Phipps + 5 Cd
Rhodiola quadrifida (Pall.) Fisch. et
C. A. Mey. + + 3 R
Rhodiola rosea L. + + + 2 V
Saxifraga oppositifolia L. + 3 R
Saxifraga spinulosa Adams + + + 5 Cd
Saxifraga tenuis (Wahlenb.) H. Smith + + 3 R
Silene acaulis ( L.) Jacq. + + 5 Cd
Silene paucifolia Ledeb. + + + + 5 Cd
Tephroseris heterofilla (Fisch.)
Konechn. + + + 5 Cd
Thalictrum alpinum L. + + + 5Cd
Thymus talijevii Klok.et Shost. + 2 V
Tofieldia coccinea Richards. + 5 Cd
Woodsia glabella R. Br. + 5Cd

Всего видов 17 11 19 17 31

heterophylla (Fisch.)
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ïðàâèëî, ýòè ðàñòåíèÿ ñòåíîòîïíû, ñ óçêîé ýêîëîãè÷åñêîé íèøåé,
ìîãóò ñóùåñòâîâàòü òîëüêî â óñëîâèÿõ áåç êîíêóðåíöèè ñî ñòîðîíû
äðóãèõ ðàñòåíèé. Áîëüøå âñåãî ðåäêèõ âèäîâ (19) çàôèêñèðîâàíî
íà îç. Åñòî-òî, ãäå ðàñïðîñòðàíåíû ïîëèãîíàëüíûå ïÿòíèñòûå êóñ-
òàðíè÷êîâî-ëèøàéíèêîâûå òóíäðû. Íåîäíîêðàòíî íà ïðîáíûõ ïëî-
ùàäÿõ ïðè ïðîâåäåíèè ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé îòìå÷àëèñü îõ-
ðàíÿåìûå âèäû (Papaver lapponicum subsp. jugohcum (ðèñ. 39 – ñì.
âêëåéêó), Pinguicula villosa, Rhodiola quadrifida, R. rosea (ðèñ. 40,
41 – ñì. âêëåéêó), Saxifraga oppositifolia (ðèñ. 42 – ñì. âêëåéêó),
Silene paucifolia, Pedicularis amoena, Thalictrum alpinum, Tofieldia
coccinea). Íàøè èññëåäîâàíèÿ ðàñøèðèëè ïðåäñòàâëåíèå î ðàñïðî-
ñòðàíåíèè íåêîòîðûõ èç íèõ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå. Íàïðèìåð, äëÿ
Gymnocarpium dryopteris ñ÷èòàëîñü, ÷òî îí íà çàïàäíîì ìàêðîñêëî-
íå Ïîëÿðíîãî Óðàëà äîõîäèò äî ð. Ëàãîðòû (Ôëîðà ñåâåðî-âîñòî-
êà..., 1974), çàòåì åãî îáíàðóæèëè â âåðõîâüÿõ ð. Êàðû (Ìîðîçîâ,
Êóëèåâ, 1989), íàìè îí îáíàðóæåí åùå ñåâåðíåå – â ðàéîíå îç. Î÷å-
òû íà êàìåíèñòûõ ðîññûïÿõ. Íà Ïîëÿðíîì Óðàëå îáèòàåò ìíîæå-
ñòâî ðåäêèõ è ýíäåìè÷íûõ âèäîâ ðàñòåíèé, äàëüíåéøåå ñóùåñòâî-
âàíèå êîòîðûõ íóæäàåòñÿ â îõðàíå, îñîáåííî â óñëîâèÿõ íàäâèãàþ-
ùåãîñÿ àíòðîïîãåííîãî ïðåññà. Ïîýòîìó äëÿ èõ ñîõðàíåíèÿ è ïîä-
äåðæàíèÿ íåîáõîäèìî ðàñøèðåíèå ñåòè ÎÎÏÒ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå.

Òàêèì îáðàçîì, ôëîðà ãîðíîòóíäðîâîãî ïîÿñà çàïàäíîãî ìàêðî-
ñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè îñîáåííîñ-
òÿìè: ïðèìåðíî ðàâíîå òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå â èçó÷åííûõ
ðàéîíàõ, áëèçîñòüþ ê òèïè÷íûì àðêòè÷åñêèì òóíäðàì ïî ïîêàçà-
òåëÿì âèäîâîãî áîãàòñòâà äåñÿòè âåäóùèõ ñåìåéñòâ è ïðîöåíòó îäíî-
äâóâèäîâûõ ñåìåéñòâ, ïðåîáëàäàíèå ñðåäè øèðîòíûõ ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ âèäîâ àðêòè÷åñêîé è áîðåàëüíîé ôðàêöèé ñ óñèëå-
íèåì ðîëè àðêòî-àëüïèéñêèõ âèäîâ ñ ïðîäâèæåíèåì íà ñåâåð è áî-
ðåàëüíûõ – íà þã, ñðåäè äîëãîòíûõ – âèäîâ ñ öèðêóì è åâðàçèàò-
ñêèìè àðåàëàìè ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà àçèàòñêèõ è óìåíüøåíèè
åâðîïåéñêèõ âèäîâ ïðè ïåðåìåùåíèè îò îêðàèí â öåíòð Óðàëüñêîãî
õðåáòà, ïðåîáëàäàíèå âèäîâ ìåçîôèòíîãî ðÿäà, îïðåäåëåííûé íà-
áîð æèçíåííûõ ôîðì ðàñòåíèé, ïðèñïîñîáëåííûõ ê âûæèâàíèþ â
ñóðîâûõ óñëîâèÿõ ãîð Ïîëÿðíîãî Óðàëà, íàëè÷èå ðåäêèõ è ýíäå-
ìè÷íûõ âèäîâ, çàíåñåííûõ â Êðàñíóþ êíèãó Ðåñïóáëèêè Êîìè
(1998).

4.3. Изучение редких видов. Silene paucifolia Ledeb.:
морфология, возрастная структура ценопопуляций,

размножение

Îäíîé èç âàæíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé áèîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ñî-
õðàíåíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Íàèáîëåå óÿçâèìûì çâå-
íîì ïðè ýòîì ÿâëÿþòñÿ ýíäåìè÷íûå âèäû, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî,
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ðàñïðîñòðàíåíû íà îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè, ñòåíîòîïíû, îáëàäà-
þò íèçêèì àäàïòàöèîííûì ïîòåíöèàëîì è ñëàáîé ñïîñîáíîñòüþ ê
ðàçìíîæåíèþ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåíû î÷åíü èíòåðåñ-
íûå äàííûå î áèîëîãèè, ñòðóêòóðå ïîïóëÿöèé, îñîáåííîñòÿõ ðàç-
ìíîæåíèÿ ðÿäà óðàëüñêèõ ýíäåìèêîâ è ñóáýíäåìèêîâ (Áàðóòêèíà,
Âåðíèãîð, 1987; Ðûæêîâ, Âåðíèãîð, 1987; Çóåâà, 1988; Áåëêîâñ-
êàÿ, 1989; Ãîð÷àêîâñêèé, Çóåâà, 1990; Ñàëìèíà, Ìèíååâà, 1991;
Ãîð÷àêîâñêèé, Çóåâà, 1993; Ãîð÷àêîâñêèé, Ñòåïàíîâà, 1994à, 1994á;
Êíÿçåâ, Áàëàíäèí, 1994; Áàëàíäèí, 1997; Âàñôèëîâà, Âîðîáüåâà,
1999; Ãëàçûðèíà, 1999; Ïóòðîëàéíåí, 1999à, 1999á; Õîõëîâà, 2000à,
2000á; Ãîð÷àêîâñêèé, Õîõëîâà, 2001; Ïðÿñëîâà, Êóòëóíèíà, 2002
è äð.), íåêîòîðûõ àðêòè÷åñêèõ âèäîâ (Àíäðååâà è äð, 1984; Àíäðå-
åâà è äð., 1987; Áóáåíåö è äð., 1993). Äëÿ òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè
Êîìè èìåþòñÿ îòäåëüíûå ñâåäåíèÿ î æèçíåííîì öèêëå è ñòðóêòóðå
öåíîïîïóëÿöèé Papaver lapponicum subsp. jugoricum (Tolm.) Tolm.
íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå (Øìèäò, 2003, 2004), Anemonastrum
biarmiense (Juz.) Holub íà Ñðåäíåì è Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå (Ïëîòíè-
êîâà, 2006; Ïîëåòàåâà, 2006, 2007), Castilleja arctica Kryl. et Serg.
subsp. vorcutensis Rebr. â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Óñà (Òåòåðþê, 2006â),
èçîëèðîâàííûõ îò îñíîâíîãî àðåàëà ïîïóëÿöèé Papaver lapponicum
subsp. jugoricum, Silene paucifolia, Gypsophila uralensis Less., Thymus
talijevii Klok. et Schost. íà Ñðåäíåì Òèìàíå (Ñÿìòîìîâà, Òåòåðþê,
2001, 2002; Òåòåðþê, Ñÿìòîìîâà, 2003; Òåòåðþê, 2006à, 2006á).
Èçó÷åíèå ïîïóëÿöèîííîé áèîëîãèè ðåäêèõ è ýíäåìè÷íûõ âèäîâ
ïîçâîëÿåò ãðàìîòíî ïîäîéòè ê ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì ñîõðàíåíèÿ ýòèõ
âèäîâ, îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ èõ ïîïóëÿöèé è îõðà-
íû.

Äàííûé ðàçäåë ïîñâÿùåí èçó÷åíèþ áèîëîãèè è ïîïóëÿöèîííîé
ñòðóêòóðû Silene paucifolia (ðèñ. 43 – ñì. âêëåéêó), èëè ñìîëåâêè
ìàëîëèñòíîé (ñåì. Caryophyllaceae), ýíäåìè÷íîãî àðêòè÷åñêîãî âèäà
(Øèøêèí, 1936), ñïîðàäè÷åñêè âñòðå÷àþùåãîñÿ íà Ïîëÿðíîì Óðà-
ëå. Íåêîòîðûå àâòîðû ïðåäëàãàþò ðàññìàòðèâàòü ýòîò âèä â ðàíãå
ðàçíîâèäíîñòè èëè ïîäâèäà ðîäñòâåííîé þæíîñèáèðñêîé ñìîëåâêè
õàìàðñêîé – S. chamarensis var. paucifolia (Ledeb.), S. chamarensis
subsp. paucifolia (Ledeb.) (Êðûëîâ, 1931; Çóåâ, 1993). Îäíàêî åãî
ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ïðèçíàíà áîëüøèíñòâîì áîòàíèêîâ (Øèøêèí,
1936; Ãîâîðóõèí, 1937; Èãîøèíà, 1966; Þðöåâ, 1971; Ëàùåíêîâà,
1976; Îâåñíîâ, 1997; Öâåëåâ, 2004; Ïåøêîâà, 2005).

Ïî äàííûì Á.À. Þðöåâà (1971), ñìîëåâêà ìàëîëèñòíàÿ - ãîëü-
öîâî-àðêòè÷åñêèé (ïðåèìóùåñòâåííî àðêòè÷åñêèé) ñèáèðñêèé êîí-
òèíåíòàëüíûé âèä. Îáû÷íî îíà ïðîèçðàñòàåò íà õîðîøî äðåíèðóå-
ìûõ ó÷àñòêàõ ñóõèõ ùåáíèñòûõ èëè êàìåíèñòûõ ñêëîíîâ è âåð-
øèí, îñûïåé, ïî áåðåãîâûì îáðûâàì, ñóõèì âîçâûøåííûì îáäóâà-
åìûì ãàëå÷íûì ãðèâêàì ðå÷íûõ òåððàñ, îáû÷íî â ñîñòàâå äðèàäî-
âûõ è ðåäêîòðàâíûõ òóíäð, ðåæå – â «ëóãîâèííûõ», ãîðíûõ êóñ-
òàðíè÷êîâî-ëèøàéíèêîâûõ àëëåêòîðèåâûõ, öåòðàðèåâûõ òóíäðàõ
è ò.ä. Ñìîëåâêà ìàëîëèñòíàÿ îáû÷íà â Àðêòèêå (Ñåâåðíûé Òèìàí,
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Ïàé-Õîé – þæíàÿ ÷àñòü, Ïîëÿðíûé Óðàë (âåðõîâüÿ Óñû, õðåáåò
Åíãàíýïý, ñò. Ïîëÿðíûé Óðàë), âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Áîëüøåçåìåëüñêîé
òóíäðû, íèçîâüÿ Åíèñåÿ, Òàéìûð, íèçîâüÿ Õàòàíãè, Ïîïèãàÿ è
Îëåíåêà, êðÿæ ×åêàíîâñêîãî, íèçîâüÿ Ëåíû, Õàðàóëàõñêèå ãîðû,
ãóáà Áóîðõàÿ, î-â Ìóîñòàõ), à òàêæå âñòðå÷àåòñÿ â òàåæíîé çîíå íà
Ñðåäíåì Òèìàíå (ðåêè Ñâåòëàÿ, Ïå÷îðñêàÿ Ïèæìà, Ìûëà), Ïðè-
óðàëüå (ð. Êîæâà, ìåæäó óñòüÿìè Áîë. è Ìàë. Êàìåíêè), Ïðèïî-
ëÿðíîì Óðàëå (ðåêè Êîæèì, Êîñüþ, Íàðîäà, ãîðû Ïàéïóäûíà, Ïàé-
åð), Ñåâåðíîì Óðàëå (ãîðû Íåðîéêà, Òåëüïîñèç, Óóòû), Ñðåäíåì
Óðàëå (ãîðà Áàñåãè), Þæíîì Óðàëå (ãîðà Èðåìåëü), ãîðíîì ïðàâî-
áåðåæüå Åíèñåÿ (âåðõîâüÿ Äóäèíêè; ñåâåðíàÿ îêðàèíà Ñðåäíå-Ñè-
áèðñêîãî ïëàòî), â âåðõîâüÿõ Îëåíåêà (ãîëåö Ëþ÷à-Îíãîêòîí), íà
Âåðõîÿíñêîì õðåáòå, êðÿæå Êóëàð. Ñìîëåâêà ìàëîëèñòíàÿ âêëþ-
÷åíà â Êðàñíóþ êíèãó Ðåñïóáëèêè Êîìè (1998), îõðàíÿåòñÿ â íàöè-
îíàëüíîì ïàðêå «Þãûä Âà», êîìïëåêñíîì çàêàçíèêå «Õðåáòîâûé»,
èçîëèðîâàííûå îò îñíîâíîãî àðåàëà âèäà ïîïóëÿöèè – â êîìïëåêñ-
íîì çàêàçíèêå «Ïèæåìñêèé» è áîòàíè÷åñêîì çàêàçíèêå «Ìûëü-
ñêèé».

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷åíèå áèîëîãèè, áîëüøîãî æèç-
íåííîãî öèêëà è ñòðóêòóðû öåíîïîïóëÿöèé ñìîëåâêè ìàëîëèñòíîé
íà Ïîëÿðíîì Óðàëå. Äëÿ ýòîãî áûëî íåîáõîäèìî ñîáðàòü äàííûå ïî
ìîðôîëîãèè âèäà, åãî îíòîãåíåòè÷åñêîìó ðàçâèòèþ, ïðîàíàëèçèðî-
âàòü âîçðàñòíóþ ñòðóêòóðó öåíîïîïóëÿöèé, ñïîñîáû ñàìîïîääåð-
æàíèÿ è èíòåíñèâíîñòü ðàçìíîæåíèÿ âèäà â íàèáîëåå òèïè÷íûõ
óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ.

Ñìîëåâêà ìàëîëèñòíàÿ – ïîëèêàðïè÷åñêîå ñòåðæíåêîðíåâîå
òðàâÿíèñòîå ðàñòåíèå ñ ìíîãîãëàâûì êàóäåêñîì, âåãåòàòèâíî íå-
ïîäâèæíîå – ïîáåãè, êîðíè è ïî÷êè âîçîáíîâëåíèÿ ðàñïîëîæåíû ñ
åäèíûì öåíòðîì ðàçðàñòàíèÿ. Êîðíåâàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíà õî-
ðîøî ðàçâèòûì ãëàâíûì êîðíåì äëèíîé äî 50 ñì, òîëùèíîé äî 7-
10 ìì, êîòîðûé îáû÷íî äåëèòñÿ íà íåñêîëüêî ñêåëåòíûõ êîðíåé è
ïðîíèêàåò ãëóáîêî â êàìåíèñòûé ñóáñòðàò. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ îñîáè
ïîñòåïåííî ðàçâèâàåòñÿ ìíîãîãëàâûé êàóäåêñ, êîòîðûé èãðàåò âàæ-
íóþ ðîëü â ðàçâèòèè íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ.

Ìíîãî÷èñëåííûå íàäçåìíûå ïîáåãè ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ òèïà-
ìè. Íà âåãåòàòèâíûõ ðîçåòî÷íûõ ïîáåãàõ, êîòîðûå ðàçâèâàþòñÿ â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò, îáðàçóåòñÿ åæåãîäíî íåñêîëüêî ïàð îáðàò-
íîóçêîëàíöåòíûõ ëèñòüåâ. Ãåíåðàòèâíûå ïîáåãè ïðèïîäíèìàþùè-
åñÿ, óäëèíåííûå, îëèñòâåííûå, ìîíîêàðïè÷åñêèå, äè- èëè ïîëè-
öèêëè÷åñêèå. Âûñîòà èõ äîñòèãàåò 15-20 (äî 40) ñì, 2-3 íèæíèõ
óçëà ðàññòàâëåííûå, ìåæäîóçëèÿ èõ ãîëûå èëè ñ ðàññåÿííûìè îò-
òîïûðåííûìè âîëîñêàìè 0.3-0.7 ìì äëèíîé. Ñòåáëåâûå ëèñòüÿ ñóï-
ðîòèâíûå, óçêîîáðàòíîëàíöåòíûå, îáðàòíîëàíöåòíûå è çàîñòðåííûå
íà âåðõóøêå, áåç ïðèëèñòíèêîâ, â èõ ïàçóõàõ èíîãäà ðàçâèâàþòñÿ
óêîðî÷åííûå âåãåòàòèâíûå ïîáåãè. Íàäçåìíûå ïîáåãè îáðàçóþò ñâî-
åîáðàçíóþ ïîäóøêó, âíóòðè êîòîðîé íàêàïëèâàþòñÿ îñòàòêè îò-
ìåðøèõ ëèñòüåâ.
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Öâåòêè ñìîëåâêè ìàëîëèñòíîé àêòèíîìîðôíûå, â ÷èñëå 1(3)-
8(10), ñîáðàíû â ñëîæíûå áðàêòåîçíûå äèõàçèàëüíûå çàêðûòûå ñî-
öâåòèÿ. Âåðõíèå áîêîâûå öâåòêè íåðåäêî òåñíî ñáëèæåíû ñ âåðõó-
øå÷íûì öâåòêîì, ââåðõ òîð÷àùèå èëè ïîíèêàþùèå; èõ öâåòîíîæ-
êè êîðî÷å ÷àøå÷åê. Îñü ñîöâåòèÿ, öâåòîíîæêè, à òàêæå ÷àøå÷êè
îáû÷íî ãîëûå.

×àøå÷êà ñïàéíîëèñòíàÿ, áîëåå èëè ìåíåå âçäóòàÿ, ãëàäêàÿ, 7-
9 ìì äë. è 4-6 ìì øèð., áëåäíîïåðåïîí÷àòàÿ, ñ 10 çåëåíîâàòûìè,
áóðûìè èëè ïóðïóðîâî-ëèëîâûìè íåðàçâåòâëåííûìè æèëêàìè.
Çóáöû ÷àøå÷êè êîðîòêèå, òóïûå, ñ î÷åíü óçêîé è ñëàáîé ñðåäíåé
æèëêîé, øèðîêîé ïëåí÷àòîé êàéìîé, ÷àñòî ïî êðàþ ñ ðåñíè÷êàìè.
Ëåïåñòêè æåëòîâàòî-áåëûå, ïëàñòèíêà èõ äî ïîëîâèíû è ãëóáæå
ðàññå÷åíà íà ïðîäîëãîâàòûå äîëè, íîãîòêè íàâåðõó ðàñøèðåííûå,
ïðèâåí÷èê îòñóòñòâóåò. Çàâÿçü âåðõíÿÿ. Ïëîä – öåíîêàðïíàÿ, âñêðû-
âàþùàÿñÿ íà âåðõóøêå 6 çóá÷èêàìè êîðîáî÷êà, äëèíîé îêîëî 0.8-
1.0 ñì, äèàìåòðîì 0.3-0.5 ñì.

Ñìîëåâêà ìàëîëèñòíàÿ öâåòåò è ïëîäîíîñèò â èþëå-àâãóñòå, ïî
ôåíîðèòìîòèïó îòíîñèòñÿ ê ëåòíåçåëåíûì ðàñòåíèÿì. Ïî÷êè âî-
çîáíîâëåíèÿ íàõîäÿòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà è â ïðèçåìíîì
ñëîå ïî÷âû, ò.å. ïî êëàññèôèêàöèè Ê. Ðàóíêèåðà îíà ÿâëÿåòñÿ ãå-
ìèêðèïòîôèòîì.

Â áîëüøîì æèçíåííîì öèêëå (îíòîãåíåçå) ñìîëåâêè ìàëîëèñò-
íîé íàìè âûäåëåíû ÷åòûðå ïåðèîäà è 11 âîçðàñòíûõ (îíòîãåíåòè-
÷åñêèõ) ãðóïï. Ïðè îïèñàíèè áèîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà ðàñòåíèé
èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå êëþ÷åâûå ïðèçíàêè (îñíîâíîå âíèìàíèå
óäåëåíî ïðèçíàêàì íàäçåìíîé ñôåðû):

Ëàòåíòíûé ïåðèîä: ñåìåíà (se) – ìåëêèå (äë. äî 1.0 ìì, øèð. –
0.08 ìì), îêðóãëîé ïî÷êîâèäíîé ôîðìû, ïëîñêèå ñ áîêîâ. Ïîâåðõ-
íîñòü ñåìåííîé êîæóðû ïîêðûòà áóãîð÷àòûìè âàëèêàìè â ðÿäàõ,
îêðàñêà ñåìÿí - ñâåòëî- èëè òåìíî-êîðè÷íåâàÿ, òåìíî-ñåðàÿ.

Ïðåãåíåðàòèâíûé ïåðèîä: ïðîðîñòêè (p) – ïðîðàñòàíèå ñåìÿí
ïðîòåêàåò ïî íàäçåìíîìó òèïó, ò.å. ãèïîêîòèëü âûíîñèò íà ïîâåðõ-
íîñòü äâà ñåìÿäîëüíûõ ëèñòà, à çàòåì ðàçâèâàåòñÿ îðòîòðîïíûé
ãëàâíûé ïîáåã ñ íåñêîëüêèìè ïàðàìè ëàíöåòíûõ ëèñòüåâ, äëèíà
êîòîðûõ äîñòèãàåò 2-3 ñì. Äëÿ þâåíèëüíûõ (j) ðàñòåíèé õàðàêòåð-
íî îòñóòñòâèå ñåìÿäîëüíûõ ëèñòüåâ è äàëüíåéøåå ðàçâèòèå îðòîò-
ðîïíîãî ãëàâíîãî ïîáåãà. Ó èììàòóðíûõ (im) îñîáåé íà÷èíàåòñÿ
âåòâëåíèå îñè ãëàâíîãî ïîáåãà. Ãëàâíûé êîðåíü õîðîøî ðàçâèò.
Âçðîñëûå âåãåòàòèâíûå (v) îñîáè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñôîðìèðîâàí-
íóþ ïîäóøêó èç ñèñòåìû áîêîâûõ ðîçåòî÷íûõ ïîáåãîâ, ãëàâíûé
ïîáåã íå çàìåòåí. Êîðåíü õîðîøî ðàçâèò, îáû÷íî ðàçâåòâëåí.

Ãåíåðàòèâíûé ïåðèîä: ó ìîëîäûõ ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé (g1) íà-
ðÿäó ñ ðîçåòî÷íûìè âåãåòèðóþùèìè ïîáåãàìè ïîÿâëÿþòñÿ óäëè-
íåííûå ãåíåðàòèâíûå ïîáåãè. Ãëàâíûé êîðåíü ðàçâåòâëåííûé, ãëó-
áîêî óõîäÿùèé â ðàñùåëèíû ìåæäó êàìåííûìè ãëûáàìè è ùåá-
íåì, íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ êàóäåêñ. Ñðåäíåâîçðàñòíûå ãåíåðà-
òèâíûå (g2) ðàñòåíèÿ îòëè÷àþòñÿ ìàêñèìàëüíûì ðàçâèòèåì íàä-
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çåìíîé ÷àñòè (äèàìåòð êóðòèíû äî 19-20 ñì), ÷èñëî ãåíåðàòèâíûõ
ïîáåãîâ ìîæåò äîñòèãàòü 70-80 íà îäíîé îñîáè. Êîðåíü ìîùíûé,
ðàçâåòâëåííûé, ãëóáîêî óõîäÿùèé â ðàñùåëèíû ìåæäó êàìåííû-
ìè ãëûáàìè è ùåáíåì. Êàóäåêñ ìíîãîãëàâûé, õîðîøî ðàçâèò. Ó
ñòàðûõ ãåíåðàòèâíûõ (g3) îñîáåé ïðîöåññû îòìèðàíèÿ íà÷èíàþò
ïðåîáëàäàòü íàä ïðîöåññàìè íîâîîáðàçîâàíèÿ. ×èñëî ãåíåðàòèâíûõ
ïîáåãîâ ñîêðàùàåòñÿ. ×àñòî ÿâíî âûðàæåíà ïàðòèêóëÿöèÿ êóñòà,
îáîñîáëåíèå ãîëîâ êàóäåêñà, ÷àñòü ïàðòèêóë ïîëíîñòüþ îòìèðàåò.
Ïîäóøêà ìåíåå ïëîòíàÿ è íå öåëîñòíàÿ, òåðÿåò ïðàâèëüíóþ ôîðìó.

Â ñåíèëüíîì ïåðèîäå: âûäåëåíû ñóáñåíèëüíûå (ss) ðàñòåíèÿ (çíà-
÷èòåëüíàÿ ÷àñòü îñîáè îòìèðàåò). Ó ñåíèëüíûõ (s) ðàñòåíèé «ïî-
äóøêà» ïî÷òè ïîëíîñòüþ ðàçðóøåíà, íåìíîãî÷èñëåííûå ïîáåãè âå-
ãåòèðóþò. Ê îòìèðàþùèì (sc) îòíåñåíû îñòàòêè îòìåðøèõ ðàñòå-
íèé. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî â îáñëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèÿõ áûëè âûÿâ-
ëåíû òîëüêî åäèíè÷íûå ïîñòãåíåðàòèâíûå îñîáè.

Ñîñòîÿíèå öåíîïîïóëÿöèé. Ñìîëåâêà ìàëîëèñòíàÿ ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî îáû÷íûì ðàñòåíèåì â ðàéîíå èññëåäîâàíèé. Íà òåððè-
òîðèè êîìïëåêñíîãî çàêàçíèêà «Õðåáòîâûé» îíà ïðîèçðàñòàåò íà
êàìåíèñòûõ ùåáíèñòûõ òóíäðîâûõ ó÷àñòêàõ â äîëèíå ðåêè, íà êó-
ðóìíèêàõ ïî ðóñëó îáñûõàþùèõ ãîðíûõ ðó÷üåâ, êàìåíèñòûõ áå-
÷åâíèêàõ ðàçíîé ñòåïåíè çàðàñòàíèÿ. Â ðàéîíå îçåðà Åñòî-òî ñìî-
ëåâêà âñòðå÷àåòñÿ íà ãðÿäàõ â ñîñòàâå äðèàäîâûõ òóíäð íà îñòàíöàõ
è â êàìåíèñòûõ ùåáíèñòûõ òóíäðàõ, ðåæå – íà ó÷àñòêàõ ïîëèãî-
íàëüíûõ òóíäð. Íàìè áûëî îáñëåäîâàíî ñîñòîÿíèå øåñòè öåíîïî-
ïóëÿöèé ñìîëåâêè ìàëîëèñòíîé:

ÖÏ 1. Ïîëÿðíûé Óðàë, õðåáåò Åíãàíýïý, êîìïëåñíûé çàêàçíèê
«Õðåáòîâûé». Êàìåíèñòûå ùåáíèñòûå òóíäðû â ïîéìå ðåêè Íèÿ-
þ. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå êàìíåé îò 15 äî 30%, íà îòäåëüíûõ ó÷àñò-
êàõ äî 60%. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ íåîäíîðîäíûé, ìîçàè÷íûé. Ðàñ-
òåíèÿ ïîêðûâàþò îò 5 äî 20% (â ïÿòíàõ) ïðîáíîé ïëîùàäè. Ñðåäè
íèõ ïðåäñòàâëåíû êóñòàðíèêè è êóñòàðíè÷êè – Betula nana, Ledum
palustre, Arctostaphylos uva-ursi, Arctous alpina, Empetrum herma-
phroditum, Vaccinium uliginosum, òðàâû – Campanula rotundifolia,
Carex arctisibirica, Festuca ovina, Hierochloe alpina, Silene acaulis,
Silene paucifolia. Ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé ïîêðîâ ìåñòàìè õîðîøî
ðàçâèò, åãî ÎÏÏ îò 10 äî 60%, îáðàçîâàí â îñíîâíîì Cladonia
arbuscula, Cladonia uncialis, Flavocetraria nivalis, Racomitrium sp.,
Steteocaulon alpinum, Tamnolia vermicularis. Öåíîïîïóëÿöèÿ ñìî-
ëåâêè ìàëîëèñòíîé çàíèìàåò ïëîùàäü îêîëî 200 ì2, ÷èñëî ðàñòå-
íèé äîñòèãàåò 100-500 øò. è ñîîòâåòñòâóåò 4 áàëëó ïî øêàëå ÷èñ-
ëåííîñòè.

ÖÏ 2. Ïîëÿðíûé Óðàë, õðåáåò Åíãàíýïý, êîìïëåñíûé çàêàçíèê
«Õðåáòîâûé». Ïîéìåííûé êóðóìíèê ãîðíîãî ðó÷üÿ, îáðàçîâàííûé
êðóïíîîáëîìî÷íûìè êàìíÿìè 0.3-0.5 ì. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ñëàáî
ñôîðìèðîâàí, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå êóñòàðíè÷êîâ è òðàâ ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 5%. Ñðåäè íèõ îòìå÷åíû Arctostaphylos uva-ursi, Bistorta
major, B. vivipara, Campanula rotundifolia, Chamaenerion latifolium,
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Dianthus superbus, Dryas octopetala, Empetrum hermaphroditum,
Festuca ovina, Hedysarum arcticum, Lagotis minor, Ledum decumbens,
Pachypleurum alpinum, Ranunculus borealis, Rubus arcticus, San-
guisorba officinalis, Saussurea alpina, Silene paucifolia, Solidago vir-
gaurea, Stellaria sp., Thephroseris integrifolia. Ìîõîâî-ëèøàéíèêî-
âûé ÿðóñ ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì íàêèïíûìè ëèøàéíèêàìè, ïðî-
åêòèâíîå ïîêðûòèå êîòîðûõ âñåãî 7-10%. Öåíîïîïóëÿöèÿ ñîñòîèò
èç íåñêîëüêèõ ëîêóñîâ ïëîùàäüþ 150-200 ì, ÷èñëî ðàñòåíèé ñìî-
ëåâêè ìàëîëèñòíîé â íèõ ñîñòàâëÿåò áîëåå 100-200 îñîáåé (4 áàëë
÷èñëåííîñòè).

ÖÏ 3. Ïîëÿðíûé Óðàë, õðåáåò Åíãàíýïý, êîìïëåñíûé çàêàçíèê
«Õðåáòîâûé». Êàìåíèñòûé áå÷åâíèê ãîðíîãî ðó÷üÿ. Ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ ñëàáî ðàçâèò, ïîêðûâàåò ñóáñòðàò âñåãî íà 5%. Â íåì ïðåä-
ñòàâëåíû çëàêè è òðàâû – Agrostis tenuis, Alopecurus alpinus, Antho-
xanthum alpinum, Anthriscus sylvestris, Artemisia sp., Bistorta vivipara,
Calamagrostis purpurea, Campanula rotundifolia, Cerastium alpinum,
Dianthus superbus, Festuca ovina, Poa alpinà, Poa pratensis, Rumex
confertus, Saxifraga cernua, Silene paucifolia, Solidago virgaurea,
Tanacetum bipinnatum, Veronica longifolia. Ìõè è ëèøàéíèêè îò-
ñóòñòâóþò. Öåíîïîïóëÿöèÿ ñìîëåâêè ìàëîëèñòíîé ñîñòîèò èç íå-
ñêîëüêèõ ëîêóñîâ ïëîùàäüþ ïî 50-100 ì2, ÷èñëî ðàñòåíèé ñìîëåâ-
êè â íèõ äîñòèãàåò 50-100 îñîáåé, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 2-3 áàëëó ÷èñ-
ëåííîñòè.

ÖÏ 4. Ïîëÿðíûé Óðàë, õðåáåò Åíãàíýïý, êîìïëåñíûé çàêàçíèê
«Õðåáòîâûé». Êàìåíèñòûé áå÷åâíèê ãîðíîãî ðó÷üÿ, íåáîëüøèå îñ-
òðîâêè ñ ðàçâèòûì ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì. Ïðîåêòèâíîå ïîêðû-
òèå ðàñòåíèé äîñòèãàåò 60%. Ïîëèäîìèíàíòíûå ñîîáùåñòâà îáðàçî-
âàíû òðàâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè Angelica archangelica, Artemisia sp.,
Bistorta major, Bistorta vivipara, Calamagrostis purpurea, Campanula
rotundifolia, Cerastium alpinum, Chamaenerion latifolium, Dianthus
superbus, Festuca ovina, Pachypleurum alpinum, Potentilla goldbachii,
Ranunculus borealis, Silene paucifolia, Solidago virgaurea, Stellaria
sp., Tanacetum bipinnatum, Taraxacum officinale, Veronica longifolia.
Ìõè è ëèøàéíèêè îòñóòñòâóþò. Öåíîïîïóëÿöèÿ ñìîëåâêè ìàëîëè-
ñòíîé ïðåäñòàâëåíà íåáîëüøèìè ëîêóñàìè ïëîùàäüþ îêîëî 15-20 ì2,
÷èñëåííîñòü îñîáåé ñìîëåâêè ìàëîëèñòíîé ñîñòàâëÿåò â íèõ 50-100
ðàñòåíèé (2-3 áàëë ÷èñëåííîñòè).

ÖÏ 5. Ïîëÿðíûé Óðàë, îêðåñòíîñòè îç. Åñòî-òî (àâòîð ã/á îïè-
ñàíèÿ – Å.Å. Êóëþãèíà). Îñòàíåö íà çàïàäíîì ñêëîíå ãðÿäû. Êðó-
òèçíà ó÷àñòêà îò 20-30°, ìåñòàìè äî 50°. Êàìåíèñòûé ãðóíò, ïîêðû-
òûé ðàñòèòåëüíîñòüþ íà 60-70%. Â òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîì ÿðóñå
ñ ÎÏÏ 40-45% îáèëüíû Empetrum hermaphroditum è Festuca ovina.
Ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé ÿðóñ (ÎÏÏ 40%) îáðàçîâàí â îñíîâíîì ëè-
øàéíèêàìè (ðîäà Peltigera, Cladonia), â ìåíüøåé ñòåïåíè – ìõàìè
(Polytrichum sp., Dicranum sp., Ptilidium sp.)  Öåíîïîïóëÿöèÿ ñìî-
ëåâêè ìàëîëèñòíîé çàíèìàåò ïëîùàäü îêîëî 35 ì2, ÷èñëåííîñòü –
äî 500 îñîáåé (4 áàëë).
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ÖÏ 6. Ïîëÿðíûé Óðàë, îêðåñòíîñòè îç. Åñòî-òî. Ïëîñêèé ó÷àñ-
òîê êàìåíèñòîé òóíäðû íà âåðøèíå ãðÿäû. Îêîëî 80% ó÷àñòêà çàíè-
ìàþò îòêðûòûå êàìåíèñòûå ðîññûïè. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ñëàáî
ðàçâèò, åãî ÏÏ ñîñòàâëÿåò 20-25%. Ñðåäè íèõ ïðåäñòàâëåíû êóñ-
òàðíèêè è êóñòàðíè÷êè – Betula nana, Ledum decumbens, Salix
nummullaria, Vaccinium uliginosum, Arctostaphylos uva-ursi, Dryas
octopetala, Arctous alpina, Empetrum hermaphroditum è òðàâû – Carex
arctisibirica, Festuca ovina, Hierochloe alpina, Silene acaulis, Silene
paucifolia. Ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé ÿðóñ õîðîøî ðàçâèò. ÖÏ ñìî-
ëåâêè ìàëîëèñòíîé çàíèìàåò ïëîùàäü îêîëî 400 ì2 è íàñ÷èòûâàåò
îêîëî 500 îñîáåé (4 áàëë ÷èñëåííîñòè).

Âûÿâëåíî, ÷òî íà îáøèðíûõ ó÷àñòêàõ êàìåíèñòûõ è ùåáíèñ-
òûõ òóíäð, êóðóìíèêàõ öåíîïîïóëÿöèè ñìîëåâêè ìàëîëèñòíîé çà-
íèìàëè ïëîùàäü íåñêîëüêî ñîòåí êâàäðàòíûõ ìåòðîâ, ÷èñëåííîñòü
îñîáåé äîñòèãàåò â íèõ 100-500 øò. (4 áàëë). Íà ó÷àñòêàõ êàìåíèñ-
òûõ áå÷åâíèêîâ ðàçíîé ñòåïåíè çàðàñòàíèÿ, à òàêæå íà îñòàíöàõ
ïîïóëÿöèè ñìîëåâêè ïðåäñòàâëåíû îòäåëüíûìè ëîêóñàìè ïëîùà-

Таблица 4.3.1
Характеристика ценопопуляций Silene paucifolia на Полярном Урале

Параметры
Номер ценопопуляции

ЦП 1 ЦП 2 ЦП 3 ЦП 4 ЦП 5 ЦП 6

Плотность средняя, шт./кв .м. 9.7 1.5 1.2 2.1 31.5 0.5
Плотность экологическая,
шт./кв .м. 12,9 6.7 6,9 2,1 42.6 2.4

Онтогенетический спектр, %:
ювенильные (j) 6.5 0 0 0 58.2 0
имматурные (im) 16.1 7.1 5.3 0 8.5 2.6
виргинильные (v) 37.7 7.1 10.5 16.1 5.5 23.7
молодые генеративные (g1) 38.6 52.4 31.6 16.1 15.8 73.7
зрелые генеративные (g2) 1.1 33.4 52.6 67.8 10.8 0
старые генеративные (g3) 0 0 0 0 1.2 0
cубсенильные (ss) 0 0 0 0 0 0
cенильные (s) 0 0 0 0 0 0
отмирающие (sc) 0 0 0 0 0 0

Индекс восстановления
(Жукова, 1995) 1.52 0.17 0.19 0.19 2.60 0.36

Индекс эффективности
(Животовский, 2001) 0.49 0.79 0.83 0.87 0.26 0.68

Индекс возрастности
(Уранов , 1975) 0.16 0.32 0.36 0.40 0.10 0.23

Тип ценопопуляции
(Животовский, 2001) молодая зрею-

щая зрелая зрелая молодая зрею-
щая

Эффективная плотность
(Животовский, 2001) 4.7 1.2 1.0 1.8 8.0 0.3
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äüþ äî 100 ì2, ñîñòîÿùèìè èç íåáîëüøèõ ãðóïï ðàñòåíèé ïî 50-100
îñîáåé (òàáë. 4.3.1). Ðàçìåùåíèå ðàñòåíèé ïî ïëîùàäè öåíîçà ïî-
÷òè ðàâíîìåðíîå, îáû÷íî íà îäíîì êâàäðàòíîì ìåòðå ïðîèçðàñòàåò
1-2 (äî 10) îñîáåé, ýêîëîãè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü öåíîïîïóëÿöèé íåçíà-
÷èòåëüíî âûøå – îò 2 äî 13 ðàñòåíèé. Ïðè íàëè÷èè àêòèâíîãî ñå-
ìåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå ÷èñëåííîñòè çà ñ÷åò
îáèëüíîãî ïîäðîñòà (ïðèìåð – ÖÏ 5 íà îñòàíöå). Çäåñü âñëåäñòâèå
ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí âáëèçè ìàòåðèíñêîãî ðàñòåíèÿ, ïîÿâëÿþòñÿ ñêîï-
ëåíèÿ, ïëîòíîñòü îñîáåé â êîòîðûõ äîñòèãàåò 30-43 øò./êâ.ì.

Ñìîëåâêó ìàëîëèñòíóþ ìîæíî îòíåñòè ê ãðóïïå ðàñòåíèé ñ íå-
âûñîêîé ôëóêòóàöèîííîé äèíàìèêîé âîçðàñòíûõ ñïåêòðîâ, ïîñêîëü-
êó áîëüøàÿ ÷àñòü öåíîïîïóëÿöèé ïðåäñòàâëåíà ìíîãîëåòíèìè âçðîñ-
ëûìè âåãåòèðóþùèìè è öâåòóùèìè ðàñòåíèÿìè. Äëÿ òàêèõ ðàñòå-
íèé âïîëíå ïðèìåíèì ìåòîä ìàðøðóòíûõ èññëåäîâàíèé, ïðèìåíÿ-
åìûé ïðè èçó÷åíèè ðåäêèõ ðàñòåíèé íà îòäàëåííûõ è òðóäíîäîñ-
òóïíûõ òåððèòîðèÿõ.

Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ïîçâîëÿþò âûäåëèòü íåñêîëüêî òè-
ïîâ öåíîïîïóëÿöèé ñìîëåâêè ìàëîëèñòíîé (òàáë. 4.3.1). Â ÖÏ 1 íà
êàìåíèñòîé òóíäðå â ïîéìå ðåêè Íèÿ-Þ ïðåîáëàäàþò âçðîñëûå âå-
ãåòèðóþùèå (ñðåäè êîòîðûõ ïî÷òè 15.1% âðåìåííî íå öâåòóùèõ
îñîáåé) è ìîëîäûå ãåíåðàòèâíûå ðàñòåíèÿ. Â ÖÏ 5 íà îñòàíöå â
îêðåñòíîñòÿõ îçåðà Åñòî-òî âûÿâëåí áèìîäàëüíûé âîçðàñòíîé ñïåêòð
ñ ÿâíûì äîìèíèðîâàíèåì ìîëîäûõ þâåíèëüíûõ îñîáåé è âûñîêèì
ïðîöåíòîì ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé. Íåñìîòðÿ íà ñòîëü ÿâíûå ðàç-
ëè÷èÿ, òîëüêî â íèõ âûÿâëåíî íàëè÷èå ïðîðîñòêîâ, þâåíèëüíûõ è
èììàòóðíûõ ðàñòåíèé è îáå öåíîïîïóëÿöèè ïî òèïó âîçðàñòíîãî
ñïåêòðà îòíîñÿòñÿ ê «ìîëîäûì». Èìåííî ýòè äâå ÖÏ îáëàäàþò ìàñ-
êèìàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè «ýôôåêòèâíîé ïëîòíîñòè ñðåäû», ò.å.
ñðåäè îáñëåäîâàííûõ ýêîòîïîâ îñóùåñòâëÿþò ìàêñèìàëüíóþ íàãðóç-
êó íà ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû ñðåäû.

Öåíîïîïóëÿöèè íà êàìåíèñòûõ áå÷åâíèêàõ ãîðíîãî ðó÷üÿ (êàê
îòêðûòûõ, òàê è çàðîñøèõ ðàçíîòðàâüåì) ìîæíî îòíåñòè ê òèïó
«çðåëûõ», äëÿ íèõ õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå çðåëûõ ãåíåðàòèâíûõ
îñîáåé. Âîçìîæíî, ìàëàÿ äîëÿ ìîëîäûõ ðàñòåíèé ñâÿçàíà ñî ñëîæ-
íîñòüþ ñåìåííîãî ñàìîïîääåðæàíèÿ - êðóïîîáëîìî÷íûì ãðóíòîì, â
êîòîðûé «ïðîâàëèâàþòñÿ» ñåìåíà, è èõ âûìûâàíèåì âî âðåìÿ ëåò-
íèõ è îñåííèõ «ïîäúåìîâ» âîäû. Äâå ÖÏ (2 è 6) îòíîñÿòñÿ ê òèïó
«çðåþùèõ», ò.å. â íèõ äîìèíèðóþò ìîëîäûå ãåíåðàòèâíûå ðàñòå-
íèÿ, âìåñòå ñ òåì â íèõ äîñòàòî÷íî ìíîãî ìîëîäûõ ðàñòåíèé.

Â öåëîì ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî îáñëåäîâàííûå öåíîïîïóëÿöèè
íîðìàëüíûå, äåôèíèòèâíûå, ôàêóëüòàòèâíî íåïîëíî÷ëåííûå. Ðàñ-
ñ÷èòàííûé íàìè áàçîâûé âîçðàñòíîé ñïåêòð äëÿ Silene paucifolia
íà Ïîëÿðíîì Óðàëå ìîæíî îòíåñòè ê áèìîäàëüíûì – â íåì äîìè-
íèðóþò ìîëîäûå ãåíåðàòèâíûå ðàñòåíèÿ, íî îäíîâðåìåííî âûñîê
ïðîöåíò ìîëîäûõ þâåíèëüíûõ ðàñòåíèé (ðèñ. 4.3.1).

Ñàìîïîääåðæàíèå öåíîïîïóëÿöèé ñìîëåâêè ìàëîëèñòíîé îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ñåìåííûì ïóòåì. Ìåõàíèçì îïûëåíèÿ è êîí-



167

ñîðòèâíûå ñâÿçè íå èññëåäîâàíû. Íàøè íàáëþäåíèÿ 2006 ã. ïîêà-
çàëè, ÷òî ïðîöåíò ïëîäîçàâÿçûâàíèÿ äàííîãî âèäà áëèçîê ê 100%,
îäíàêî ñåìåíà â 2-8% ïëîäîâ ñìîëåâêè áûëè ïîâðåæäåíû ëè÷èíêà-
ìè íàñåêîìûõ. Â íåïîâðåæäåííûõ êîðîáî÷êàõ ñìîëåâêè ñîçðåâàåò
äî 97 ñåìÿí. Êðîìå òîãî, âûÿâëåíî, ÷òî ýòîò ïîêàçàòåëü çàâèñèò îò
óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ – íàïðèìåð, â îêðåñòíîñòÿõ îçåðà Åñòî-òî
(ÖÏ 5 è 6) â ïëîäàõ ñîäåðæàëîñü ìåíüøå ñåìÿí, ÷åì â ïîéìå ð.
Íèÿ-þ (òàáë. 4.3.2).

Íà ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü ïîïóëÿöèè îêàçûâàåò âëèÿíèå
÷èñëî öâåòóùèõ è ïëîäîíîñÿùèõ ïîáåãîâ. Òàê, íà ðàñòåíèÿõ ñìî-
ëåâêè ìàëîëèñòíîé ðàçâèâàåòñÿ äî 80 ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ, è èõ
÷èñëî çàâèñèò îò áèîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà îñîáè. Ìû ðàññ÷èòàëè
ñðåäíåå çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ ðàçíûõ öåíîïîïóëÿöèé.
×èñëî öâåòîíîñîâ ñîñòàâèëî â «çðåëûõ» öåíîïîïóëÿöèÿõ (ÖÏ 3 è
4) îêîëî 12-16 ïîáåãîâ, à â «ìîëîäîé» ÖÏ 5 – 9 (òàáë. 4.3.2). Ýòè
äàííûå è áûëè èñïîëüçîâàíû â äàëüíåéøåì äëÿ ðàñ÷åòà óñëîâíî-
ðåàëüíîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè (òàáë. 4.3.2). Èíòåðåñíî, ÷òî
íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â ïðîäóêòèâíîñòè ñåìÿí ïàð-
öèàëüíûõ ïîáåãîâ è îñîáåé â ðàçíûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ, ïðè-
áëèçèòåëüíûé ðàñ÷åò óðîæàÿ ñåìÿí ïîêàçàë ñõîäíûå ðåçóëüòàòû.
Â «çðåëûõ» öåíîïîïóëÿöèÿõ 3 è 4, ãäå âûñîêà äîëÿ öâåòóùèõ ðàñ-
òåíèé, â 2006 ã. ïðîäóöèðîâàëîñü äî 6400-6500 ñåìÿí ñìîëåâêè
ìàëîëèñòíîé íà êâàäðàòíûé ìåòð. Ïðèìåðíî òàêîé æå óðîæàé ñå-
ìÿí íàáëþäàëè â ÖÏ 5, â êîòîðîé íàðÿäó ñ âûñîêîé äîëåé ãåíåðà-
òèâíûõ ðàñòåíèé ïðîèñõîäèò àêòèâíîå ñåìåííîå âîçîáíîâëåíèå.

Ñåìåíà ñìîëåâêè ìàëîëèñòíîé îáëàäàþò õîðîøåé âñõîæåñòüþ.
Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, äëÿ ðîäà Silene (ñìîëåâêà) õàðàêòåðíû

Рис. 4.3.1. Базовый онтогенетический спектр Silene paucifolia на Полярном
Урале (среднее значение с учетом стандартной ошибки)
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Таблица 4.3.2
Семенная продуктивность Silene paucifolia

Примечание: – нет данных.

Параметры
Номер ценопопуляции

ЦП 2 ЦП 3 ЦП 4 ЦП 5 ЦП 6

Высота побегов , см 18.33±1.154 19.47±0.436 21.00±0.517 17.90±0.801 11.94±0.413
Число цветоносов на
генеративной особи,
шт.

– 16.0±2.79 12.1±3.12 8.9±2.43 –

Число цветков на
генеративном побеге,
шт.

5.7±0.28 6.5±0.45 6.4±0.42 5.3±0.26 3.8±0.24

Условно-реальная
семенная продук-
тивность (шт./плод)

– 60.5±2.45 48.0±3.20 35.8±2.63 28.3±2.28

Условно-реальная
семенная продуктив-
ность парциального
побега (шт./побег)

– 393.25 307.2 189.7 –

Семенная
продуктивность
особи (шт./особь)

– 6292 3717 1689 –

Урожай семян цено-
популяции (шт./м2) – 6481 6443 6325 –

ñåìåíà ñ èçîãíóòûì äóãîé çàðîäûøåì, îêðóæàþùèì ìîùíûé ýí-
äîñïåðì. Ñîñòîÿíèå ïîêîÿ îòñóòñòâóåò, ëèáî îí íåãëóáîêèé ó ñâå-
æåñîáðàííûõ ñåìÿí è óñòðàíÿåòñÿ â ïðîöåññå ñóõîãî õðàíåíèÿ (Íè-
êîëàåâà è äð., 1985). Ñâåäåíèÿ î ñòðîåíèè è âñõîæåñòè ñåìÿí ñìî-
ëåâêè ìàëîëèñòíîé â ðóññêîÿçû÷íîé è èíîñòðàííîé ëèòåðàòóðå îò-
ñóòñòâóþò. Íàøè äàííûå ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî ïîñëå 1 ãîäà
ñóõîãî õðàíåíèÿ ñåìåíà ýòîãî âèäà îáëàäàþò ïðåêðàñíîé âñõîæåñ-
òüþ, îäíàêî íà èõ êà÷åñòâå ñêàçûâàþòñÿ óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ.
Òàê, â çàêàçíèêå «Õðåáòîâûé» ó ðàñòåíèé ñìîëåâêè íà êàìåíèñòûõ
òóíäðàõ ôîðìèðóþòñÿ ñåìåíà ñ âñõîæåñòüþ äî 95% (ðèñ. 4.3.2),
íåñêîëüêî ìåíüøå (80%) – íà áå÷åâíèêàõ. Íî ýòè ïîêàçàòåëè çíà-
÷èòåëüíî ïðåâûøàþò âñõîæåñòü ñåìÿí ñìîëåâêè èç îêðåñòíîñòåé
îçåðà Åñòî-òî, ñðåäè êîòîðûõ ïðîðîñëî òîëüêî 40%. Ñåìåíà èç ïåð-
âûõ äâóõ ìåñòîîáèòàíèé ïðîðàñòàëè áîëåå äðóæíî. Íà÷àëî ïðîðàñ-
òàíèÿ ìû íàáëþäàëè óæå íà òðåòèé äåíü ïîñëå ïîñåâà, à ìàññîâîå
ïîÿâëåíèå ïðîðîñòêîâ – íà 5-9 äíè. Ïåðèîä ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí èç
ÖÏ 5 áûë ðàñòÿíóò, íà÷èíàëñÿ íà 5 äåíü è ñîñòàâëÿë ïî÷òè 10
äíåé.

Òàêèì îáðàçîì, íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè âûÿâèòü â áîëü-
øîì æèçíåííîì öèêëå ñìîëåâêè ìàëîëèñòíîé ÷åòûðå ïåðèîäà è 11
âîçðàñòíûõ (îíòîãåíåòè÷åñêèõ) ñîñòîÿíèé. Îáñëåäîâàííûå íàìè
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öåíîïîïóëÿöèè ýòîãî âèäà ÿâëÿþòñÿ íîðìàëüíûìè, äåôèíèòèâíû-
ìè, ôàêóëüòàòèâíî íåïîëíî÷ëåííûìè. Áàçîâûé âîçðàñòíîé ñïåêòð
Silene paucifolia íà Ïîëÿðíîì Óðàëå áèìîäàëüíûé, â íåì äîìèíè-
ðóþò ìîëîäûå ãåíåðàòèâíûå ðàñòåíèÿ è âûñîê ïðîöåíò ìîëîäûõ
þâåíèëüíûõ ðàñòåíèé. Ñàìîïîääåðæàíèå öåíîïîïóëÿöèé ñìîëåâ-
êè ìàëîëèñòíîé îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ñåìåííûì ïóòåì. Óðîæàé
ñåìÿí â öåíîïîïóëÿöèÿõ ñîñòàâëÿåò îêîëî 6.3-6.5 òûñ. ñåìÿí íà
êâàäðàòíûé ìåòð, à âîò âñõîæåñòü ñåìÿí çàâèñèò îò óñëîâèé ïðîèç-
ðàñòàíèÿ è âàðüèðóåò îò 40 äî 95%.

Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû îòìåòèòü íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøå-
ãî ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèîííûõ èññëåäîâàíèé íà Ïîëÿðíîì Óðàëå, ÷òî
ïîçâîëèò ðàçðàáîòàòü ïîäõîäû ê ýôôåêòèâíîìó ñîõðàíåíèþ ðåäêèõ
âèäîâ, îðãàíèçàöèè îõðàíû è ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ èõ ïîïóëÿ-
öèé íà ôîíå ïîñòîÿííî âîçðàñòàþùåé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà
òóíäðîâûå ýêîñèñòåìû.

4.4. Наземные беспозвоночные.
Булавоусые чешуекрылые,

жалоносные перепончатокрылые, стрекозы

Èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ íàñåêîìûõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà íàñ÷èòûâàåò
óæå áîëåå 100 ëåò. Òåì íå ìåíåå, íàøè çíàíèÿ îá ýíòîìîôàóíå ýòî-
ãî ðåãèîíà íàçâàòü èñ÷åðïûâàþùèìè íåëüçÿ. Äëÿ ìíîãèõ òàêñîíî-
ìè÷åñèõ ãðóïï íåò äàæå óäîâëåòâîðèòåëüíûõ ñâåäåíèé î âèäîâîì
ñîñòàâå, íå ãîâîðÿ óæå îá îñîáåííîñòÿõ ýêîëîãèè è ðàñïðîñòðàíå-

Рис. 4.3.2. Динамика прорастания семян смолевки малолистной
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íèÿ âèäîâ. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî, ïðåæäå âñåãî, òðóäíîäîñòóïíîñòüþ ìåñò
è ñóðîâûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ñèëüíî çàòðóäíÿþùèìè
ïðîâåäåíèå ïîëåâûõ ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ñ ïîÿâëåíè-
åì â 50-õ ãîäàõ ÕÕ â. æ/ä âåòêè Ñåéäà-Ëàáûòíàíãè êîëè÷åñòâî
ìàòåðèàëà ïî íàñåêîìûì Ïîëÿðíîãî Óðàëà çíà÷èòåëüíî âûðîñëî,
íî âñå îíè êàñàþòñÿ ïî ñóòè îäíîãî ëîêàëèòåòà, à èìåííî ðàéîíà
Ñîáü-Åëåöêîãî âîäîðàçäåëà. Â òîæå âðåìÿ, äðóãèå ðàéîíû õðåáòà,
ïðîòÿíóâøåãîñÿ ïî÷òè íà 300 êì è ïåðåñåêàþùåãî íåñêîëüêî ïîä-
çîí ðàñòèòåëüíîñòè, äî ñèõ ïîð îñòàþòñÿ «áåëûìè ïÿòíàìè» äëÿ
ýíòîìîëîãîâ.

Â íàñòîÿùåì îáçîðå îõàðàêòåðèçîâàíà èçó÷åííàÿ àâòîðàìè íà
çàïàäíîì ìàêðîñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðàëà ôàóíà áóëàâîóñûõ ÷åøó-
åêðûëûõ (Lepidoptera: Papilionoidea, Hesperioidea), æàëîíîñíûõ
ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ (Hymenoptera: Aculeata) è ñòðåêîç (Odonata).
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â òðåõ òî÷êàõ, ðàñïîëîæåííûõ â þæ-
íîé ëåñîòóíäðå (îç. Ïàãà-òû, áàññåéí ð. Ëåìâà), â ñåâåðíîé ëåñîòóí-
äðå (èñòîêè ð. Ñîáü, ãîðà Ïàéåð) è â þæíîé êóñòàðíèêîâîé òóíäðå
(õð. Î÷åíûðä, âåðõîâüÿ ð. Êàðà).

Áóëàâîóñûå, èëè äíåâíûå ÷åøóåêðûëûå – ãðóïïà íàñåêîìûõ,
õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ âåñüìà âûñîêèìè àäàïòèâíûìè âîçìîæíîñòÿ-
ìè â óñëîâèÿõ Êðàéíåãî Ñåâåðà. Îíè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû âî
âñåõ åãî ñåêòîðàõ è ëàíäøàôòíî-ïðèðîäíûõ çîíàõ (çà èñêëþ÷åíèåì
ïîëÿðíûõ ïóñòûíü) è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âàæíåéøèé êîìïîíåíò
òóíäðîâûõ è òàåæíûõ áèîãåîöåíîçîâ êàê îäíè èç îñíîâíûõ îïûëè-
òåëåé öâåòêîâûõ ðàñòåíèé è ïðîìåæóòî÷íîå çâåíî â òðîôè÷åñêèõ
öåïÿõ.

Íà îñíîâàíèè íàêîïëåííûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñâåäåíèé
ôàóíà áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ çàïàäíîãî ìàêðîñêëîíà Ïîëÿðíî-
ãî Óðàëà íàñ÷èòûâàåò áîëåå 70 âèäîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê øåñòè ñå-
ìåéñòâàì (òàáë. 4.4.1). Îñíîâó òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñî-
ñòàâëÿþò äâà ñåìåéñòâà – íèìôàëèäû (Nymphalidae) è áàðõàòíèöû
(Satyridae). Íà èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ 33 è 23% âèäîâîãî ñîñòàâà
ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 4.4.1). Íàèìåíüøèì ðàçíîîáðàçèåì õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ñåìåéñòâà òîëñòîãîëîâîê è ïàðóñíèêîâ.

Òóíäðû ÿâëÿþòñÿ, ïîæàëóé, ñàìûìè õàðàêòåðíûìè ìåñòîîáè-
òàíèÿìè áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå. Èìåííî â
äàííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ôîðìèðóþòñÿ çîíàëüíûå êîìïëåêñû âèäîâ,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñâîåãî ðîäà «ëèöîì» ëåïèäîïòåðîôàóíû Êðàé-
íåãî Ñåâåðà. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî äíåâíûìè áàáî÷êàìè çàñåëÿþò-
ñÿ åðíèêîâûå òóíäðû (ðèñ. 44 – ñì. âêëåéêó), øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûå íà âñåì ïðîòÿæåíèè õðåáòà. Â äàííûõ ñîîáùåñòâàõ îáèòàåò
áîëåå 30 âèäîâ äíåâíûõ áàáî÷åê. Ïîâñåìåñòíî îáèëüíûìè âèäàìè
ÿâëÿþòñÿ áàðõàòíèöû Erebia disa (Becklin, 1791), E. rossii (Curtis,
1834), E. fasciata (Butler, 1868) (ðèñ. 45 – ñì. âêëåéêó) è ïåðëàìóò-
ðîâêà Clossiana freija (Becklin, 1791). Ó Ñåâåðíîãî Ïîëÿðíîãî êðóãà
è íåñêîëüêî þæíåå â åðíèêàõ îáû÷íû òàêæå áàðõàòíèöû Oeneis
norna (Becklin, 1791) è O. bore (Schneider, 1792). Â ñîñòàâ ôîíîâûõ
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Таблица 4.4.1
Видовой состав и распространение булавоусых чешуекрылых

Полярного Урала

Название вида Пагаты Собь Кара
Семейство Papilionidae – парусники
Papilio machaon L. + + +
Parnassius phoebus (F.) – + +
Cемейство Pieridae – белянки
Leptidea sinapis (L.) + – –
Aporia crataegi (L.) + + +
Pieris brassicae (L.) + – –
Pieris napi (L.) +++ +++ ++
Pieris rapae (L.) ++ ++ +
Pontia callidice (Hbn.) + ++ +
Anthocharis cardamines (L.) + + +
Colias hecla Lfbv. – ++ ++
Colias hyale (L.) + + –
Colias palaeno (L.) +++ +++ +++
Gonepteryx rhamni (L.) 
Семейство Lycаenidae – голубянки
Сallophrys rubi (L.) ++ + –
Lycaena helle ([Den. et Schiff.]) ++ + –
Lycaena phlaeas (L.) – ++ +
Paleochrysophanus hippothое (L.) ++ ++ ++
Cupido minimus (Fsl.) + ++ +
Celastrina argiolus (L.) ++ + –
Plebejus idas (L.) + – –
Vacciniina optilete (Knoch) +++ +++ +++
Agriades glandon (Prun.) – ++ +
Cyaniris semiargus (Rott.) ++ + –
Polyommatus icarus (Rott.) + – –
Polyommatus kamtschadalis (Shel.) + ++ +
Семейство Nymphlidae – многоцветницы
Nymphalis antiopa (L.) ++ + +
Nymphalis xanthomelas (Esp.) ++ ++ ++
Polygonia c-album (L.) + + –
Aglais urticae (L.) + + –
Vanessa atalanta (L.) + + –
Vanessa cardui (L.) ++ + +
Hypodryas maturna (L.) + + –
Hypodryas iduna (Dalm.) – – +
Mesoacidalia aglaja (L.) + + –
Kuekenthaliella eugenia (Ev.) + ++ +++
Brenthis ino (Rott.) + + –
Boloria alaskensis (Holl.) ++ +++ +++
Boloria aquilonaris (Stich.) ++ + +
Proclossiana eunomia (Esp.) ++ +++ +++
Clossiana angarensis (Ersch.) ++ ++ –
Clossiana сhariclea (Schn.) – + ++
Clossiana euphrosyne (L.) ++ + –
Clossiana freija (Bckl.) +++ +++ +++
Clossiana frigga (Bckl.) +++ +++ +++

Пага-ты
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âèäîâ, êàê ïðàâèëî, âõîäÿò åùå æåëòóøêà Colias palaeno (Linnaeus,
1761), ãîëóáÿíêà Vacciniina optilete (Knoch, 1781), ïåðëàìóòðîâêè
Proclossiana eunomia (Esper, [1799]), Clossiana frigga (Becklin, 1791),
ñåííèöà Coenonympha tullia (Müller, 1764). Íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ,
îñîáåííî â ëåñîòóíäðå, áûâàþò âåñüìà ìíîãî÷èñëåííû áåëÿíêà Pieris
napi (Linnaeus, 1758) è ïåðëàìóòðîâêà Clossiana selene ([Denis et
Schiffermüller], 1775).

Òîïè÷åñêèå ãðóïïèðîâêè áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ ìîõîâî-
êóñòàðíè÷êîâûõ òóíäð ïîëÿðíîé ÷àñòè Óðàëà òàêæå âåñüìà ðàç-
íîîáðàçíû è íàñ÷èòûâàþò áîëåå äâóõ äåñÿòêîâ âèäîâ, ÷òî çàìåòíî
îòëè÷àåò èõ îò ïðèïîëÿðíîóðàëüñêèõ è ñåâåðîóðàëüñêèõ ãðóïïèðî-
âîê ñ î÷åíü áåäíûì âèäîâûì ñîñòàâîì. Îáèëüíû â äàííûõ ñîîáùå-
ñòâàõ ÷åðíóøêà E. rossii, ïåðëàìóòðîâêà Boloria alaskensis (Holland,
1900), íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ âûñîêà ÷èñëåííîñòü ïåðëàìóòðîâêè
Clossiana polaris (Boisduval, 1829). Â ñîñòàâ ôîíîâûõ âèäîâ ìîõîâî-
êóñòàðíè÷êîâûõ òóíäð îáû÷íî âõîäÿò åùå ÷åðíóøêè E. fasciata,

Окончание табл. 4.4.1

Примечание. «+» – вид малочисленнен; «++» – вид встречается в умеренной чис-
ленности; «+++» – вид встречается в большой численности; «–» – вид не обнаружен.

Название вида Пагаты Собь Кара
Clossiana improba (Butl.) – + ++
Clossiana polaris (Bsd.) + ++ ++
Clossiana selene ([Den. et Schiff.]) ++ ++ +++
Clossiana thore (Hbn.) ++ ++ –
Clossiana tritonia .) – + –
Семейство Satyridae – бархатницы
Coenonympha tullia (M ll.) +++ +++ +++
Oeneis jutta (Hbn.) ++ ++ –
Oeneis magna Gr. ++ + –
Oeneis melissa (F.) ++ ++ ++
Oeneis bore (Schn.) ++ +++ +
Oeneis norna (Bckl.) +++ +++ ++
Oeneis (polixenes) oeno (Bsd.) + ++ ++
Erebia ligea (L.) ++ – –
Erebia euryale (Esp.) +++ +++ +++
Erebia jeniseiensis Tryb. – + –
Erebia rossii (Curt.) +++ +++ +++
Erebia embla (Bckl.) ++ ++ –
Erebia disa (Bckl.) +++ +++ +++
Erebia discoidalis (Krb.) ++ ++ –
Erebia fasciata Butl. +++ +++ +++
Erebia dabanensis Ersch. – + –
Семейство Hesperiidae – толстоголовки
Hesperia comma (L.) + + +
Carterocephalus palaemon (Pall .) + + –
Carterocephalus silvicolа (Meig.) + + –
Pyrgus andromedae (Wall.) – + –
Pyrgus сentaureaе (Ramb.) ++ ++ +

Пага-ты
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E. disa è ïåðëàìóòðîâêà C. freija. Îñòàëüíûå âèäû áàáî÷åê âñòðå÷à-
þòñÿ çäåñü â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå, íåêîòîðûå åäèíè÷íûìè îñîáÿìè
è ñïîðàäè÷íî. Ñðåäè íèõ îòìåòèì ïàðóñíèêà Parnassius phoebus
(Fabricius, 1793) (ðèñ. 46 – ñì. âêëåéêó), Synchloe callidice (Hübner,
[1800]), áåëÿíîê Colias hecla (Lefebvre, 1836), ãîëóáÿíêó Agriades
glandon (de Prunner, 1798).

Íà ìåëêîçåìèñòûõ ñêëîíàõ õðåáòîâ, ãäå äîëãîå âðåìÿ ñîõðàíÿ-
þòñÿ òàëûå âîäû, ðàñïðîñòðàíåíû ëóãîâèííûå òóíäðû. Â äàííûõ
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ îòñóòñòâóåò êóñòàðíèêîâàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü è î÷åíü íåçíà÷èòåëüíóþ ðîëü èãðàþò êóñòàðíè÷êè. Õîðîøî
ðàçâèòûé òðàâÿíèñòûé ïîêðîâ ëóãîâèííûõ òóíäð îáóñëîâëèâàåò
äîñòàòî÷íî áîãàòóþ ôàóíó áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ. Â îáùåé ñëîæ-
íîñòè çäåñü çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå 20 âèäîâ. Íàèáîëåå îáèëüíû â
ðàññìàòðèâàåìûõ ñîîáùåñòâàõ, ÷åðíóøêà E. rossii, ïåðëàìóòðîâêà
B. alaskensis. Â ñîñòàâ ôîíîâûõ âèäîâ òàêæå îáû÷íî âõîäÿò ÷åð-
íóøêà E. disa, ïåðëàìóòðîâêè C. polaris (ðèñ. 47 – ñì. âêëåéêó) è
C. freija. Ðåãóëÿðíî âñòðå÷àþòñÿ æåëòóøêà C. palaeno, áàðõàòíèöû
E. fasciata, O. norna è O. bore. Îäíàêî ÷èñëåííîñòü èõ ïîâñåìåñòíî
óìåðåííà èëè íåâåëèêà. Ëîêàëüíî â ëóãîâèííûõ òóíäðàõ ðàñïðî-
ñòðàíåíà ãîëóáÿíêà A. glandon.

Ñàìûå íåáëàãîïðèÿòíûå â êëèìàòè÷åñêîì îòíîøåíèè âåðõíèå
÷àñòè êðóòûõ ñêëîíîâ õðåáòîâ è âåðøèíû ãîð íà Ïîëÿðíîì Óðàëå
çàíÿòû ãîëüöàìè è êàìåíèñòûìè ëèøàéíèêîâûìè òóíäðàìè.
Îñíîâíûìè ÷åðòàìè ëèøàéíèêîâûõ òóíäð ÿâëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ
êàìåíèñòîñòü ñóáñòðàòà è ãîñïîäñòâî ëèøàéíèêîâ â íàïî÷âåííîì
ïîêðîâå (ðèñ. 33 – ñì. âêëåéêó). Êðàéíå ðàçðåæåííûé òðàâÿíî-êó-

Рис. 4.4.1. Таксономическая структура фауны булавоусых чешуекрылых По-
лярного Урала
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ñòàðíè÷êîâûé ïîêðîâ ñîñòîèò èç äðèàäû, îñîê, çëàêîâ, îæèêè, âî-
äÿíèêè, áðóñíèêè, áàãóëüíèêà (Ãîðîäêîâ, 1926, 1935á; Ïðîèçâîäè-
òåëüíûå ñèëû..., 1954; Ãîð÷àêîâñêèé, 1975). Ñêóäíàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü, æåñòêèå óñëîâèÿ ìåçîêëèìàòà, ñëàáàÿ çèìíÿÿ îñíåæåííîñòü
ñàìûõ âûñîêèõ âåðøèí, ïðèâîäÿùàÿ ê âûìåðçàíèþ íàñåêîìûõ,
ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé íèçêîãî óðîâíÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà äíåâíûõ
÷åøóåêðûëûõ êàìåíèñòûõ ëèøàéíèêîâûõ òóíäð. Â îáùåé ñëîæíî-
ñòè çäåñü çàðåãèñòðèðîâàíî îêîëî 15 âèäîâ äíåâíûõ áàáî÷åê, íî èõ
÷èñëåííîñòü è âñòðå÷àåìîñòü ïîâñåìåñòíî íèçêè. Áîëåå îáèëåí, ïî-
æàëóé, îäèí âèä – ýòî áàðõàòíèöà Oeneis melissa (Fabricius, 1775).
Åå ìîæíî ñ÷èòàòü òèïè÷íûì îáèòàòåëåì êàìåíèñòûõ ëèøàéíèêî-
âûõ òóíäð. Â äðóãèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà îíà ïî÷òè
íå âñòðå÷àåòñÿ, ëèøü èçðåäêà çàëåòàåò íà ñîñåäíèå ó÷àñòêè ìîõîâî-
êóñòàðíè÷êîâûõ, åðíèêîâûõ è ëóãîâèííûõ òóíäð, ãäå êîðìèòñÿ
íåêòàðîì áàãóëüíèêà, àñòðàãàëîâ è ãîðöà. Êðîìå íåå â êàìåíèñòûõ
ëèøàéíèêîâûõ òóíäðàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà äîâîëüíî ÷àñòî âñòðå÷à-
þòñÿ ÷åðíóøêè E. rossii, E. fasciata, ïåðëàìóòðîâêè C. polaris è
B. alaskenesis.

Íà ïëîñêèõ âåðøèíàõ ìíîãèõ õðåáòîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà, îñî-
áåííî ñåâåðíåå Ïîëÿðíîãî êðóãà è íà âûñîòàõ áîëåå 1000 ì íàä
ó.ì., ðàñïðîñòðàíåíû âûñîêîãîðíûå òðàâÿíèñòî-ìîõîâûå òóíä-
ðû, ñõîäíûå ñ ñîîáùåñòâàìè ïîäçîíû àðêòè÷åñêèõ òóíäð. Èç-çà
íåïðåðûâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñèëüíûõ ìîðîçîâ â çèìíèé ïåðèîä è ñíå-
ãîâîé êîððàçèè çäåñü óíè÷òîæàþòñÿ öåëûå ó÷àñòêè íàïî÷âåííîãî
ïîêðîâà, îñîáåííî ìõè, ëèøàéíèêè è êóñòàðíè÷êè. Èõ ñìåíÿþò
òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ, îáðàçóþùèå ñèëüíî ðàçðåæåííûé ïîêðîâ èç
îòäåëüíûõ ýêçåìïëÿðîâ è íåáîëüøèõ ãðóïï íåìíîãèõ âèäîâ – àð-
êòè÷åñêèõ çëàêîâ è îñîê, íåçàáóäêè àëüïèéñêîé, ãâîçäèêè ïîëçó-
÷åé, êàìíåëîìîê, ãîðöà (Ãîðîäêîâ, 1926, 1935á; Ïðîèçâîäèòåëüíûå
ñèëû..., 1954). Áóëàâîóñûå ÷åøóåêðûëûå â ñóðîâûõ óñëîâèÿõ ýòèõ
ñîîáùåñòâ ñðàâíèòåëüíî íåìíîãî÷èñëåííû. Âñåãî çàðåãèñòðèðîâàíî
16 âèäîâ. Ñðåäè íèõ íàèáîëåå îáû÷íà ÷åðíóøêà Erebia fasciata.
Íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ïåðëàìóòðîâêà C. polaris, ÷åðíóøêè Erebia
rossii è E. disa. Íà ñêëîíàõ õðåáòà ìîæíî îáíàðóæèòü åäèíè÷íûõ
îñîáåé áåëÿíîê Pieris napi, S. callidice, C. palaeno, ïåðëàìóòðîâîê
C. freija, B. alaskensis, áàðõàòíèö O. melissa, O. norna. Êðîìå òîãî, â
äàííûõ ñîîáùåñòâàõ îáíàðóæåíû àðêòè÷åñêèå ïåðëàìóòðîâêè
Clossiana improba (Butler, 1877) è C. chariclea (Schneider, 1794).

Êðîìå òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå âåñüìà èíòåí-
ñèâíî áóëàâîóñûìè ÷åøóåêðûëûìè çàñåëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ëåñíûå
ìåñòîîáèòàíèÿ. Íà çàïàäíîì ìàêðîñêëîíå õðåáòà îíè, êàê ïðàâè-
ëî, ïðåäñòàâëåíû îñòðîâíûìè ðåäêîëåñüÿìè ñ ó÷àñòèåì ëèñòâåííè-
öû ñèáèðñêîé, åëè ñèáèðñêîé è áåðåçû èçâèëèñòîé (Êóëèåâ, Ìîðî-
çîâ, 1988á).

 Â åëîâî-áåðåçîâûõ ðåäêîëåñüÿõ îáíàðóæåíî áîëåå äâóõ äåñÿò-
êîâ âèäîâ äíåâíûõ áàáî÷åê. Íàèáîëåå îáèëüíû ñðåäè íèõ æåëòóø-
êà C. palaeno, ïåðëàìóòðîâêà C. freija, ÷åðíóøêà E. disa. Îáû÷íû
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ãîëóáÿíêà V. optilete, ïåðëàìóòðîâêè P. eunomia, C. selene, íåìíîãî-
÷èñëåííû áàðõàòíèöû C. tullia, Oeneis jutta (Hübner, [1806]), Erebia
embla (Becklin, 1791) è E. discoidalis (Kirby, 1837), òîëñòîãîëîâêà
Pyrgus ñentaureaå (Rambur, 1839). Â þæíûõ ðàéîíàõ Ïîëÿðíîãî
Óðàëà â ðàññìàòðèâàåìûõ ñîîáùåñòâàõ âñòðå÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî ìíîãî
âèäîâ ëåñíîé çîíû: áåëÿíêè Anthocharis cardamines (Linnaues, 1758),
Pieris rapae (Linnaues, 1758), P. napi, Aporia crataegi (Linnaues, 1758),
ãîëóáÿíêè Callophrys rubi (Linnaeus, 1758), Lycaena helle ([Dennis
et Schiffermüller], 1775), Celasrtina argiolus (Linnaeus, 1758), ìíî-
ãîöâåòíèöû Nymphalis antiopa (Linnaues, 1758), N. xanthomelas
(Esper, [1781]), Clossiana euphrosyne (Linnaeus, 1758), ÷åðíóøêè
Erebia ligea (Linnaeus, 1758), E. euryale (Esper, [1805]), òîëñòîãî-
ëîâêè Carterocephalus palaemon (Pallas, 1771), C. silvicolus (Meigen,
1830) è äðóãèå.

Â þæíîé ÷àñòè Ïîëÿðíîãî Óðàëà äîâîëüíî øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåíû òðàâÿíèñòûå ëèñòâåííè÷íèêè. Äðåâåñíûé ÿðóñ ýòèõ ôèòî-
öåíîçîâ ñîñòàâëåí ëèñòâåííèöåé ñèáèðñêîé, ñ íåçíà÷èòåëüíîé ïðè-
ìåñüþ áåðåç ïóøèñòîé è èçâèëèñòîé, åëè ñèáèðñêîé. Â ïîäëåñêå
ïðèñóòñòâóåò ðÿáèíà. Êóñòàðíèêîâûé ïîêðîâ ñëàãàþò ðàçëè÷íûå
èâû, åðíèê, ìîææåâåëüíèê, ðåäêî æèìîëîñòü. Êàê ïðàâèëî, õîðî-
øî ðàçâèò òðàâÿíèñòûé ïîêðîâ èç êðóïíûõ çëàêîâ, îñîê, ãîðöà
áîëüøîãî, àêîíèòà ñåâåðíîãî, æèâîêîñòè, ÷åìåðèöû Ëîáåëÿ, âàëå-
ðèàíû âîëæñêîé, ðàçëè÷íûõ ñëîæíîöâåòíûõ è äðóãèõ òðàâ. Ðàçðå-
æåííîñòü äðåâîñòîÿ è ðàçíîîáðàçíûé òðàâÿíèñòûé ïîêðîâ îáóñëîâ-
ëèâàþò âûñîêèé óðîâåíü âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ áóëàâîóñûõ ÷åøó-
åêðûëûõ â äàííûõ ñîîáùåñòâàõ. Â îáùåé ñëîæíîñòè çäåñü ìîæíî
âñòðåòèòü áîëåå 30 èõ âèäîâ. Â ñîñòàâ ôîíîâûõ âèäîâ òðàâÿíèñòûõ
ëèñòâåííè÷íèêîâ âõîäÿò áàðõàòíèöû O. norna, E. ligea, E. euryale,
Erebia embla, C. tullia è ãîëóáÿíêà Vacciniina optilete. Íà ìíîãèõ
ó÷àñòêàõ îáèëüíû ñèáèðñêèå âèäû – ïåðëàìóòðîâêà Clossiana anga-
rensis (Erschoff, 1870) è áàðõàòíèöà Oeneis magna Greiser, 1888
(ðèñ. 48 – ñì. âêëåéêó). Â ìåíüøåé ÷èñëåííîñòè â òðàâÿíèñòûõ
ëèñòâåííè÷íèêàõ âñòðå÷àþòñÿ ïåðëàìóòðîâêè Kuekenthaliella euge-
nia (Eversmann, 1847), P. eunomia, C. selene. C. frigga, áàðõàòíèöà
E. discoidalis, ãîëóáÿíêà Polyommatus kamtschadalis (Sheljuzhko,
1933). Íàêîíåö, íà äàííûõ ëåñíûõ ó÷àñòêàõ ìîæíî âñòðåòèòü è
÷åøóåêðûëûõ òóíäðîâîé îðèåíòàöèè. Ýòî áàðõàòíèöû E. rossii, E. di-
sa, O. bore, ïåðëàìóòðîâêà B. alaskensis.

Äðóãèì òèïîì ëèñòâåííè÷íûõ ëåñîâ íà çàïàäíîì ìàêðîñêëîíå
Ïîëÿðíîãî Óðàëà, çàñåëÿåìûõ äíåâíûìè ÷åøóåêðûðëûìè, ÿâëÿ-
þòñÿ ñôàãíîâûå ëèñòâåííè÷íèêè. Îíè ðàñòóò íåáîëüøèìè ó÷àñò-
êàìè íà î÷åíü ïîëîãèõ ñêëîíàõ õðåáòîâ èëè íà ðå÷íûõ òåððàñàõ.
Äàííûå ëåñà õàðàêòåðèçóþòñÿ óãíåòåííûì äðåâîñòîåì èç ëèñòâåí-
íèöû, ñ íåáîëüøîé ïðèìåñüþ åëè, õîðîøî ðàçâèòûì êóñòàðíèêî-
âûì ïîêðîâîì èç ðàçëè÷íûõ èâ, êàðëèêîâîé áåðåçêè. Òðàâÿíî-êó-
ñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ ñîñòîèò èç ìîðîøêè, êëþêâû, áðóñíèêè, ÷åð-
íèêè, âîðîíèêè, áàãóëüíèêà, ïóøèö è îñîê (Ãîðîäêîâ, 1926; Ïðî-
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èçâîäèòåëüíûå ñèëû..., 1954). Â îáùåé ñëîæíîñòè çà ïåðèîä èññëå-
äîâàíèé â äàííûõ ñîîáùåñòâàõ çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå 25 âèäîâ
äíåâíûõ áàáî÷åê. Ïîâñåìåñòíî íàèáîëåå îáèëüíû ýâðèòîïíûå íà
Ïîëÿðíîì Óðàëå ÷åðíóøêà E. disa è ïåðëàìóòðîâêà C. freija, à òàê-
æå ÷åðíóøêà E. embla. Äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü îáóñëîâëèâàåò
îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü áàðõàòíèö E. discoidalis O. jutta.
Â ñîñòàâ ôîíîâûõ âèäîâ îáû÷íî âõîäÿò áåëÿíêè P. napi, C. palaeno
è áàðõàòíèöà O. bore.

Åñëè â òàåæíîé çîíå èâíÿêè íåëüçÿ íàçâàòü õàðàêòåðíûì ìåñ-
òîîáèòàíèåì äíåâíûõ áàáî÷åê, òî â ðàâíèííîé òóíäðå îíè èãðàþò
î÷åíü âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè îáëèêà ëåïèäîïòåðîôàóíû
Ñóáàðêòèêè è â ÷àñòíîñòè Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Áîëåå ìÿãêèå, ÷åì íà
ïëàêîðíûõ òóíäðîâûõ ó÷àñòêàõ, óñëîâèÿ ìèêðîêëèìàòà â èâíÿêàõ,
ðàñïîëîæåííûõ ïî áåðåãàì ðåê è îçåð, ñîïóòñòâóþùåå ðàçíîòðàâüå
îáóñëîâëèâàþò â ðàññìàòðèâàåìûõ ñîîáùåñòâàõ ñðàâíèòåëüíî âû-
ñîêîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ. Ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî èìåííî çà ñ÷åò òîïè÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê áóëàâîóñûõ ÷å-
øóåêðûëûõ òðàâÿíèñòûõ èâíÿêîâ ðàçíîîáðàçèå ëîêàëüíûõ ëåïè-
äîïòåðîôàóí Ïîëÿðíîãî Óðàëà çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ (ðèñ. 49 –
ñì. âêëåéêó). Ïîâñåìåñòíî îáèëüíû â òðàâÿíèñòûõ èâíÿêàõ ïåðëà-
ìóòðîâêè P. eunomia è C. selene, ÷åðíóøêà E. euryale, ÷àñòî âñòðå-
÷àþòñÿ æåëòóøêà C. palaeno, Coenonympha tullia, ãîëóáÿíêà V. op-
tilete, ïåðëàìóòðîâêà Clossiana thore (Hubner, [1804]), Íà öâåòó-
ùèõ òðàâàõ íåðåäêî êîðìÿòñÿ âèäû ïëàêîðíûõ òóíäðîâûõ ìåñòî-
îáèòàíèé: áàðõàòíèöû O. bore, O. norna, Erebia disa, E. fasciata,
E. rossii, ïåðëàìóòðîâêè C. freija, C. frigga. Ñåâåðíåå Ïîëÿðíîãî êðóãà
â èâíÿêàõ îáèëüíà ïåðëàìóòðîâêà K. eugenia, à àðêòè÷åñêàÿ C.
chariclea ïðåäïî÷èòàåò äàííûå ìåñòîîáèòàíèÿ ïëàêîðíûì òóíäðî-
âûì. Èç äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé èâíÿêîâûõ ñîîáùåñòâ Ïîëÿðíîãî
Óðàëà îòìåòèì ãîëóáÿíîê Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) è
Palaeochrysophanus hippothoe (Linnaeus, 1761), æåëòóøêó C. hecla,
ðåäêóþ ñèáèðñêóþ ÷åðíóøêó Erebia jeniseiensis Trybom, 1877.

Õàðàêòåðíûì òèïîì ìåñòîîáèòàíèÿ áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ
íà Ïîëÿðíîì Óðàëå ÿâëÿþòñÿ ïëîñêîáóãðèòñûå áîëîòà (ðèñ. 50 –
ñì. âêëåéêó). Â îáùåé ñëîæíîñòè íà íèõ çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå
30 âèäîâ ãðóïïû. Íàèáîëåå îáèëüíûìè âèäàìè ðàññìàòðèâàåìûõ
ñîîáùåñòâ ÿâëÿþòñÿ ÷åðíóøêà E. disa, ïåðëàìóòðîâêà C. freija. Îáû÷-
íû áàðõàòíèöû O. jutta, O. bore, E. embla, E. discoidalis, Íà ìíîãèõ
ó÷àñòêàõ îáèëüíû áåëÿíêè P. napi, Colias palaeno, P. eunomia, ÷åð-
íóøêè E. fasciata, E. rossii.

Æàëîíîñíûå ïåðåïîí÷àòîêðûëûå ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ
êîìïîíåíòîâ æèâîòíîãî íàñåëåíèÿ íàçåìíûõ ñîîáùåñòâ Ïîëÿðíîãî
Óðàëà. Èõ ýêîëîãè÷åñêàÿ ðîëü êàê îïûëèòåëåé, ýíòîìîôàãîâ, ôè-
òîôàãîâ è ïàðàçèòîâ î÷åíü âåëèêà è îáùåèçâåñòíà. Â õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà îíè èãðàþò âàæíîå çíà÷åíèå êàê ïî-
ñòàâùèêè öåííîé ïèùåâîé è ôàðìàêîëîãè÷åñêîé ïðîäóêöèè, îïàñ-
íûå âðåäèòåëè ëåñíîãî è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ïåðåïîí÷àòîêðûëûå-
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ïàðàçèòû àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ â ìåòîäàõ áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû
ìíîãèõ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íà òåððèòîðèè Ïîëÿðíîãî Óðàëà çàðå-
ãèñòðèðîâàíî 22 âèäà æàëîíîñíûõ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ, îòíîñÿùèõ-
ñÿ ê òðåì ñåìåéñòâàì. Íàèáîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ñåìåéñòâî ï÷åëèíûõ (Apidae) – íà åãî äîëþ ïðèõîäèòñÿ ïî÷òè
òðè ÷åòâåðòè âèäîâîãî ñîñòàâà ãðóïïû (ðèñ. 4.4.2). Âíóòðè ñåìåé-
ñòâà ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ ëèäèðóþò øìåëè (òðèáà Bombini). Â åð-
íèêîâûõ è ìîõîâî-êóñòàðíè÷êîâûõ òóíäðàõ âñòðå÷àþòñÿ õàðàêòåð-
íûå àðêòè÷åñêèå âèäû. Bombus arcticus (Kirby, 1821) ñòðîèò ãíåçäà
â çåìëå íà ãëóáèíå äî 15 ñì è îáðàçóåò íåìíîãî÷èñëåííûå ñåìüè.
Bombus hyperboreus (Schonherr, 1809) ñàìîñòîÿòåëüíûõ êîëîíèé íå
îáðàçóåò. Äàííûé âèä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåðåñíûé ïðèìåð ïåðå-
õîäà ê êëåïòîïàðàçèòè÷åñêîìó îáðàçó æèçíè ïîäîáíî øìåëÿì- êó-
êóøêàì. Ñàìêè âèäà îáíàðóæåíû â ãíåçäàõ B. arcticus. Íà Ïîëÿð-
íîì Óðàëå ýòîò âèä îòìå÷åí âïåðâûå. Bombus lapponicus (Fabricius,
1790) ñåëèòñÿ â ñôàãíîâîé ïîäñòèëêå, ÷àñòî èñïîëüçóÿ ãíåçäà ãðûçó-
íîâ. Ñåìüè âèäà íàñ÷èòûâàþò äî 10 øìåëåé. Bombus polaris
(Fabricius, 1790) – ñàìûé êðóïíûé øìåëü ñóáàðêòè÷åñêîé ôàóíû.
Îí ìíîãî÷èñëåíåí â ëèøàéíèêîâûõ òóíäðàõ.

Äðóãèå âèäû øìåëåé ðàñïðîñòðàíåíû áîëåå øèðîêî. Îíè çàñå-
ëÿþò íå òîëüêî òóíäðîâûå ñîîáùåñòâà, íî è îñòðîâíûå ðåäêîëåñüÿ,
ïîéìåííûå ðàçíîòðàâíûå ñîîáùåñòâà, èâíÿêè. Íà Ïîëÿðíîì Óðàëå
â äàííûõ òèïàõ ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâ îáíàðóæåíû Bombus hypnorum
(Linneaus, 1758), Bombus consobrinus (Dahlbom, 1832), Bombus
lucorum (Linneaus, 1758), Bombus hortorum (Linneaus, 1758), Bombus

Рис. 4.4.2. Таксономическая структура фауны жалоносных перепончатокры-
лых Полярного Урала
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agrorum (Fabricius, 1790), Bombus pratorum (Linneaus, 1761), Bombus
sporadicus (Nylander, 1848).

Äâà âèäà øìåëåé ôàóíû Ïîëÿðíîãî Óðàëà âåäóò ïàðàçèòè÷åñ-
êèé îáðàç æèçíè, ïîýòîìó èõ ðàñïðîñòðàíåíèå òåñíî ñâÿçàíî ñ âè-
äîì-õîçÿèíîì. Psithyrus maxillosus (Kirby, 1802) ÿâëÿåòñÿ êëåïòî-
ïàðàçèòîì B. hortorum, B. pratorum, à Psithyrus flavidus (Eversmann,
1852) ïàðàçèòèðóåò â ãíåçäàõ B. pratorum.

Íà Ïîëÿðíîì Óðàëå çàðåãèñòðèðîâàíû äâå îäèíî÷íûå ï÷åëû
Osmia inermis (Fabricius, 1793) è Andrena obovata (Fabricius,1793).
Îíè ñòðîÿò ãíåçäà â ïåñêå íà ãëóáèíå 10-15ñì è ëåòàþò ñ ìàÿ ïî
èþëü. Íàêîíåö, âïåðâûå äëÿ ðåãèîíà îòìå÷åíà îäèíî÷íàÿ ïàðàçè-
òè÷åñêàÿ ï÷åëà Nomada robereotiana (Linneaus, 1758), õîçÿèíîì
êîòîðîé, ïî âñåé âèäèìîñòè, ÿâëÿåòñÿ O. inermis.

Íà çàïàäíîì ìàêðîñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðàëà ìîæíî âñòðåòèòü
òðè âèäà íàñòîÿùèõ îñ (ñåì. Vespidae). Ñàìûì îáû÷íûì ïðåäñòàâè-
òåëåì ñåìåéñòâà â ðåãèîíå ÿâëÿåòñÿ Paravespula rufa (Linneaus,
1765), ãíåçäà êîòîðîé ìîæíî âñòðåòèòü â òðàâå è ìåæäó âåòâåé äå-
ðåâüåâ â åëîâî-áåðåçîâûõ è ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñüÿõ, ïîä êðû-
øàìè ðàçëè÷íîãî ðîäà ïîñòðîåê. Pseudovespula adulterine (Fabricius,
1790) – êëåïòîïàðàçèò ïðåäûäóùåãî âèäà. Ðàñïðîñòðàíåí îí âìåñòå
ñ õîçÿèíîì, íî ÷èñëåííîñòü åãî â ñâÿçè ñ îáðàçîì æèçíè íåçíà÷è-
òåëüíà. Íàêîíåö, âåñüìà ìíîãî÷èñëåííà íà Ïîëÿðíîì Óðàëå è Pseu-
dovespula silvarum (Linneaus, 1765), øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ â
ëåñíîé çîíå. Åå ãíåçäà ìîæíî âñòðåòèòü â ëåñíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ,
åðíèêîâûõ òóíäðàõ, â ïîéìåííîì ðàçíîòðàâüå, ïîä êðûøàìè æè-
ëûõ ïîñòðîåê.

Òðåòüèì ñåìåéñòâîì æàëîíîñíûõ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ íà Ïî-
ëÿðíîì Óðàëå ÿâëÿþòñÿ ìóðàâüè (ñåì. Formicidae). Â îòëè÷èå îò
òàåæíîé çîíû â Çàïîëÿðüå ìóðàâüè íåìíîãî÷èñëåííû êàê ïî êîëè-
÷åñòâó âèäîâ, òàê è ïî îáèëèþ â öåëîì. Â åëîâî-áåðåçîâûõ ðåäêîëå-
ñüÿõ ìîæíî âñòðåòèòü Camponotus herculianus (Linneaus, 1765), êî-
òîðûé ïîñåëÿåòñÿ â ìåðòâîé äðåâåñèíå. Íà çåìëå â åðíèêîâûõ òóíä-
ðàõ è â ðåäêîëåñüÿõ íåðåäêî ìîæíî îáíàðóæèòü çåìëÿíûå õîëìè-
êè ãíåçä ìóðàâüÿ Formica fusca (Linneaus, 1765). Â óñëîâèÿõ Êðàé-
íåãî Ñåâåðà ýòîò âèä áîëüøèõ ñåìåé íå îáðàçóåò. Êðîìå òîãî, â åãî
ãíåçäàõ ÷àñòî ðåãèñòðèðóþòñÿ âåðîÿòíî ïàðàçèòèðóþùèå Myrmica
rubra (Linneaus, 1765).

Ñòðåêîçû – îäíè èç ñàìûõ ìàññîâûõ íàñåêîìûõ, èìåþùèõ âàæ-
íîå çíà÷åíèå â ñèñòåìå ñëîæíûõ òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé â íàçåìíûõ è
âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ. Èìàãî ñòðåêîç ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè ýíòîìî-
ôàãàìè. Ëè÷èíêè (íèìôû) âåäóò âîäíûé îáðàç æèçíè, ïîåäàþò
ëè÷èíîê êîìàðîâ è ìóõ è â ñâîþ î÷åðåäü ñëóæàò ïèùåé õèùíûì
ðûáàì.

Íà òåððèòîðèè Ïîëÿðíîãî Óðàëà ñòðåêîçû èçó÷åíû ïîêà íåäî-
ñòàòî÷íî ïîëíî. Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î ñòðåêîçàõ ðåãèîíà, îñíîâûâà-
þòñÿ íà ãèäðîáèîëîãè÷åêèõ ðàáîòàõ, ñîäåðæàùèõñÿ â ñâîäêå Í.À.
Îñòðîóìîâà (Ïðîèçâîäèòåëüíûå ñèëû..., 1953). Êðîìå òîãî, ìàòå-
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ðèàëû ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ è ýêîëîãèè ñòðåêîç íà çàïàäíîì ìàêðî-
ñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðàëà ìîæíî òàêæå ïî÷åðïíóòü èç ðàáîò Ê.Ô.
Ñåäûõ (1974), Ò.Ã. Ñòðîíê (1977).

Â òðåõ ëîêàëèòåòàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà àâòîðàìè áûëî îáíàðó-
æåíî 17 âèäîâ ñòðåêîç, ïðèíàäëåæàùèõ ê ïÿòè ñåìåéñòâàì (òàáë.
4.4.2). Ê ñîæàëåíèþ, èññëåäîâàíèÿ â äàííîì ðåãèîíå áûëè îãðàíè-
÷åíû òîëüêî îòëîâîì èìàãî. Èçó÷åíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ýêîëîãèè
ëè÷èíîê ñòðåêîç â âîäîåìàõ íàìè íå ïðîâîäèëîñü (ñì. ðàçäåë 3.3
íàñòîÿùåé ìîíîãðàôèè). Íàèáîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì â ðåãèîíàëü-
íîé îäîíàòîôàóíå îáëàäàþò ñåìåéñòâà íàñòîÿùèå ñòðåêîçû (Libelluli-
dae) è áàáêè (Corduliidae). Íà èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ 35 è 29% âèäî-
âîãî ñîñòàâà ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 4.4.3). Íàèìåíüøåå ðàçíîîáðàçèå
èìååò ñåìåéñòâî äåäîê (Gomphidae), ïðåäñòàâëåííîå âñåãî îäíèì
âèäîì.

Таблица 4.4.2
Видовой состав и распространение стрекоз Полярного Урала

Примечание. «+» – вид малочисленнен; «++» – вид встречается в умеренной чис-
ленности; «+++» – вид встречается в большой численности; «–» – вид не обнаружен.

Название вида Пагаты Собь Кара

Семейство Coenagrionidae – стрелки
Coenagrion hastulatum (Charp.) + – –
Erythromma najas (Hans.) + – –

Семейство Aeschnidae – коромысла
Aeschna crenata Hag. – + –
Aeschna juncea (L.). ++ ++ +
Aeschna subarctica Walk. ++ +++ ++

Семейство Gomphidae – дедки
Gomphus vulgatissimus (L.) ++ – –

Семейство Corduliidae – бабки
Cordulia aenea (L.). + – –
Somatochlora arctica (Zett.). + ++ ++
Somatochlora alpestris (Sel.). ++ + –
Somatochlora metallica (V. Lind.) ++ + –
Somatochlora sahlbergi Tryb., 1889. +++ +++ +++

Семейство Libellulidae – настоящие стрекозы
Libellula quadrimaculata (L.) ++ + –
Sympetrum danae (Sulz.) ++ + +
Sympetrum flaveolum (L.) ++ ++ +
Sympetrum vulgatum (L.) ++ + –
Leucorrhinia dubia (V. Lind.) ++ – –
Leucorrhinia rubicunda (L.) + – –
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Âçðîñëûå ñòðåêîçû – àêòèâíûå õèùíèêè, âåäóùèå äíåâíîé îá-
ðàç æèçíè. Ìíîãèå èç íèõ èìåþò áîëüøîé ðàäèóñ èíäèâèäóàëüíîé
àêòèâíîñòè, ïîýòîìó îïðåäåëåíèå áèîòîïè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
èìàãî è ñòðóêòóðó âèäîâûõ àññàìáëåé, îñîáåííî â óñëîâèÿõ Ïîëÿð-
íîãî Óðàëà, îïðåäåëèòü âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî. Ýòî âî ìíîãîì çà-
âèñèò îò ñïîñîáà îõîòû íàñåêîìûõ. Òàê, ñòðåêîçû-êîðîìûñëà (Ae-
schnidae) îõîòÿòñÿ íà îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ, îòëåòàÿ äàëåêî îò
âîäîåìîâ (ðèñ. 51 – ñì. âêëåéêó). Íà Ïîëÿðíîì Óðàëå èõ ÷àñòî
ìîæíî âñòðåòèòü â åðíèêîâûõ, ìîõîâî-êóñòðàíè÷êîâûõ òóíäðàõ.
Êîðîìûñëî Aeshna subarctica Walker, 1908 íåðåäêî ïîäíèìàåòñÿ íà
âåðøèíû õðåáòîâ äî 1000 ì íàä ó.ì. Áàáêè (ñåì. Corduliidae) ëîâÿò
íàñåêîìûõ íàä ñàìîé ïîâåðõíîñòüþ âîäû, ïðè ýòîì îíè âñå âðåìÿ
íàõîäÿòñÿ â áåçîñòàíîâî÷íîì ïîëåòå. Ïîýòîìó èõ ÷àùå âñåãî ìîæíî
âñòðåòèòü ó áåðåãîâ íåáîëüøèõ îçåð ñðåäè ïëàêîðíûõ òóíäðîâûõ
ïðîñòðàíñòâ. Ïÿòíèñòàÿ ñòðåêîçà Libellula quadrimaculata (Linnaeus,
1758) ÷àñòî îáðàçóåò áîëüøèå ñêîïëåíèÿ â òðàâÿíèñòûõ èâíÿêàõ è
åðíèêîâîé òóíäðå.

Ýíòîìîôàóíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà îòëè÷àåòñÿ ñëîæíîé çîîãåîãðà-
ôè÷åñêîé ñòðóêòóðîé. Åå îñíîâó ôîðìèðóþò ãåìèàðêòè÷åêèå, ãè-
ïîàðêòè÷åñêèå, àðêòî-àëüïèéñêèå (â øèðîêîì ñìûñëå) âèäû. Íà-
ðÿäó ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè àðêòè÷åñêîé ôàóíû â ðåãèîíå ðàñïðîñòðà-
íåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî âèäîâ óìåðåííîé çîíû. Ó áîëüøèíñòâà èç
íèõ ñåâåðíàÿ ãðàíèöà àðåàëà ïðîõîäèò â þæíîé ÷àñòè õðåáòà (ïîä-
çîíû þæíîé è ñåâåðíîé ëåñîòóíäðû), ÷àñòü ïðîíèêàåò äàëåêî íà
ñåâåð ïî äîëèíàì êðóïíûõ ðåê, êðîìå òîãî, íåêîòîðûå âèäû ëåñíî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñîõðàíèëèñü è ëîêàëüíî âñòðå÷àþòñÿ â òóíäðî-

Рис. 4.4.3. Таксономическая структура фауны стрекоз Полярного Урала
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âîé çîíå êàê ðåëèêòû ãîëîöåíîâîãî êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà.
Íàêîíåö, õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ðåãèîíàëüíîé ýíòîìîôàóíû
ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå â åå ñîñòàâå âîñòî÷íîåâðàçèàòñêèõ è àìåðè-
êàíî-ñèáèðñêèõ âèäîâ.

Ñðåäè íàñåêîìûõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà èìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî âèäîâ, êîòîðûå íóæäàþòñÿ â ïîñòîÿííîì êîíòðîëå ñî ñòîðîíû
ñïåöèàëèñòîâ çà ñîñòîÿíèåì ÷èñëåííîñòè èõ ïîïóëÿöèé è äàæå â
ñïåöèàëüíûõ ìåðàõ îõðàíû. Êîíå÷íî, ðåäêîñòü ìíîãèõ èç íèõ îáóñ-
ëîâëåíà åñòåñòâåííûìè ïðè÷èíàìè – ñóðîâûìè êëèìàòè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè, îñîáåííîñòÿìè ôàóíîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, íî âñå-
òàêè îñíîâíûì ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿ-
åòñÿ âñå âîçðàñòàþùàÿ àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà íà ïðèðîäíûå ñîîá-
ùåñòâà ðåãèîíà. ×èñëåííîñòü íàñåêîìûõ ñòðàäàåò, ïðåæäå âñåãî,
èç-çà íàðóøåíèÿ èõ ìåñòîîáèòàíèé ïðè ñòðîèòåëüñòâå êîììóíèêà-
öèé, äîáûâàþùèõ è ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, ïðîâåäåíèè
èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò. Â ïîñëåäíèå ãîäû íà Ïîëÿðíîì Óðàëå íà
ïðèðîäíûå ïîïóëÿöèè íàñåêîìûõ óñèëèâàåòñÿ íåãàòèâíîå âëèÿíèå
ðåêðåàöèîííîãî ôàêòîðà. Ìíîãèå íàñåêîìûå, îñîáåííî àðêòè÷åñ-
êèå è ñèáèðñêèå âèäû, âûñîêî öåíÿòñÿ êîëëåêöèîíåðàìè. Ðàñøè-
ðÿþùååñÿ òðàíñïîðòíîå ñîîáùåíèå çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò äîñòóï
ýíòîìîëîãîâ-ëþáèòåëåé è êîììåðñàíòîâ îò ýíòîìîëîãèè â ðàéîíû
Êðàéíåãî Ñåâåðà. Ïîýòîìó áåñêîíòðîëüíûé âûëîâ íàñåêîìûõ â ñî-
÷åòàíèè ñ àíòðîïîãåííûì ïðåîáðàçîâàíèåì ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâ
ñòàíîâèòñÿ ðåàëüíîé óãðîçîé èõ ñóùåñòâîâàíèþ.

Â Êðàñíóþ êíèãó Ðåñïóáëèêè Êîìè (1998) áûëî âêëþ÷åíî äå-
âÿòü âèäîâ íàñåêîìûõ èç òðåõ îòðÿäîâ (äâà âèäà æåñòêîêðûëûõ,
øåñòü âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ è îäèí âèä ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ) ñ ðàç-
ëè÷íûì ñòàòóñîì ðåäêîñòè, ðàñïðîñòðàíåííûõ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå.
Íàáëþäåíèÿ â ðåãèîíå çà äèíàìèêîé ÷èñëåííîñòè è ýêîëîãèåé ïî-
ïóëÿöèé, èíòåíñèâíîñòüþ êîììåð÷åñêîãî âûëîâà íàñåêîìûõ ïîçâî-
ëÿåò ñåé÷àñ ðåêîìåíäîâàòü äëÿ âêëþ÷åíèÿ â Êðàñíóþ êíèãó ðåñ-
ïóáëèêè íîâûå âèäû. Òàê, íàïðèìåð, â îñíîâíîé ñïèñîê ðåêîìåí-
äîâàíî åùå ïÿòü âèäîâ áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ: Hypodryas iduna,
Clossiana tritonia, C. improba, C. chariclea, Pyrgus andromedae. Ìíî-
ãèå ïðåäñòàâèòåëè ïîëÿðíîóðàëüñêîé ôàóíû â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå
òðåáóþò ñïåöèàëüíûõ ìåð îõðàíû, îäíàêî èõ ïðèðîäíàÿ ðåäêîñòü è
êîììåð÷åñêàÿ öåííîñòü òðåáóþò îáÿçàòåëüíîãî êîíòðîëÿ ÷èñëåííî-
ñòè. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, áîëåå äâóõ äåñÿòêîâ âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ
Ïîëÿðíîãî Óðàëà äîëæíû áûòü âçÿòû ïîä áèîëîãè÷åñêèé íàäçîð.

Íåáîëüøèå ðàçìåðû, ñðàâíèòåëüíî ñëîæíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ â
ïðèðîäå è ìíîãî÷èñëåííîñòü íàñåêîìûõ äåëàþò èõ ïîâèäîâóþ îõ-
ðàíó ìàëîýôôåêòèâíîé. Áîëåå äåéñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå
èõ ìåñòîîáèòàíèé ïóòåì ñîçäàíèÿ ýíòîìîëîãè÷åñêèõ çàêàçíèêîâ,
íà òåððèòîðèè êîòîðûõ äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ çàïðåùåíà ëþáàÿ
õîçÿéñòâåííàÿ è ðåêðåàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà. Êîììåð-
÷åñêèé âûëîâ íàñåêîìûõ äîëæåí áûòü âçÿò ïðèðîäîîõðàííûìè
ñòðóêòóðàìè ïîä êîíòðîëü, íå ìåíåå ñòðîãèé, ÷åì çà öåííûìè ïðî-
ìûñëîâûìè ðûáàìè, ïòèöàìè è ìëåêîïèòàþùèìè.
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4.5. Почвенные беспозвоночные

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîêàçàíî, ÷òî ïî÷âà õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñî-
êèì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì îáèòàþùèõ â íåé æèâîòíûõ. Â ìèðî-
âîé ëèòåðàòóðå îïèñàíî áîëåå 6000 âèäîâ íîãîõâîñòîê, 7000 âèäîâ
ïàíöèðíûõ êëåùåé, 5000 âèäîâ íåìàòîä, 40000 âèäîâ íàñåêîìûõ –
ðèçîôàãîâ (Ïàíöèðíûå êëåùè..., 1995; Hagvar, 2006). Ñî âðåìåíåì
÷èñëî èçâåñòíûõ âèäîâ ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ â äåñÿòêè ðàç. Ïîêàçà-
íî, ÷òî îáèòàòåëè ïî÷â, ó÷àñòâóÿ â áèîãåîõèìè÷åñêèõ öèêëàõ, ÿâ-
ëÿþòñÿ íåîòúåìëåìûìè êîìïîíåíòàìè îãðîìíîé ïðèðîäíîé ëàáî-
ðàòîðèè. Âûïîëíÿÿ ðîëü àãåíòîâ áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà, îíè
ñóùåñòâåííî óñêîðÿþò ïåðåõîä èç ðàñòèòåëüíîãî îïàäà â ïî÷âó òà-
êèõ ýëåìåíòîâ, êàê êàëèé, êàëüöèé, ìàãíèé, íàòðèé (Ãèëÿðîâ,
Êðèâîëóöêèé, 1985).

Â òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâàõ çîîìàññà ñîñòàâëÿåò 5-20 êã/ãà, èç
íèõ 4-16 êã/ãà ïðèõîäèòñÿ íà ñàïðîôàãîâ, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ
ïðåäñòàâëåíà ïî÷âåííûìè áåñïîçâîíî÷íûìè (Ìàêååâà è äð., 1994).
Ïðè ýòîì ïî÷âåííûå áåñïîçâîíî÷íûå ñîñðåäîòî÷åíû â ïîâåðõíîñò-
íîì ïÿòèñàíòèìåòðîâîì ñëîå, à â îãîëåííûõ ìåñòàõ ïÿòíèñòîãî ãðóí-
òà â äâóõñàíòèìåòðîâîì ñëîå. Â ðåçóëüòàòå òàêîé êîíöåíòðàöèè
æèâîòíûõ â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå èõ ìàññà â åäèíèöå îáúåìà îêà-
çûâàåòñÿ äàæå âûøå, ÷åì â áîëåå þæíûõ ïî÷âàõ, èç ÷åãî ñëåäóåò,
÷òî ðîëü ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðî-
öåññàõ â òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâàõ ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííîé. Êîìï-
ëåêñ ìèêðîàðòðîïîä íîñèò «êîëëåìáîèäíûé» õàðàêòåð, òàê êàê 1/4
÷àñòü ñóììàðíîé çîîìàññû ïðèõîäèòñÿ íà èõ äîëþ. Ìíîãî â òóíä-
ðîâûõ ïî÷âàõ íåìàòîä (äî 5 ìëí. ýêç./ì2) è ýíõèòðåèä (áîëåå 1000
ýêç./ì2). Ïîñëåäíèå äîñòèãàþò çäåñü êðóïíûõ ðàçìåðîâ. ×èñëåí-
íîñòü êîëëåìáîë, íåìàòîä â íåêîòîðûõ òóíäðîâûõ ïî÷âàõ âûñîêà
íà ãëóáèíå 20-40 ñì, ò.å. íàä ñàìîé ìåðçëîòîé. Èç äðóãèõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ â ìåðçëîòíûõ ïî÷âàõ ìíîãî ëè÷èíîê äâóêðûëûõ, â òîì
÷èñëå òèïóëèä (Áàáüåâà, Çåíîâà, 1989). Ñðåäè ïî÷âåííûõ êëåùåé
åñòü àðêòè÷åñêèå âèäû, ïðèñïîñîáëåííûå ê îáèòàíèþ íà ïîâåðõíî-
ñòè ãîëûõ ãðóíòîâ. Â ïî÷âàõ ñóáàðêòè÷åñêèõ òóíäð ïëîòíîñòü íàñå-
ëåíèÿ ïàíöèðíûõ êëåùåé ñîñòàâëÿåò 5-20 òûñ. ýêç./ì2, òîãäà êàê â
òàåæíûõ ëåñàõ – 30-70 òûñ. ýêç./ì2 (Ïàíöèðíûå êëåùè..., 1995).
Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå îðèáàòèä â òóíäðîâûõ ïî÷âàõ îò-
ëè÷àåòñÿ àãðåãèðîâàííîñòüþ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ìîçàè÷íîñòüþ íàïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà; â îñîáåííîñòè ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â àðêòè÷åñêèõ òóíäðàõ
(×åðíîâ, 1975). ×èñëåííîñòü äîæäåâûõ ÷åðâåé íå áîëåå 10 ýêç./ì2.
Îíè ïðåäñòàâëåíû ïîâåðõíîñòíî-îáèòàþùèìè âèäàìè, ïðè÷åì èõ
âèäîâîé ñîñòàâ êðàéíå áåäåí (Áàáüåâà, Çåíîâà, 1989).

Ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ôðàãìåíòàöèÿ è óòåðÿ ìåñòî-
îáèòàíèé, àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå ñîçäàþò îùóòèìóþ óãðîçó
ïî÷âåííîé ôàóíå. Ïîýòîìó âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå
âèäîâîãî è ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïî÷âû. Ðåøåíèå ýòîé çàäà-
÷è íåâîçìîæíî áåç èññëåäîâàíèé ïî÷âåííîé ôàóíû â ðàçëè÷íûõ
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ïðèðîäíûõ çîíàõ, ëàíäøàôòàõ, ñîîáùåñòâàõ, ÷åìó è ïîñâÿùåí ýòîò
ðàçäåë êíèãè.

Èññëåäîâàíèÿ ïî÷âåííîé ôàóíû íà Ïîëÿðíîì Óðàëå íà÷àëèñü â
íà÷àëå ÕÕ âåêà. Â 1908 ãîäó â ýòîé ÷àñòè Óðàëà ðàáîòàëà êîìïëåê-
ñíàÿ ýêñïåäèöèÿ Î. Áàêëóíäà, îðãàíèçîâàííàÿ íà ñðåäñòâà ïðîìûø-
ëåííèêîâ – áðàòüåâ Ã.Ã. è Í.Ã. Êóçíåöîâûõ. Ìàðøðóò ñëåäîâàíèÿ
îòðÿäà ïðîõîäèë îò Íèæíåé Îáè, îò ïðîòîêè Âûë-Ïîñë (ñåé÷àñ ã. Ëà-
áûòíàíãè) íà âîñòîê äî ð. Õàäûòàÿõàÿõà, çàòåì ââåðõ ïî ð. Ùó÷üÿ
â ãîðû Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Ïî ìàòåðèàëàì ýòîé ýêñïåäèöèè áûëè
îïóáëèêîâàíû ñâåäåíèÿ î 34 âèäàõ íîãîõâîñòîê (Collembola), ÷àñòü
èç êîòîðûõ (Podura aquatica, Ceratophysella armata, Hypogastrura
lapponica, H. parvula, Achorutes giganteus, Onychiurus armatus,
Onychiurus fimentarius, Anurophorus laricis, Folsomia diplophthalma,
Pachyotoma crassicauda, Desoria cinerea, Pseudisotoma sensibilis,
Desoria tigrina, Desoria violacea, Isotoma viridis, Isotomurus palustris,
Corynothrix borealis, Entomobrya zaitzewi, E. nivalis, E. obensis, Smin-
thurides aquaticus) áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà íà Ïîëÿðíîì Óðàëå è â
Êàðñêîé òóíäðå (Linnaniemi, 1909, 1919). Â 60-70-å ãã. çíà÷èòåëü-
íûé âêëàä â èçó÷åíèå ïî÷âîîáèòàþùèõ íàñåêîìûõ íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå âíåñ ýíòîìîëîã Ê.Ô. Ñåäûõ. Åãî ìíîãîëåòíèå ñáîðû íàñåêî-
ìûõ âî ìíîãèõ òî÷êàõ Ðåñïóáëèêè Êîìè ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ
êíèãè «Æèâîòíûé ìèð Êîìè ÀÑÑÐ. Áåñïîçâîíî÷íûå» (Ñåäûõ, 1974).
Â ýòî æå âðåìÿ ñîòðóäíèêàìè Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäà-
ãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà áûë èçó÷åí òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ êîìï-
ëåêñîâ ìèêðîàðòîðîïîä â ïî÷âàõ çàïàäíûõ ïðåäãîðèé Ñåâåðíîãî
Óðàëà (Ïîñïåëîâ è äð., 1978). Ñ 70-õ ãã. XX âåêà è ïî íàñòîÿùåå
âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ ïî÷âåííîé ýíòîìîôàóíû íà âîñòî÷íûõ ñêëî-
íàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà (ñòàíöèÿ Êðàñíûé Êàìåíü, ñòàöèîíàð «Õàðï»)
ïðîâîäÿò ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ
ÓðÎ ÐÀÍ (Îëüøâàíã, 1980; Àíäðååâà, Åðåìèí, 1991; Êîçûðåâ, Çè-
íîâüåâ, 1994; Êîðîáåéíèêîâ, 1991). Â 2003 ãîäó â ñâåò âûøëà îáîá-
ùàþùàÿ ñâîäêà î æóêàõ ñåâåðà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû, Ïðè-
ïîëÿðíîãî è Ïîëÿðíîãî Óðàëà (Çèíîâüåâ, Îëüøâàíã, 2003). Îïóá-
ëèêîâàíû ñâåäåíèÿ î ÷èñëåííîñòè, ðàñïðîñòðàíåíèè, ôåíîëîãèè è
òðîôè÷åñêèõ ñâÿçÿõ ùåëêóíîâ îêðåñòíîñòåé õð. Ðàé-Èç (Ìåäâåäåâ,
2005). Ïðîàíàëèçèðîâàíà ôàóíà æóæåëèö òóíäðîâûõ ýêîñèñòåì
åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà, ïðèâåäåíû âèäû, îòìå÷åííûå â ñîîá-
ùåñòâàõ õð. Ðàé-Èç (Óæàêèíà, Äîëãèí, 2007). Îïóáëèêîâàíû ïåð-
âûå ôàóíèñòè÷åñêèå äàííûå î ãåðïåòîáèîíòíûõ ñòàôèëèíèäàõ Ïî-
ëÿðíîãî (õð. Ðàé-Èç), Ïðèïîëÿðíîãî (õð. Ìàëäû-Íûðä) è Ñåâåðíî-
ãî (õð. ßíû-Ïóïó-Íüåð) Óðàëà (Êîëåñíèêîâà, Òàñêàåâà, 2006; ×óä-
íèêîâà, Êîëåñíèêîâà, 2007). Ðàññìîòðåíà âåðòèêàëüíàÿ ïîÿñíîñòü
â ðàñïðåäåëåíèè ïàíöèðíûõ êëåùåé è êîëëåìáîë íà Ñåâåðíîì Óðà-
ëå (Ìåëåõèíà, 2005à; Òàñêàåâà, 2005). Åñòü äàííûå ïî Ñðåäíåìó
Óðàëó î òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâàõ íîãîõâîñòîê â êàðñòîâûõ ïåùåðàõ
(Ïîòàïîâ, 2003). Îöåíåíî ãåîãðàôè÷åñêîå è ýêîëîãè÷åñêîå ðàçíîîá-
ðàçèå êîëëåìáîë Þæíîãî Óðàëà, çäåñü ôàóíà âêëþ÷àåò 78 âèäîâ è
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îáëàäàåò ñïåöèôè÷åñêèìè ÷åðòàìè ãîðíîé ñòðàíû (Áóéíîâà è äð.,
1963).

Î÷åâèäíî, ÷òî ïî÷âåííûå áåñïîçâîíî÷íûå Ïîëÿðíîãî Óðàëà
èçó÷åíû â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì íà Ñåâåðíîì Óðàëå è òåì áîëåå íà
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíå. Ôàóíà ïàíöèðíûõ êëåùåé íà ñåâå-
ðå Ðîññèè èçó÷àëàñü ãëàâíûì îáðàçîì â ðàâíèííîé ÷àñòè. Èìåþòñÿ
åäèíè÷íûå ðàáîòû î òàêñîíîìè÷åñêîì ñîñòàâå îðèáàòèä çàïàäíîãî
ñêëîíà Ñåâåðíîãî Óðàëà, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü íà òåððèòîðèè Ïå-
÷îðî-Èëû÷ñêîãî çàïîâåäíèêà (Ïîñïåëîâ è äð., 1978; Ìåëåõèíà,
2005à). Íà Ïîëÿðíîì Óðàëå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû âïåðâûå. Êðàé-
íå ñëàáî èçó÷åíû ãðóïïèðîâêè íîãîõâîñòîê (Collembola). Àêòóàëü-
íûì ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ïî÷âåííîé ìåçîôàóíû Ïîëÿðíîãî Óðàëà,
òàê êàê ñâåäåíèé î ïðåäñòàâèòåëÿõ ýòîé ðàçìåðíî-ôóíêöèîíàëüíîé
ãðóïïû íåäîñòàòî÷íî.

Êîëëåìáîëû, èëè íîãîõâîñòêè (Ñollembola) ÿâëÿþòñÿ ãðóïïîé
ïåðâè÷íîáåñêðûëûõ íàñåêîìûõ (Insecta). Èõ âìåñòå ñ ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè òàêñîíàìè êëåùåé (ïàíöèpíûõ, ãàìàçîâûõ, àñòèãìàòè-
÷åñêèõ è ïpî÷èõ), ïpîòópàìè, ñèìôèëàìè è íåêîòîpûìè äpóãèìè
ãpóïïàìè îáúåäèíÿþò â ñáîðíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ãpóïïó ìèêpîàpò-
pîïîä, èëè ìåëêèõ ïî÷âåííûõ ÷ëåíèñòîíîãèõ (ðèñ. 52 – ñì. âêëåé-
êó). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîëëåìáîëû, áëàãîäàðÿ èõ âûñîêîìó ðàç-
íîîáðàçèþ, ïîâñåìåñòíîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ (äàëüøå äðóãèõ íàñå-
êîìûõ ïðîíèêàþò â Àðêòèêó è âûñîêîãîðüÿ), áûñòðîìó îáîðîòó
ãåíåðàöèé, âûñîêîé ÷èñëåííîñòè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àíòðîïîãåí-
íîìó âìåøàòåëüñòâó ïðèçíàíû îäíîé èç âåäóùèõ ãðóïï äëÿ áèîìî-
íèòîðèíãà ïî÷âåííîãî ÿðóñà ýêîñèñòåì (van Straalen, 1997; Êóçíå-
öîâà, 2005 è äð.). Â íåêîòîðûõ åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ ýòà ãðóïïà
âêëþ÷åíà â ñèñòåìó ðåãèîíàëüíîãî ìîíèòîðèíãà (Ecological
indicators, 1992).

Íàñåëåíèå êîëëåìáîë îáñëåäîâàííûõ ïî÷â Ïîëÿðíîãî Óðàëà
(îêðåñòíîñòè îçåð Ïàãà-òû, Ïàëüíèê, Êûáàíòû) îäíîîáðàçíî. Îáíà-
ðóæåíî âñåãî 13 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ñåìè ñåìåéñòâàì (òàáë. 4.5.1).
Îäèí âèä (Pachyotoma sp. nov) ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîëîæèòåëüíî íîâûì
äëÿ íàóêè.

Íàèáîëüøåå âèäîâîå áîãàòñòâî è êîëè÷åñòâî øèðîêî ðàñïðîñò-
ðàíåííûõ âèäîâ èìååò ñåìåéñòâî Isotomidae (5), çà íèì ñëåäóþò
Neanuridae (2), Hypogastruridae (2), Onychiuridae (1), Odontellidae
(1), Sminthuridae (1) è Entomobryidae (1). Ïðè ñðàâíåíèè òàêñîíî-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà íîãîõâîñòîê âûñîêîãîðíûõ ïî÷â Ïîëÿðíîãî è
Ñåâåðíîãî Óðàëà îáíàðóæèâàåòñÿ ñõîäíàÿ êàðòèíà ñ ïðåîáëàäàíè-
åì èçîòîìèä (ðèñ. 4.5.1). Òîò ôàêò, ÷òî ñåìåéñòâî Isotomidae ÿâëÿ-
åòñÿ îñíîâîé íàñåëåíèÿ â ñîîáùåñòâàõ ñóáàðêòè÷åñêîé è áîðåàëü-
íîé çîí, îòìå÷åí ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè (×åðíîâ, 1975; Êóçíå-
öîâà, 2005; Fjellberg, 1988 è äðóãèå). Ïðè ïðîäâèæåíèè ê þæíûì
ðàéîíàì äîëÿ âèäîâ èçîòîìèä ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ è íàðàñòàåò
äîëÿ ýíòîìîáðèèä. Ïî ìíåíèþ Õàììåðà (Hammer, 1953), ïðåäñòà-
âèòåëè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñåìåéñòâ Sminthuridae è Entomobryidae
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îãðàíè÷èâàþòñÿ â ñâîåì ðàñïðîñòðàíåíèè íà ñåâåð ïðåäåëîì äðå-
âåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ýòî îòìå÷åíî è íà Ïîëÿðíîì Óðàëå, ãäå
çàðåãèñòðèðîâàíî ïî îäíîìó âèäó èç âûøå ïåðå÷èñëåííûõ ñåìåéñòâ.

Ñâîåîáðàçèå ôàóíå ïðèäàþò òóíäðîâûå âèäû (Hypogastrura sp.
gr. viatica, Desoria sp. gr. multiseta, Tetracanthella walhgreni). Äîëÿ
ëåñíûõ âèäîâ (Protaphorura boedvarssoni, Neanura muscorum, N. reti-
culatà, Folsomia quadrioculata, Lepidocyrtus lignorum) ñîñòàâëÿåò
46%. Äâà âèäà (Isotoma viridis, Allacma fusca) ÿâëÿþòñÿ èíäèôôå-
ðåíòíûìè.

Íàèáîëüøèì âèäîâûì áîãàòñòâîì õàðàêòåðèçóåòñÿ íàñåëåíèå
êîëëåìáîë èâíÿêîâ òðàâÿíèñòûõ (9 âèäîâ), èâíÿêîâ õâîùåâî-ðàç-
íîòðàâíî-ìîõîâûõ (8) è êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûõ òóíäð
(8 âèäîâ). Äëÿ ñðàâíåíèÿ îòìåòèì, ÷òî â ïî÷âàõ ãîðíûõ òóíäð õð.
ßíû-Ïóïó-Íüåð (Ñåâåðíûé Óðàë) çàðåãèñòðèðîâàíî 50 âèäîâ êîë-
ëåìáîë. Ïðè÷åì â êàæäîì èç òèïîâ ñîîáùåñòâ îòìå÷åíî îò 13 äî 24
âèäîâ (Òàñêàåâà, 2005). Â òóíäðàõ ïëàòî Ïóòîðàíî îáíàðóæåíî 42
âèäà íîãîõâîñòîê (Áàáåíêî, 2002). Â òî æå âðåìÿ, áåññïîðíî, ôàóíà
êîëëåìáîë òóíäðîâîé çîíû çíà÷èòåëüíî áåäíåå òàêîâîé äëÿ òàåæ-
íîé ïîëîñû.

Â èâíÿêîâûõ ñîîáùåñòâàõ è êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíè-
êîâûõ òóíäðàõ îòìå÷åíû âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè êîëëåìáîë
(òàáë. 4.5.1). Îäíàêî â öåëîì, ÷èñëåííîñòü êîëëåìáîë íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå äîñòàòî÷íî íèçêà. Òàê â ãîðíî-òóíäðîâîì ïîÿñå Ñåâåðíîãî
Óðàëà ÷èñëåííîñòü íîãîõâîñòîê âàðüèðóåò îò 48.3 äî 156.6 òûñ.
ýêç./ì2. Ñðàâíåíèå â çîíàëüíîì àñïåêòå ÷èñëåííîñòè íîãîõâîñòîê ñ
àíàëîãè÷íûì ïîêàçàòåëåì äëÿ ïàíöèðíûõ êëåùåé ïîêàçûâàåò, ÷òî
âî âñåõ ïðèðîäíûõ çîíàõ, çà èñêëþ÷åíèåì òóíäðîâîé, ÷èñëåííîñòü
îðèáàòèä áîëüøå. Òàêîå ñîîòíîøåíèå íàáëþäàåòñÿ òîëüêî â òèïè÷-
íûõ çîíàëüíûõ ñîîáùåñòâàõ. Â ãðóïïèðîâêàõ ëóãîâîãî õàðàêòåðà

Рис. 4.5.1. Соотношение семейств (в %) коллембол в фауне Северного (гор-
но-тундровый пояс) и Полярного Урала
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ñîîòíîøåíèå ýòèõ ãðóïï â òóíäðîâîé è òàåæíîé çîíàõ ïðèìåðíî
îäèíàêîâî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðîÿâëåíèåì ñãëàæèâàþùåãî âëèÿíèÿ
èíòðàçîíàëüíîñòè (Áàáåíêî, 2002).

Âûäåëåíî òðè äîìèíèðóþùèõ âèäà: Folsomia quadrioculata,
Isotoma viridis, Tetracanthella wahlgreni. Ïåðâûé âèä ðàñïðîñòðà-
íåí ïî âñåé òóíäðîâîé çîíå è ÿâëÿåòñÿ ïðîìåæóòî÷íîé ôîðìîé ìåæ-
äó íàñòîÿùèìè ïî÷âîîáèòàþùèìè è ãåìèýäàôè÷åñêèìè êîëëåìáî-
ëàìè. Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ýòîãî âèäà çàðåãèñòðèðîâàíà â
èâíÿêå õâîùåâî-ðàçíîòðàâíî-ìîõîâîì (11.5 ýêç. íà ïðîáó) è â êóñ-
òàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîé òóíäðå (2.5 ýêç. íà ïðîáó). Âòî-
ðîé âèä òàêæå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí è äîìèíèðóåò â èâíÿêå õâî-
ùåâî-ðàçíîòðàâíî-ìîõîâîì (5.5. ýêç. íà ïðîáó). Âèä Tetracanthella
wahlgreni ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì ýëåìåíòîì ñåâåðî-òàåæíûõ ëåñîâ
Ñèáèðè è Âîñòî÷íîé Åâðîïû, íà Òàéìûðå äîñòèãàåò âûñîêîé ÷èñ-
ëåííîñòè âïëîòü äî ïîäçîíû àðêòè÷åñêèõ òóíäð (Potapov, Babenko,
2000). Ýòî òèïè÷íûé âèä òóíäðîâîé çîíû, â òî æå âðåìÿ èçâåñòåí,
íàïðèìåð, êàê äîìèíàíò ëèøàéíèêîâûõ ñîñíÿêîâ ñåâåðà åâðîïåéñ-
êîé ÷àñòè Ðîññèè (Êóçíåöîâà, 1988) è îáû÷åí äëÿ Íîðâåãèè
(Fjellberg, 1975). Íà Ïîëÿðíîì Óðàëå îí ïðåîáëàäàåò â êóñòàðíè÷-
êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîé òóíäðå (50 ýêç. íà ïðîáó).

Âåäóùóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè íàñåëåíèÿ íîãîõâîñòîê èãðàþò
ïîâåðõíîñòíûå è âåðõíåïîäñòèëî÷íûå âèäû, íàõîäÿùèå ñåáå óáå-
æèùå â òîëùå ëèøàéíèêîâ è ìõîâ. Ýòî îáóñëîâëåíî ñëàáîé ñòåïå-
íüþ ãóìóñèðîâàííîñòè è óêîðî÷åííîñòè ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî íîãîõâîñòêè ïðèóðî÷åíû ê ïîäñòèëêå è âåðõíèì ñëîÿì
ïî÷âû. Áîëåå ãëóáîêèå ïî÷âåííûå ãîðèçîíòû, âîçìîæíî, â ñèëó
ìàëîé ñêâàæíîñòè, çàñåëåíû èìè ñëàáî. Íà äîëþ ïîâåðõíîñòíûõ è
ãåìèýäàôè÷åñêèõ ôîðì ïðèõîäèòñÿ ïî 46% âèäîâîãî ñîñòàâà. Ïî
ðÿäó ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ê ãðóïïå ïîâåðõíîñòíûõ æèçíåí-
íûõ ôîðì ìîæåò áûòü îòíåñåí Tetracanthella wahlgreni – îáû÷íûé
â ðÿäå ãîðíûõ ðàéîíîâ Åâðîïû âèä. Âåðõíåïîäñòèëî÷íûå ôîðìû
ðîäà Hypogastrura õàðàêòåðíû äëÿ òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ è èíîãäà
íàñòîëüêî îáèëüíû, ÷òî ñáðîøåííûå ïðè ëèíüêå øêóðêè îáðàçóþò
ñïëîøíîé íàëåò íà ïîâåðõíîñòè âîäû. Îáèëèå ãåìèýäàôè÷åñêèõ,
îñîáåííî ïîäñòèëî÷íî-ïî÷âåííûõ ôîðì èç ðîäîâ Folsomia è Neanura
â òóíäðîâîé çîíå ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì ìîõîâîé äåðíèíû, êîòîðàÿ â
íåêîòîðîì ðîäå, êàê ñðåäà îáèòàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ âèêàðèàòîì ëåñíîé
ïîäñòèëêè (×åðíîâ, 1968). Íà äîëþ íàñòîÿùèõ ïî÷âåííûõ ôîðì, â
îñíîâíîì ïðåäñòàâèòåëåé ñåì. Onychiuridae, ïðèõîäèòñÿ îêîëî 8%
âèäîâîãî ñîñòàâà.

Èíòåðåñíàÿ îñîáåííîñòü êîëëåìáîë Ïîëÿðíîãî Óðàëà – èõ î÷åíü
êðóïíûå ðàçìåðû. Âèçóàëüíîå ñðàâíåíèå íîãîõâîñòîê Protaphorura
boedvarssoni, Isotoma viridis è Folsomia quadrioculata èç òóíäðîâûõ
ñîîáùåñòâ è åëîâûõ ëåñîâ îêðåñòíîñòåé ã. Ñûêòûâêàðà ïîêàçàëî,
÷òî ïîïóëÿöèè ýòèõ âèäîâ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå õàðàêòåðèçóþòñÿ
çíà÷èòåëüíî áîëüøèìè ðàçìåðàìè îñîáåé. Âåðîÿòíî, ýòî îáóñëîâ-
ëåíî ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðîé (×åðíîâ, 1968).
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Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå èññëåäîâàíèé ïî-
êàçàëè, ÷òî êîëëåìáîëû äîñòèãàþò íåâûñîêîãî âèäîâîãî áîãàòñòâà
(âñåãî 13 âèäîâ) è îáèëèÿ êàê ïî îòíîøåíèþ ê þæíûì ðàéîíàì,
òàê è ê òóíäðîâûì ñîîáùåñòâàì Ñåâåðíîãî Óðàëà. Îñíîâíóþ ìàññó
êîëëåìáîë ñîñòàâëÿþò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû. Ëèøü åäè-
íè÷íûå âèäû ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè àðêòè÷åñêîãî ôàóíèñòè-
÷åñêîãî êîìïëåêñà.

Ïàíöèðíûå êëåùè (îðèáàòèäû) ñîñòàâëÿþò ïîäîòðÿä Oribatidae
(=Cryptostigmata, Oribatei) îòðÿäà àêàðèôîðìíûõ êëåùåé (Acari-
formes) è ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ìíîãî÷èñëåííûõ ãðóïï ïî÷âåííîé
ìèêðîôàóíû. Íàèáîëåå âûñîêîé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû îíè äîñ-
òèãàþò â ïî÷âàõ òàåæíûõ ëåñîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèìè çîíàìè (Êðèâîëóöêèé è äð., 1985). Äëÿ ïàíöèð-
íûõ êëåùåé õàðàêòåðíî áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ôîðì. Îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè îðèáàòèä, êàê è äðóãèõ ïî÷âåííûõ
ìèêðîàðòðîïîä, ñâÿçàíû ñ óñëîâèÿìè îáèòàíèÿ æèâîòíûõ è óêàçû-
âàþò íà èõ ïðèóðî÷åííîñòü ê òîìó èëè èíîìó ïî÷âåííîìó ãîðèçîí-
òó. Â ðîññèéñêîé íàóêå ïðèíèìàåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ æèçíåííûõ
ôîðì îðèáàòèä Ä.À. Êðèâîëóöêîãî (1965). Âûäåëÿþò øåñòü æèç-
íåííûõ ôîðì: îáèòàòåëè ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ
ïîäñòèëêè, îáèòàòåëè òîëùè ïîäñòèëêè, îáèòàòåëè ìåëêèõ ïî÷âåí-
íûõ ñêâàæèí, ãëóáîêîïî÷âåííûå, ãèäðîáèîíòíûå, íåñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå, êîòîðûå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâå ãðóïïû: ýâðèáèîíòû è
íåñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðèìèòèâíûå ïàíöèðíûå êëåùè.

Îðèáàòèäû ïèòàþòñÿ ãèôàìè è ñïîðàìè ãðèáîâ, âîäîðîñëÿìè,
ëèñòâåííûì îïàäîì, ðàçëàãàþùåéñÿ äðåâåñèíîé, ôåêàëèÿìè ïî÷âåí-
íûõ æèâîòíûõ (Ñòðèãàíîâà, 1980; Woodring, Cook, 1962; Woodring,
1963). Åñòü äàííûå, ÷òî îíè ìîãóò ïîåäàòü è òðóïû æèâîòíûõ ìèê-
ðîôàóíû, íàïðèìåð, íîãîõâîñòîê, à òàêæå æèâûõ ôèòîïàòîãåííûõ
è ñâîáîäíîæèâóùèõ íåìàòîä. Ìíîãèå âèäû îðèáàòèä ïîåäàþò ÿéöà
ãåëüìèíòîâ. Ïðåäñòàâèòåëè íåêîòîðûõ ñåìåéñòâ (Phthyracaridae, Lia-
caridae è äð.) ñïîñîáíû ïèòàòüñÿ ñâåæèì õâîéíûì è äðåâåñíûì
îïàäîì. Êëåùè âûåäàþò èçíóòðè õâîèíêè è ðàçìåëü÷àþò èõ ïîâåð-
õíîñòíûå òêàíè. Äðóãèå âèäû ïèòàþòñÿ óæå ÷àñòè÷íî ðàçëîæèâ-
øèìèñÿ õâîèíêàìè. Âûÿâëåíû êîìïëåêñû âèäîâ – ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ êñèëîôàãîâ (Ïòèöà, 1983; Wallwork, 1958; Woolley, 1960).
Â òàåæíûõ ëåñàõ îðèáàòèäû – îñíîâíûå ïåðâè÷íûå ðàçðóøèòåëè
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ (Ñòðèãàíîâà, 1980; Wallwork, 1958). Ïàí-
öèðíûå êëåùè, íàðÿäó ñ äðóãèìè ïî÷âåííûìè îðãàíèçìàìè, âíî-
ñÿò ñóùåñòâåííûé âêëàä â ïðîöåññû ãóìóñîîáðàçîâàíèÿ (Êóð÷åâà,
1973; Êðèâîëóöêèé, 1976), ó÷àñòâóþò â áèîãåííîì êðóãîâîðîòå âå-
ùåñòâ (Ïîêàðæåâñêèé, 1985). Áîëüøèíñòâî âèäîâ ïàíöèðíûõ êëå-
ùåé íå èìåþò óçêîé ïèùåâîé ñïåöèàëèçàöèè. Ëàêñòýí (Luxton,
1972), îáîáùàÿ ëèòåðàòóðíûå äàííûå î ïèòàíèè îðèáàòèä, ïîäðàç-
äåëèë èõ íà òðè áîëüøèå ãðóïïû ïî òèïó ïèòàíèÿ: ìàêðîôèòîôà-
ãè, ìèêðîôèòîôàãè è ïàíôèòîôàãè. Íåñìîòðÿ íà øèðîêèé ñïåêòð
óïîòðåáëÿåìûõ â ïèùó ñóáñòðàòîâ, ñóùåñòâóåò èçáèðàòåëüíîñòü
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ïèòàíèÿ îðèáàòèä. Ïðèñóòñòâèå òåõ èëè èíûõ âèäîâ ãðèáîâ â ïî-
÷âàõ ìîæåò èãðàòü âàæíóþ ðîëü â ðàñïðåäåëåíèè îðèáàòèä ïî ìåñ-
òîîáèòàíèÿì (Luxton, 1972).

Äëÿ ìíîãèõ âèäîâ ïàíöèðíûõ êëåùåé õàðàêòåðíî øèðîêîå ãåî-
ãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Â òî æå âðåìÿ òàêñîíîìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ äàííîé ãðóïïû îòëè÷àåòñÿ â ðàçíûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ
çîíàõ. Â îáñëåäîâàííûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà
(áàññåéí ð. Ïàãà) îáíàðóæåíî 38 âèäîâ ïàíöèðíûõ êëåùåé 30 ðîäîâ
è 21 ñåìåéñòâà (òàáë. 4.5.2). Ëèøü äâà ñåìåéñòâà: Camisiidae è
Ceratozetidae áûëè ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðüìÿ è ïÿòüþ âèäàìè ñîîò-
âåòñòâåííî. Èç ñåìåéñòâ Oppiidae è Carabodidae îáíàðóæåíî ïî òðè
âèäà. Óêàçàííûå ñåìåéñòâà íàðÿäó ñ íåêîòîðûìè äðóãèìè õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ íàèáîëüøåé âèäîâîé íàñûùåííîñòüþ â òàåæíîé çîíå åâ-
ðîïåéñêîãî Ñåâåðà Ðîññèè (Ìåëåõèíà, 2005á). Àáñîëþòíîå áîëüøèí-
ñòâî ñåìåéñòâ âêëþ÷àëî îäèí-äâà âèäà. Íàèáîëüøåå ÷èñëî âèäîâ
îòìå÷åíî â êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâîé òóíäðå (23) è èâíÿêå õâîùåâî-
ðàçíîòðàâíî-ìîõîâîì (19).

Â ñáîðàõ ïðèñóòñòâîâàëè âèäû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïÿòè æèçíåí-
íûì ôîðìàì: îáèòàòåëè ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ
ïîäñòèëêè, îáèòàòåëè òîëùè ïîäñòèëêè, îáèòàòåëè ìåëêèõ ïî÷âåí-
íûõ ñêâàæèí, ãèäðîáèîíòíûå, íåñïåöèàëèçèðîâàííûå ýâðèáèîíò-
íûå. Íå âûÿâëåíî ãëóáîêîïî÷âåííûõ âèäîâ. Æèçíåííàÿ ôîðìà ãèä-
ðîáèîíòîâ áûëà ïðåäñòàâëåíà îäíèì âèäîì, îáíàðóæåííûì â èâíÿ-
êå õâîùåâî-ðàçíîòðàâíî-ìîõîâîì. Ïî ÷èñëó âèäîâ ïðåîáëàäàëà
æèçíåííàÿ ôîðìà îáèòàòåëåé ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è âåðõíèõ ãîðè-
çîíòîâ ïîäñòèëêè (50.0%). Ïðèìåðíî ðàâíîå ÷èñëî âèäîâ îòíîñè-
ëîñü ê îáèòàòåëÿì ìåëêèõ ïî÷âåííûõ ñêâàæèí, òîëùè ïîäñòèëêè
è íåñïåöèàëèçèðîâàííûì ýâðèáèîíòàì (ðèñ. 4.5.2).

Äîìèíèðóþùèìè âèäàìè â èññëåäîâàííûõ ãðóïïèðîâêàõ îðè-
áàòèä áûëè Platynothrus peltifer, Trimalaconothrus tardus, Carabodes
labyrinthicus, Oppia translamellata, Fuscozetes fuscipes, Parachipteria
nivalis, Pilogalumna sp.; ñóáäîìèíèðóþùèìè – Heminothrus lon-
gisetosus, Tectocepheus velatus, Lauroppia neerlandica, Liebstadia
similis, Eupelops plicatus. Âèäîâîé ñîñòàâ ÿäðà äîìèíàíòîâ è ñóáäî-
ìèíàíòîâ ñóùåñòâåííî îòëè÷àëñÿ îò òàêîâîãî â ñîîáùåñòâàõ ãîðíî-
òóíäðîâîãî ïîÿñà Ñåâåðíîãî Óðàëà (Ìåëåõèíà, 2005à). Äâà âèäà èç
÷èñëà ñóáäîìèíàíòîâ â ãðóïïèðîâêàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïðåîáëàäà-
ëè â òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâàõ Ñåâåðíîãî Óðàëà, ýòî ýâðèáèîíòíûé
T. velatus è îáèòàòåëü òîëùè ïîäñòèëêè H. longisetosus. Âèäû T. tar-
dus, C. labyrinthicus, O. translamellata, F. fuscipes, Pilogalumna sp.,
õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âûñîêèì îáèëèåì â ïî÷âàõ íà Ïîëÿðíîì Óðà-
ëå, â òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâàõ Ñåâåðíîãî Óðàëà âîâñå íå îáíàðóæå-
íû. Èç ðîäà Carabodes íà Ñåâåðíîì Óðàëå ìíîãî÷èñëåííûì áûë
äðóãîé âèä – C. subarcticus; íàèáîëüøèì ÷èñëîì âèäîâ áûëî ïðåä-
ñòàâëåíî ñåìåéñòâî Camisiidae. Â öåëîì, â ñîîáùåñòâàõ ãîðíî-òóíä-
ðîâîãî ïîÿñà Ñåâåðíîãî Óðàëà áûëî îáíàðóæåíî 25 âèäîâ îðèáàòèä,
òî åñòü, çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì íà Ïîëÿðíîì Óðàëå.
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Таблица 4.5.2
Таксономический состав панцирных клещей (Oribatida)
в местообитаниях западного склона Полярного Урала

Таксон Жизненная
форма

Биотоп
1 2 3 4 5 6

Brachychthoniidae Balogh, 1943
   Liochthonius sellnicki (Thor, 1930) мпс – + – – + +
Nothridae Berlese, 1896
   N. borussicus Sellnick, 1929 тп – + + + + +
Camisiidae Oudemans, 1900
   Camisia biurus (C.L.Koch, 1839) тп – + – – – +
   C. horrida (Hermann, 1804) тп – + – + –
   Heminothrus longisetosus (Willmann, 1925) тп + + – + + +
   Platynothrus peltifer (C.L.Koch, 1839) тп – + – + + +
Malaconothridae Berlese, 1916
   Trimalaconothrus tardus (Michael, 1888) г – – – – + –
Damaeidae Berlese, 1896
   Belba rossica Bulanova-Zachvatkina, 1962 пп – + – – – +
   Metabelba pulverulenta (C.L.Koch, 1836) пп – + – – – –
Metrioppiidae Balogh, 1943
   Ceratoppia bipilis (Hermann, 1804) пп + – + – – +
Carabodidae C.L.Koch, 1837
   Carabodes areolatus Sellnick, 1953 пп + – – – – –
   C. labyrinthicus (Michael, 1879) пп + + – + + –
   C. subarcticus пп + – – – – –
Tectocepheidae Grandjean, 1954
   Tectocepheus velatus (Michael, 1880) нэ + + + + + +
Oppiidae  Grandjean, 1954
   Lauroppia neerlandica (Oudemans, 1900) мпс + + – – + +
   Medioppia tuberculata Bulanova-
Zachvatkina, 1964 мпс – – – + – –

   Oppia translamellata (Willmann, 1923) мпс – + + – + –
Quadroppiidae Balogh, 1983
   Quadroppia quadricarinata (Michael, 1885) мпс – + + + + +
Suctobelbidae  Grandjean, 1954
   Suctobelbella acutidens (Forsslund, 1941) мпс – + + – – –
   Suctobelbella hammeri (Krivolutsky, 1966) мпс – + + – – –
Oribatulidae Thor, 1929
   Oribatula tibialis (Nicolet, 1885) нэ + + + + + –
   Zygoribatula exilis (Nicolet, 1885) нэ – + + – – –
Protoribatidae J.Balogh et P.Balogh, 1984
   Liebstadia similis (Michael, 1888) нэ – + + – – –
Scheloribatidae Grandjean, 1953
   Scheloribates confundatus Sellnick, 1928 нэ – – + – + –
   S. latipes (C.L.Koch, 1844) нэ – + – + + –
Ceratozetidae Jacot, 1925
   Diapterobates humeralis  (Hermann, 1804) пп + – – – – –
   D. oblongus (C.L.Koch, 1879)                 пп + – – – + –
   Fuscozetes fuscipes (C.L.Koch, 1840) пп – – – – + –
   Sphaerozetes arcticus Hammer, 1952 пп – – – – + –
   Trichoribates novus (Sellnick, 1928) пп – + + – – –
Chamobatidae Thor, 1938
   Chamobates cuspidatus (Michael, 1884)    пп – – – + + –
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Условные обозначения. Окрестности оз. Пага-ты: 1 – кустарничково-мохово-ли-
шайниковая тундра, 2 – кустарничково-моховая тундра, 3 –березняк кустарничково-зе-
леномошный, 4 – ивняк травянистый, 5 – ивняк хвощево-разнотравно-моховый, 6 – раз-
нотравье в ложбине стока.

Жизненная форма: пп – обитатель поверхности почвы и верхних горизонтов под-
стилки; тп – обитатель толщи подстилки, мпс – обитатель мелких почвенных скважин,
г – гидробионтный, нэ – неспециализированный эврибионтный. Качественная характе-
ристика: «+» присутствует, «–» отсутствует.

Окончание табл. 4.5.2

Таксон Жизненная
форма

Биотоп
1 2 3 4 5 6

Mycobatidae Grandjean, 1953 
   Mycobates monodactylus Shaldybina, 1970 пп + – – – – +
   M. patrius Shaldybina, 1970 пп + – – – – –
Achipteriidae Thor, 1929
   Parachipteria nivalis (Hammen, 1952) пп – – + – – –
   P. punctata (Nicolet, 1855) пп – + + – – –
Parakalummidae Grandjean, 1936
   Protokalumma auranthiaca (Oudemans,

1914) пп – + – – – –

Galumnidae Jacot, 1925
   Pilogalumna sp. пп – – – – + –
Phenopelopidae Petrunkevitch, 1955
   E. plicatus (C.L.Koch, 1836) пп – + + + + +
Итого видов: 12 23 15 12 19 12

Рис. 4.5.2. Соотношение жизненных форм (в %) панцирных клещей по числу
видов
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Áîëüøèíñòâî çàðåãèñòðèðîâàííûõ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå âèäîâ
ðàñïðîñòðàíåíû ïîâñåìåñòíî â Ñåâåðíîé Ïàëåàðêòèêå, íåêîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ êîñìîïîëèòàìè. Ïÿòü âèäîâ îáíàðóæåíû âïåðâûå íà åâ-
ðîïåéñêîì Ñåâåðî-Âîñòîêå Ðîññèè, ýòî Trimalaconothrus tardus
(Michael, 1888), Sphaerozetes arcticus Hammer, 1952, Trichoribates
novus (Sellnick, 1928), Mycobates monodactylus Shaldybina, 1970 è
M. patrius Shaldybina, 1970. Äâà èç íèõ – T. tardus è M. patrius –
âïåðâûå â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè.

Trimalaconothrus tardus ÿâëÿåòñÿ ãîëàðêòè÷åñêèì (Subias, 2004).
Ñóáèàñ óêàçûâàåò, ÷òî â ïðåäåëàõ Ïàëåàðêòèêè íà ñåâåðå îí íå âñòðå-
÷àåòñÿ. Ðàñïðîñòðàíåí ýòîò âèä â Öåíòðàëüíîé Åâðîïå, íà Êàâêàçå
è Äàëüíåì Âîñòîêå (Îïðåäåëèòåëü..., 1975; Ïàíöèðíûå êëåùè...,
1995; Ðÿáèíèí, Ïàíüêîâ, 2002; Karppinen, Melamud, 1992;
Shtanchaeva, 2001). Äàííàÿ íàõîäêà ïðåäñòàâëÿåò íåñîìíåííûé
èíòåðåñ â çîîãåîãðàôè÷åñêîì ïëàíå.

Öèðêóìáîðåàëüíûé Sphaerozetes arcticus íà åâðîïåéñêîì Ñåâå-
ðå Ðîññèè îòìå÷àëñÿ äî ñèõ ïîð ëèøü â îêðåñòíîñòÿõ ã. Àðõàíãåëü-
ñêà (Karppinen, Krivolutsky, 1982) è â Êàíäàëàêøå (Ïàíöèðíûå
êëåùè..., 1995).

Ãîëàðêòè÷åñêèé âèä Trichoribates novus øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí
â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, à òàêæå â Ñèáèðè è íà Äàëüíåì Âîñòî-
êå. Íàõîæäåíèå åãî íà åâðîïåéñêîì Ñåâåðî-Âîñòîêå Ðîññèè âïîëíå
çàêîíîìåðíî.

Äâà âèäà ðîäà Mycobates – M. monodactylus è M. patrius ÿâëÿ-
þòñÿ ïàëåàðêòè÷åñêèìè (Subias, 2004). M. monodactylus â åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè Ðîññèè îòìå÷åí â Ìîñêîâñêîé è Íîâãîðîäñêîé îáëàñòÿõ
(Ïàíöèðíûå êëåùè..., 1995); îí òàêæå íàéäåí íà òåððèòîðèè Óêðà-
èíû (Ïàâëè÷åíêî, 1991). Âèä ïðèñóòñòâóåò íà ñåâåðå Çàïàäíîé Ñè-
áèðè (ï-îâ ßìàë, Ëàáûòíàíãè, Òàç), íà Àëòàå, â Èðêóòñêîé îáëàñòè
è íà Ñàõàëèíå (Golosova, Karppinen, Krivolutsky, 1983; Karppinen,
Krivolutsky, Poltavskaja, 1986). Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðîíèê-
íîâåíèå ýòîãî âèäà íà çàïàäíûé ñêëîí Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïðîèçîø-
ëî ñ òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Íà Óêðàèíå M. monodactylus
áûë ïðèóðî÷åí ê ñîñíîâûì ëåñàì, âñòðå÷àëñÿ âî ìõàõ íà êîðå äåðå-
âüåâ è íå îáíàðóæåí íè â êàêèõ äðóãèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ (Ïàâëè÷åí-
êî, 1991). M. patrius â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ðàíåå íå áûë îò-
ìå÷åí. Âèä ðàñïðîñòðàíåí íà Äàëüíåì Âîñòîêå (Ïàíöèðíûå êëå-
ùè..., 1995) è íà Óêðàèíå (Karppinen et al., 1992). Òàêèì îáðàçîì,
àðåàë äàííîãî âèäà èìååò çíà÷èòåëüíûå äèçúþíêöèè.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ãîëàðêòè÷åñêèé âèä Parachipteria
nivalis. Íà åâðîïåéñêîì Ñåâåðå Ðîññèè ýòî âòîðàÿ íàõîäêà âèäà.
Ðàíåå îí áûë îáíàðóæåí íà Ñåâåðíîì Óðàëå – â ãîðíî-ëåñíîì ïîÿñå
õð. ßíû-Ïóïó-Íüåð (Ìåëåõèíà, 2005à). P. nivalis ðàñïðîñòðàíåí íà
ñåâåðå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (ï-îâ Òàéìûð, Ñåâåðíàÿ Ýâåíêèÿ), íà Äàëü-
íåì Âîñòîêå, îòìå÷åí íà Óêðàèíå, â Áåëàðóñè, Êèðãèçèè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé âïåðâûå â øåñòè òè-
ïàõ ìåñòîîáèòàíèé Ïîëÿðíîãî Óðàëà âûÿâëåíî 38 âèäîâ ïàíöèð-
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íûõ êëåùåé 30 ðîäîâ è 21 ñåìåéñòâà. Ïÿòü âèäîâ ÿâëÿþòñÿ íîâûìè
äëÿ ôàóíû åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè, äâà èç íèõ – äëÿ
åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Ïîëó÷åííûå äàííûå î òàêñîíîìè÷åñêîì
ñîñòàâå ïàíöèðíûõ êëåùåé ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî
äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ äîïîëíÿò âèäîâîé ñïèñîê îðèáàòèä Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà.

 Ìåçîôàóíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïðåäñòàâëåíà äîæäåâûìè ÷åðâÿ-
ìè (Lumbricidae), ìíîãîíîæêàìè-êîñòÿíêàìè (Lithobiidae), æóæå-
ëèöàìè (Carabidae), ñòàôèëèíèäàìè (Staphylinidae), ùåëêóíàìè
(Elateridae), ëè÷èíî÷íûìè ñòàäèÿìè äâóêðûëûõ (Diptera) è ÷åøóå-
êðûëûõ (Lepidoptera) íàñåêîìûõ.

Ñåìåéñòâî íàñòîÿùèõ äîæäåâûõ ÷åðâåé, èëè ëþìáðèöèä (Lum-
bricidae) îòíîñèòñÿ ê êëàññó îëèãîõåò èëè ìàëîùåòèíêîâûõ êîëü-
÷åöîâ (Oligochaeta). Ìèðîâàÿ ôàóíà äîæäåâûõ ÷åðâåé íàñ÷èòûâàåò
áîëåå 250 âèäîâ; â Åâðîïå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû 20 âèäîâ ëþì-
áðèöèä. Èññëåäîâàíèÿ äîæäåâûõ ÷åðâåé â Ñåâåðíîé Åâðîïå ïîêàçà-
ëè, ÷òî âñòðå÷àåìîñòü âèäîâ íà ýòîé òåððèòîðèè ñíèæàåòñÿ ñ þãà íà
ñåâåð. Ðàñïðåäåëåíèå è ÷èñëåííîñòü äîæäåâûõ ÷åðâåé â ðàçëè÷íûõ
ýêîñèñòåìàõ ïðåèìóùåñòâåííî îïðåäåëÿþòñÿ ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñ-
êèìè óñëîâèÿìè, ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè êîíêðåòíûõ
ïî÷â, ñîñòàâîì ïîñòóïàþùèõ â íèõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, èíòåí-
ñèâíîñòüþ è äëèòåëüíîñòüþ íåãàòèâíûõ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé
è íåêîòîðûìè äðóãèìè ôàêòîðàìè. Îñîáåííî âàæíûì óñëîâèåì äëÿ
æèçíè äîæäåâûõ ÷åðâåé ÿâëÿåòñÿ âëàæ- íîñòü ïî÷âû. Îáëàäàÿ êîæ-
íûì äûõàíèåì, ëþìáðèöèäû íå ìîãóò ïåðåíîñèòü äëèòåëüíîãî âû-
ñûõàíèÿ. Ïîýòîìó äîæäåâûå ÷åðâè èçáåãàþò òàêèõ ìåñò, ãäå êîëå-
áàíèÿ ñòåïåíè âëàæíîñòè ïðîèñõîäÿò áûñòðî è ðåçêî, è ãäå ïî÷âà
ìîæåò âûñûõàòü íà çíà÷èòåëüíóþ ãëóáèíó. Â òî æå âðåìÿ, èçáû-
òî÷íîå íàñûùåíèå ïî÷âû âëàãîé (ïîñëå òàÿíèÿ ñíåãà, ñèëüíûõ,
ïðîäîëæèòåëüíûõ äîæäåé) äëÿ äîæäåâûõ ÷åðâåé ÿâëÿåòñÿ íåáëà-
ãîïðèÿòíûì. Èç-çà ñîçäàþùèõñÿ â òàêèõ ñëó÷àÿõ àíàýðîáíûõ óñ-
ëîâèé îíè çàäûõàþòñÿ è âûïîëçàþò íà ïîâåðõíîñòü. Ïî ïðè÷èíå
èçáûòêà âëàãè ëþìáðèöèäû, êàê ïðàâèëî, îòñóòñòâóþò â ñèëüíî
çàáîëî÷åííûõ ïî÷âàõ (Ìàëåâè÷, 1950).

Â öåëîì, äîæäåâûå ÷åðâè – âëàãîëþáèâûå æèâîòíûå: ïðè âëàæ-
íîñòè ïî÷âû íèæå 30-35% èõ ðàçâèòèå òîðìîçèòñÿ, à ïðè âëàæíî-
ñòè <22% ëþìáðèöèäû ïîãèáàþò â òå÷åíèå íåäåëè. Íà ïåðèîäè÷åñ-
êèå êîëåáàíèÿ âëàæíîñòè ïî÷âû ÷åðâè îòâå÷àþò âåðòèêàëüíûìè
ìèãðàöèÿìè, à ïðè îïòèìàëüíûõ äëÿ íèõ óñëîâèÿõ îáû÷íî äåð-
æàòñÿ íà ãëóáèíå äî 15-20 ñì. Äîæäåâûå ÷åðâè íåïðèõîòëèâû ê
òåìïåðàòóðíûì óñëîâèÿì. Î÷åíü ÷àñòî èõ íàõîäÿò çèìîé íà ñíåãó
èëè âìåðçøèìè â ëåä. Îäíàêî ñèëüíûå ìîðîçû â ñî÷åòàíèè ñ áåññ-
íåæíîé çèìîé ãóáèòåëüíî äåéñòâóþò íà ïîïóëÿöèè äîæäåâûõ ÷åð-
âåé (Áåðìàí è äð., 2002). Ëþìáðèöèäû ñîñòàâëÿþò òðè ìîðôî-ýêî-
ëîãè÷åñêèõ òèïà: ïîâåðõíîñòíî-îáèòàþùèå èëè ïîäñòèëî÷íûå; ïî-
÷âåííî-ïîäñòèëî÷íûå è íîðíèêè (Ïåðåëü, 1979). Ïîäñòèëî÷íûå âèäû
(Dendrobaena octaedra) íàèáîëåå ìåëêèå, ðàçìåðû èõ ðåäêî ïðåâû-
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øàþò 6.5 ñì. Ïî÷âåííî-ïîäñòèëî÷íûå ëþìáðèöèäû (Lumbricus
rubellus), îáèòàþùèå â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå ïî÷âû, êðóïíåå – äî
13 ñì, à íîðíèêè (Lumbricus terrestris) ìîãóò äîñòèãàòü 25 ñì è áî-
ëåå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âèäû äâóõ ïîñëåäíèõ ãðóïï âçàèìíî
çàìåíÿþò äðóã äðóãà â çîíàëüíûõ òèïàõ ïî÷â: ïî÷âåííî-ïîäñòèëî÷-
íûå çàõîäÿò äàëåêî íà ñåâåð, à íîðíèêè îáèòàþò, êàê ïðàâèëî, â
ðàéîíàõ ñî ñðåäèçåìíîìîðñêèì êëèìàòîì. Ïîýòîìó íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå â ïî÷âàõ áåðåçîâûõ ðåäêîëåñèé è èâíÿêîâûõ ñîîáùåñòâ çàðå-
ãèñòðèðîâàíû ïîâåðõíîñòíî-îáèòàþùèé âèä Dendrobaena octaedra
è ïî÷âåííî-ïîäñòèëî÷íûé âèä Lumbricus rubellus. Ïëîòíîñòü ëþìá-
ðèöèä íåâûñîêàÿ – 3.2-6.4 ýêç./ì2.

Ìíîãîíîæêè (Lithobiidae) ïðåäñòàâëåíû îäíèì âèäîì Lithobius
curtipes. Ëèòîáèèäû ïðåäïî÷èòàþò âëàæíûå ïî÷âû, èõ ñêîïëåíèÿ
ìîæíî îáíàðóæèòü ó êîðíåé áåðåçû è èâû. Â êóñòàðíè÷êîâî-ìîõî-
âî-ëèøàéíèêîâûõ òóíäðàõ ïëîòíîñòü ìíîãîíîæåê íèçêàÿ – 1.6-3.2
ýêç./ì2, â êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâûõ òóíäðàõ ÷èñëåííîñòü èçìåíÿåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíî â ïðåäåëàõ 1.6-32.0 ýêç./ì2, â áåðåçíÿêîâûõ è èâíÿ-
êîâûõ ñîîáùåñòâàõ ïëîòíîñòü âûñîêàÿ – 16-25.6 ýêç./ì2.

Æóæåëèöû (Carabidae) – îäíî èç íåìíîãèõ ñåìåéñòâ æóêîâ,
øèðîêî ïðåäñòàâëåííûõ è õîðîøî èçó÷åííûõ â íàçåìíûõ ýêîñèñ-
òåìàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà (òàáë. 4.5.3). Ðàíåå íà Ïîëÿðíîì Óðàëå
áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 46 âèäîâ, â òîì ÷èñëå, â îêðåñòíîñòÿõ õð. Ðàé-
Èç – 25 âèäîâ. Íàìè â ýêîñèñòåìàõ áàññåéíà ð. Ïàãà âûÿâëåíî òàê-
æå 25 âèäîâ. Ïî êîëè÷åñòâó è îáèëèþ âèäîâ ïðåîáëàäàþò ðîäà
Carabus è Pterostichus (ðèñ. 53 – ñì. âêëåéêó). Ê ìàññîâûì âèäàì
îòíîñÿòñÿ Carabus truncaticollis, Pterostichus vermiculosus è Curtono-
tus alpinus, çàñåëÿþùèå êàê ðàçëè÷íûå èíòðàçîíàëüíûå, òàê è ïëà-
êîðíûå çîíàëüíûå ñîîáùåñòâà. Õàðàêòåðíûìè îáèòàòåëÿìè òóíä-
ðîâûõ ýêîñèñòåì ÿâëÿþòñÿ P. brevicornis, P. haemotopus, P. kokeili,
ïðèíàäëåæàùèå ê âåäóùåé ãðóïïå àðêòè÷åñêîé êàðàáèäîôàóíû –
òðèáå Pterostichini. Îáû÷íû â èññëåäóåìîì ðàéîíå âèäû Carabus
henningi, Curtonotus torridus. Íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ âèäû (Pelophila
borealis, Nebria rufescens, Notiophilus aquaticus, Elaphrus angusticol-
lis), êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, ñâÿçàíû ñ îêîëîâîäíûìè áèîòîïàìè. Â
òî æå âðåìÿ íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå 40% îò îáùåãî ÷èñëà êðóïíûõ
áåñïîçâîíî÷íûõ ïðèõîäèòñÿ íà æóæåëèö. ×àñòî âñòðå÷àþòñÿ âèäû
Pterostichus brevicollis, Carabus loschnicovi, Ñarabus truncaticollis
(Óæàêèíà, Äîëãèí, 2007à). Íà Ñåâåðíîì Óðàëå (õð. ßíû-Ïóïó-Íüåð)
çàðåãèñòðèðîâàíî 38 âèäîâ èç 16 ðîäîâ. Õîðîøî ïðåäñòàâëåíû ðîäà
Carabus (5 âèäîâ), Agonum (5), Pterostichus (4), Bembidion (4) è
Amara (4 âèäà). ×àñòî âñòðå÷àþòñÿ âèäû Carabus loschnicovi,
Pterostichus kokeili, P. oblongopunctatus è Calathus micropterus (Óæà-
êèíà, Äîëãèí, 2007á).

Äëÿ æóæåëèö Óðàëà õàðàêòåðíà âûñîêàÿ óëîâèñòîñòü: â ãîðíî-
òóíäðîâîì ïîÿñå Ñåâåðíîãî Óðàëà ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò 6.2-
8.4 ýêç./10 ëîâ.-ñóò., â êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâûõ òóíäðàõ Ïðèïîëÿð-
íîãî Óðàëà – 2.4-4.8 ýêç./10 ëîâ.-ñóò, à â ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùå-
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Таблица 4.5.3
Таксономический состав почвообитающих жесткокрылых (Coleoptera)

Полярного Урала

Таксон Полярный
Урал* 

хребет 
Рай-Из**

бассейн
р. Пага***

Carabidae
Nebria rufescens (Strum, 1768) + – +
Nebria nivalis Paykull, 1798 – + –
Pelophila borealis (Paykull, 1790) + – +
Notiophilus aquaticus (Linnaeus, 1758) + + +
Notiophilus reitteri Spaeth, 1899 + – –
Notiophilus biguttatus (Paykull, 1779) + + –
Loricera pilicornis (Fabricius, 1775) – – +
Carabus cancellatus Illiger, 1798 + –
Carabus nitens Linnaeus, 1758 + – +
Carabus aeruginosus Fischer von Waldheim,
1820 + + +

Carabus hummeli Fischer von Waldheim, 1823 + –
Carabus odoratus Motschulsky, 1844 – + –
Carabus mestscherjakovi ssp. zherichini
Shelenkov, 1990. + – –

Carabus canaliculatus Adams, 1812 + – –
Carabus truncaticollis Eschscholtz, 1833 – + +
Carabus loschnikovi Fischer von Waldheim,
1823 – + +

Caradus henningi Fischer von Waldheim, 1823 + – +
Blethisa catenaria Brown + – –
Blethisa multipunctata (Linnaeus, 1758) + – –
Diachеila arctica (Gyllenhal, 1810) + – –
Diachеila polita (Faldermann, 1835) + + –
Elaphrus angusticollis F. Sahlberg, 1844 – – +
Elaphrus lapponicus Gyllenhal, 1810 + – –
Clivina fossor (Linnaeus, 1758) – – +
Dyschirius obscurus (Gyllenhal, 1827) + – –
Dyschiriodes globosus Herbst, 1783 + + –
Miscodera arctica (Paykull, 1790) + – –
Patrobus assimilis Chaudoir, 1844 + + +
Patrobus septentrionis Dejean, 1828 – + –
Bembidion fellmanni (Mannerheim, 1823) – + –
Bembidion sp. – – +
Poecilus lepidus (Leske) – – +
Poecilus samojedorum J. Sahlberg + – –
Pterostichus sublaevis J. Sahlberg, 1880 + – –
Pterostichus brevicornis (Kirby, 1837) – + +
Pterostichus negligens Sturm, 1824 + + –
Pterostichus kaninensis Poppius, 1906 – + –
Pterostichus ochoticus (R.F.Sahlberg, 1844) + – –
Pterostichus vermiculosus M n tri s, 1851 – + +
Pterostichus dilutipes (Motschulsky, 1844) – + –
Pterostichus kokeili ssp. archangelicus
Poppius, 1906 + + –

Pterostichus montanus (Motschulsky, 1844) + + –
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Продолжение табл. 4.5.3

Таксон Полярный
Урал* 

хребет 
Рай-Из**

бассейн
р. Пага***

Pterostichus argutoriformes Popp. + – –
Pterostichus macrothorax Popp. + – –
Pterostichus negligens Sturm + – –
Pterostichus montanus (Motsch.) + – –
Stereocerus rubripes Motschulsky, 1960 + – +
Stereocerus haemotopus (Dejean, 1831) + + +
Calathus melanocephalus (Lennaeus, 1758) + + –
Agonum bicolor ssp. alpinum Motschulsky,
1844 + – +

Agonum consimile (Gyllenhal, 1810) – + –
Agonum assimilis (Paykull, 1790) – – +
Agonum sexpunctatum (Linnaeus, 1758) – – +
Agonum fuliginosum (Panzer, 1809) – – +
Agonum ericeti (Panzer, 1809) + – –
Agonum versutum Sturm, 1824 + – –
Agonum gracile (Gyllenhal, 1827) – – –
Amara brunnea (Gyllenhal, 1810) + + +
Amara plebeja (Gyllenhal, 1810) + – –
Amara aenea (De Geer, 1774) + – –
Amara erratica (Duftschmid, 1812) + – –
Curtonotus torridus (Panzer, 1797) – – +
Curtonotus alpinus (Paykull, 1790) – + +
Curtonotus hyperboreus Dejean, 1831 + – –
Harpalus nigritarsis C.R. Sahlberg, 1827 + + –
Paradromius ruficollis (Motsh.) + – –
Cymindis vaporariorum (Linnaeus, 1758) + – –

Staphylinidae
Philonthus succicola Thomson, 1860 – – +
Philonthus mannerheimi Fauvel, 1869 + – –
Philonthus nigriventris Thomson, 1867 – – +
Philonthus varius (Gyllenhal, 1810) + – –
Quedius jenisseensis J. Sahlberg, 1880 – + –
Quedius mesomelinus (Marsham, 1802) + – –
Quedius molochinus (Gravenhorst, 1806) – – +
Quedius tenellus Say, 1823 – – +
Quedius umbrinus Erichson, 1839 – – +
Quedius aridulus Jansson, 1939 – + –
Euastethus bipunctatus (Ljungh, 1804) + – –
Stenus biguttatus (Linnaeus, 1758) – – +
Stenus calcaratus Scriba, 1864 + – +
Eusphalerum lapponicum (Mannerheim, 1830) – – +
Omalium septentrionis Thomson, 1857 – + –
Cylletron nivale Thomson, 1859 – + –
Deliphrum tectum (Paykull, 1789) – – +
Lathrimaeum atrocephalum (Gyllenhal, 1827) + – –
Lathrimaeum ophthalmicum (Pk.) + – –
Olophrum fuscum (Gravenhorst, 1806) – + –
Olophrum boreale (Paykull, 1792) + – +
Olophrum rotundicolle (Sahlberg, 1830) + + –
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Примечание: * Полярный Урал – приведены данные литературы (Зиновьев, Ольш-
ванг, 2003); **хр. Рай-из – приведены оригинальные и литературные данные (Седых,
1974; Коробейников, 1991; Ужакина, Долгин, 2007а); *** бассейн р. Пага – приведены
оригинальные данные. Качественная характеристика: «+» отмечен, «–» не выявлен.

Окончание табл. 4.5.3

Таксон Полярный
Урал* 

хребет 
Рай-Из**

бассейн
р. Пага***

Olophrum helleni Scheerp + – –
Olophrum latum Maeklin, 1853 – + –
Arpedium quadrum (Gravenhorst, 1806) – + +
Eucnecosum puncticolle (J. Sahlberg, 1880) – + –
Eucnecosum brachypterum (Gravenhorst, 1802) – + +
Eucnecosum brunnescens (J. Sahlberg, 1871) – – +
Acidota quadrata (Zetterstedt, 1838) – + +
Anthophagus omalinus Zetterstedt, 1828 – + –
Boreaphilus henningianus Sahlberg, 1832 + – +
Boreaphilus nordenskjoldi Maeklin, 1878 + – +
Oxytelus laqueatus (Marsham, 1802) – – +
Bledius talpa (Gyllenhal, 1810) – + –
Lordithon trimaculatus (Paykull, 1800) – – +
Tachyporus macropterus Stephens, 1832 – – +
Tachinus bicuspidatus J. Sahlberg, 1880 – + –
Tachinus proximus Kraatz, 1855 – – +
Aleochara curtula (Goeze, 1777) + – –
Aleochara brevipennis Gravenhorst, 1806 – + –
Atheta paracrassicornis Brundin, 1954 – – +
Atheta sp. + – +

Elateridae
Negastrius pulchellus (Linnaeus, 1761) + + +
Oedostethus latissimus (Tscherepanov, 1957) + + –
Oedostethus nubillus (Bessolitzina, 1974) – + +
Oedostethus arcticus (Candeze, 1860) – + –
Oedostethus tenuicornis (Germar, 1824) + + –
Ascoliocerus hyperboreus (Gyllenhal, 1827) + + +
Ascoliocerus basalis (Motschulsky, 1859) + + +
Hypnoidus riparius (Fabricius, 1792) + + –
Hypnoidus rivularius (Gyllenhal, 1808) + + –
Hypnoidus hyperboreus Gyll. + – –
Diacanthous undulates (De Geer, 1774) + + –
Liotrichus affinis (Paykull, 1800) + + +
Selatosomus melancholicus (Fabricius, 1798) + + –
Selatosomus aeneus (Linnaeus, 1758) + + –
Selatosomus gloriosus (Kishii, 1955) + + +
Selatosomus confluens (Germ.) + – –
Mosotalesus impressus (Fabricius, 1792) + + –
Orithales serraticornis (Paykull, 1800) + + –
Eanus costalis (Paykull, 1800) – – +
Ampedus nigrinus (Herbst, 1784) + + –
Sericus brunneus (Linnaeus, 1758) + + +

Byrrhidae
Byrrhus fasciatus Forster, 1771 + – +
Byrrhus pustulatus Forster, 1771 – – +
Byrrhus pilula (Linnaeus, 1758) + – +
Итого видов: 76 58 58
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ñòâàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà âàðüèðóåò îò 1.2 äî 12.4 ýêç./10 ëîâ.-ñóò.
(ðèñ. 4.5.3). Òàêîå ïîâûøåíèå óëîâèñòîñòè ïðîèñõîäèò ïðåèìóùå-
ñòâåííî çà ñ÷åò ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Carabus. Âåðîÿòíî, ïîýòîìó íà
Ïîëÿðíîì Óðàëå áûëè íàéäåíû òàêèå ðåäêèå âèäû, êàê Carabus
nitens (ñòàòóñ 3 â Êðàñíîé êíèãå Ðåñïóáëèêè Êîìè 1999 ãîäà èçäà-
íèÿ è Êðàñíîé êíèãå Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà, 2006), Carabus
canaliculatus (ñòàòóñ 3 â Êðàñíîé êíèãå Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî
îêðóãà, 2006).

Carabus nitens – åâðîïåéñêèé áîðåàëüíûé âèä, øèðîêî ðàññå-
ëèâøèéñÿ, íî â òîæå âðåìÿ ëîêàëüíî âñòðå÷àþùèéñÿ â Öåíòðàëü-
íîé è Ñåâåðíîé Åâðîïå. Ðàñïðîñòðàíåí â ñðåäíåé è þæíîé ïîëîñå
Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Íà ñåâåðå Ðåñïóáëèêè Êîìè æóæåëèöà
áëåñòÿùàÿ îáèòàåò â åðíèêîâûõ è ìîõîâî-êóñòàðíè÷êîâûõ òóíä-
ðàõ, â ñðåäíåé òàéãå íàñåëÿåò õâîéíûå ëåñà, ïðîèçðàñòàþùèå íà
ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ, âñòðå÷àåòñÿ íà ëóãàõ, ïîëÿõ, ëåñíûõ îïóøêàõ.
Íà Óðàëå âñòðå÷àåòñÿ êàê â ëåñíûõ, òàê è â òóíäðîâûõ ñîîáùå-
ñòâàõ. Îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè âèäà ïî âñåìó
àðåàëó çà ïîñëåäíèå 50 ëåò. Â Ðåñïóáëèêå Êîìè ðåãèñòðèðóåòñÿ
åæåãîäíî ñ óñòîé÷èâîé íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ. Óÿçâèìîñòü âèäà ïîä-
÷åðêèâàåòñÿ áëèæàéøèìè ïåðñïåêòèâàìè ðàçðàáîòêè ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êîìè, ñòðîèòåëüñòâà êðóï-
íûõ ïðåäïðèÿòèé è êàê ñëåäñòâèå íàðóøåíèåì ìåñòîîáèòàíèé âèäà.
Âèä îõðàíÿåòñÿ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ Åâðîïû è íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ
Ðîññèè.

Рис. 4.5.3. Уловистость (в экз./10 лов.-сут., по оси ординат) жужелиц в место-
обитаниях Полярного Урала: 1 – кустарничково-мохово-лишайниковая тундра, 2 –
кустарничково-моховая тундра, 3 –березняк кустарничково-зеленомошный, 4 – ив-
няк травянистый, 5 – ивняк хвощево-разнотравно-моховый
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Carabus canaliculatus íà Óðàëå ïðåäïî÷èòàåò ãîëüöîâûå ó÷àñò-
êè, à òàêæå çàáîëî÷åííûå è ïîéìåííûå ãîðíî-òàåæíûå ëåñà (Ãîðáó-
íîâ è äð., 1996). Õèùíûå æóêè, àêòèâíûå îò âåñíû äî îñåíè. Ëè-
÷èíêè è âçðîñëûå æóêè ïèòàþòñÿ ëè÷èíêàìè íàñåêîìûõ, ìîëëþñ-
êàìè, ÷åðâÿìè. Öèêë ðàçâèòèÿ îõâàòûâàåò äâà ãîäà, òàê êàê æóêè
íå óñïåâàþò çàêîí÷èòü ðàçâèòèå çà îäèí ñåçîí. Âèä õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ åñòåñòâåííîé íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ è óÿçâèì âñëåäñòâèå íàðóøå-
íèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â, çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîé è ïî÷âåííîé
ñðåäû õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, íàðóøåíèé ñòðóêòóðû ïðèðîäíûõ
áèîöåíîçîâ â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ïî ïðåäïî÷òåíèþ ìåñòîîáèòàíèé æóæåëèöû äåëÿòñÿ íà òðè
áîëüøèå ãðóïïû: ìåçîôèëîâ, ãèãðîôèëîâ è ôèòîôèëîâ (Darlington,
1943). Ïðè ýòîì, â ôàçå ëè÷èíêè áîëüøèíñòâî æóæåëèö áîëåå âëà-
ãîëþáèâû, ÷åì â èìàãèíàëüíîé ñòàäèè. Ê ìåçîôèëàì îòíîñÿòñÿ
æóæåëèöû ðîäîâ Carabus, Pterostichus, Calathus, Amara, îáèòàþ-
ùèå íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, à òàêæå íåêîòîðûå Agonum. Ê ãèãðîôè-
ëàì, ñâÿçàííûì ñ áåðåãàìè âîäîåìîâ ðàçëè÷íîãî òèïà, îòíîñÿòñÿ
íåìíîãèå æóêè ðîäîâ Elaphrus, Nebria, Loricera, Bembidion. Ýòè äâå
ãðóïïû æóæåëèö õîðîøî ïðåäñòàâëåíû â íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ
Ïîëÿðíîãî Óðàëà.

Ïî õàðàêòåðó ïèòàíèÿ ñðåäè æóæåëèö òàêæå ðàçëè÷àþò òðè
ãðóïïû: çîîôàãîâ, ôèòîôàãîâ è ìèêñîôàãîâ. Òàê êàê â ïèùåâîì
ðåæèìå ìíîãèõ ìèêñîôàãîâ ïðåîáëàäàåò æèâîòíàÿ ïèùà, òî îíè
âêëþ÷åíû â ãðóïïó ìèêñîçîîôàãîâ. Ëè÷èíêè ýòèõ æóæåëèö (Ca-
lathus) îáû÷íî áîëåå ïëîòîÿäíû, ÷åì èìàãî. Òàê êàê ïðåîáëàäàþ-
ùèì è, ïî-âèäèìîìó, ïåðâè÷íûì òèïîì ïèòàíèÿ ó æóæåëèö ÿâëÿ-
åòñÿ õèùíè÷åñòâî, òî è ãðóïïà çîîôàãîâ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå õîðî-
øî ïðåäñòàâëåíà òàêèìè ðîäàìè, êàê Carabus è Pterostichus.

Ñòàôèëèíèäû (Staphylinidae) Ïîëÿðíîãî Óðàëà èçó÷åíû ìåíåå,
÷åì æóæåëèöû: âñåãî áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 14 âèäîâ (Çèíîâüåâ,
Îëüøâàíã, 2003). Íàìè â îêðåñòíîñòÿõ õð. Ðàé-èç îòìå÷åíî 15 âè-
äîâ, à â ýêîñèñòåìàõ áàññåéíà ð. Ïàãà – 22 âèäà (òàáë. 4.5.3). Òåì íå
ìåíåå ýòî ñåìåéñòâî ïðåîáëàäàåò â êîëåîïòåðîôàóíå åâðîïåéñêîãî
Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè, ñîñòàâëÿÿ åå 1/5 ÷àñòü. ßâëÿÿñü ãèãðîôè-
ëàìè è ëèøü îò÷àñòè ìåçîôèëàìè, èìàãî ñòàôèëèíèä ðàñïðåäåëÿ-
þòñÿ â äîñòàòî÷íî øèðîêîì äèàïàçîíå óñëîâèé. Íåêîòîðûå âèäû
ïî÷òè ïîñòîÿííî îáèòàþò è ïèòàþòñÿ íà ðàñòåíèÿõ, ÷òî òðåáóåò îò
íèõ çíà÷èòåëüíîé óñòîé÷èâîñòè ê äåôèöèòó âëàãè. Ñðåäè Omaliinae
áîãàòñòâîì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ â âûñîêèõ øèðîòàõ è ãîðíûõ
îáëàñòÿõ îòëè÷àåòñÿ ðîä Eusphalerum, ïåðåøåäøèé â ðåçóëüòàòå
âòîðè÷íîé ñïåöèàëèçàöèè ê îáèòàíèþ íà öâåòàõ. Æóêè ïîäñåìåéñòâ
Tachyporinae è Aleocharinae ëåãêî äâèãàþòñÿ ïî âåðòèêàëüíûì ïî-
âåðõíîñòÿì, ÷òî òàêæå óêàçûâàåò íà íàëè÷èå ñâÿçè ñ ðàñòåíèÿìè.
Äðóãèå âèäû æèâóò â ïîëîñòÿõ âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû â óñëîâèÿõ
ïîñòîÿííîãî èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ. Õîðîøî ïðèñïîñîáëåíû ê
ïåðåäâèæåíèþ â ñêâàæèíàõ ïî÷âû æóêè ïîäñåìåéñòâà Staphylininae.
Áîëüøèíñòâî âèäîâ çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå, íàñåëÿÿ
ãíèþùèå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè, íàâîç è ëåñíóþ ïîäñòèëêó.
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Ñòàôèëèíèäû õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåíüøåé óëîâèñòîñòüþ: ïî îò-
íîøåíèþ ê òàêîâîé ó æóæåëèö îíà ñîñòàâëÿåò 2.4-5.6 ýêç./10 ëîâ.-
ñóò. Çàòî ïëîòíîñòü ñòàôèëèíèä âûøå: â èâíÿêîâûõ è áåðåçîâûõ
ñîîáùåñòâàõ – 10.2-15.2 ýêç./ì2, â ëèñòâåííè÷íèêàõ è êóñòàðíè÷-
êîâî-ìîõîâûõ òóíäðàõ– 6.4-11.7 ýêç./ì2. Ñîñòàâ äîìèíàíòíûõ âè-
äîâ ìåíÿåòñÿ ïî òèïàì ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, îáû÷íî â ýòó ãðóï-
ïó âõîäÿò æóêè ðîäîâ Tachinus, Quedius, Eucnecosum, Olophrum. Â
öåëîì, ãðóïïèðîâêè ñòàôèëèíèä Ïîëÿðíîãî Óðàëà õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ (â ïðåäåëàõ 10) è ïîëèäîìèíàíò-
íîñòüþ.

Â ïðåäåëàõ Ñóáàðêòèêè Åâðàçèè îáèòàåò îêîëî 30 âèäîâ ùåë-
êóíîâ (Elateridae), áîëüøàÿ ÷àñòü ýòèõ âèäîâ (18) áûëà çàðåãèñòðè-
ðîâàíà íà Ïîëÿðíîì Óðàëå, â ÷àñòíîñòè, â îêðåñòíîñòÿõ õð. Ðàé-èç
(òàáë. 4.5.3). Â íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ äîëèíû ð. Ïàãà îáíàðóæåíî
âîñåìü âèäîâ. Ïðè ýòîì äàëåêî íà ñåâåð ïðîíèêàþò òîëüêî ïðåäñòà-
âèòåëè òðèáû Negastriini. Íàõîäêàìè Oedostethus latissimus íà îñ-
òðîâå Âðàíãåëü (Õðóëåâà, 1987) è Oedostethus zherichini â òóíäðàõ
ïîëóîñòðîâà Òàéìûð (Äîëèí, 1985) èñ÷åðïûâàþòñÿ ñâåäåíèÿ î ñà-
ìûõ ñåâåðíûõ ìåñòîíàõîæäåíèÿõ ùåëêóíîâ. Ïðè ïðîäâèæåíèè ê
þãó, âèäîâîå áîãàòñòâî ùåëêóíîâ ïîñòåïåííî âîçðàñòàåò çà ñ÷åò
ïðîíèêíîâåíèÿ ïîëèçîíàëüíûõ è òàåæíûõ âèäîâ ïî èíòðàçîíàëü-
íûì ìåñòîáèòàíèÿì. Ëè÷èíêè ìíîãèõ ùåëêóíîâ ðàçâèâàþòñÿ â
òîëùå ìîõîâîé äåðíèíû, ïèòàþòñÿ ðàçëàãàþùèìèñÿ îñòàòêàìè ðà-
ñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàêæå õèùíè÷àþò. Â
íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ÷èñëåííîñòü ëè÷èíîê ìîæåò äî-
ñòèãàòü 50 ýêç./ì2 (Ìåäâåäåâ, 2005).

Çíà÷èòåëüíóþ äîëþ â ñîñòàâå ïî÷âåííîé ìåçîôàóíû ñîñòàâëÿþò
ëè÷èíêè äâóêðûëûõ (Diptera): â èâíÿêîâûõ è áåðåçîâûõ ñîîáùåñòâàõ –
3.2 ýêç./ì2, â êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâûõ òóíäðàõ – 6.4 ýêç./ì2, â êóñ-
òàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûõ òóíäðàõ – 4.8 ýêç./ì2. Îòðÿä
äâóêðûëûõ çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî â áèîòå ñåâåðà. Íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå äâóêðûëûå çàñåëÿþò âñå äîñòóïíûå ñòàöèè íà ñóøå è â ïðå-
ñíûõ âîäàõ. Âëàæíîñòü ëèìèòèðóåò ÷èñëåííîñòü è ðàñïðîñòðàíå-
íèå äâóêðûëûõ â ìåðçëîòíûõ ïî÷âàõ. Ðåãóëÿðíî âñòðå÷àþùèåñÿ â
òàêèõ ïî÷âàõ ëè÷èíêè äâóêðûëûõ òðóäíî îïðåäåëÿþòñÿ, è èõ èçó-
÷åíèå ïðàêòè÷åñêè íå ïðîâîäèòñÿ.

 Àíàëèç òðîôè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ êðóïíûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ ïîêàçàë äîìèíèðîâàíèå õèùíûõ ôîðì (òàáë. 4.5.4). Èõ äîëÿ
â ðàçëè÷íûõ ýêîñèñòåìàõ âàðüèðóåò îò 60 äî 75%. Äîëÿ ôèòîôàãîâ
è ñàïðîôàãîâ ñîñòàâëÿåò 7 – 16% â çàâèñèìîñòè îò òèïà ñîîáùåñòâ.
Õèùíûå ôîðìû, òàêèå êàê æóæåëèöû è ñòàôèëèíèäû, ÿâëÿþòñÿ
ïîëèôàãàìè è ñîîòâåòñòâåííî õàðàêòåðèçóþòñÿ áëèçêèìè ïèùåâû-
ìè ñïåêòðàìè. Îäíàêî, êàê îòìå÷åíî äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè (Åð-
ìàêîâ,1999) ñèëüíîé êîíêóðåíöèè ìåæäó ýòèìè ãðóïïàìè áåñïî-
çâîíî÷íûõ â òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâàõ íå íàáëþäàåòñÿ. Äëÿ íèõ, âî-
ïåðâûõ, õàðàêòåðíû ðàçíûå ïèêè àêòèâíîñòè; âî-âòîðûõ, ìíîãî-
÷èñëåííûå â òóíäðîâûõ ýêîñèñòåìàõ ñòàôèëèíèäû âîîáùå íå âñòó-
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ïàþò â êîíêóðåíöèþ çà îáúåêòû ïèòàíèÿ, òàê êàê îõîòÿòñÿ â ïîä-
ñòèëêå è îáëàäàþò ñïåöèôè÷íûì íàáîðîì æåðòâ (êîëëåìáîëû, ïî-
÷âåííûå êëåùè). Èç-çà ýòîãî êîíêóðåíöèÿ âîçìîæíà ëèøü ñ ëè÷è-
íî÷íûìè ôîðìàìè æóæåëèö.

Àíàëèç áèîòîïè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êðóïíûõ áåñïîçâîíî÷-
íûõ ïîêàçàë, ÷òî äîæäåâûå ÷åðâè è ìíîãîíîæêè îáèòàþò â õîðîøî
âûðàæåííîé äåðíèíå áåðåçíÿêîâûõ, èâíÿêîâûõ ñîîáùåñòâ è êóñ-
òàðíè÷êîâî-ìîõîâûõ òóíäð. Æóæåëèöû òÿãîòåþò ê çîíàëüíûì ñî-
îáùåñòâàì. Ñòàôèëèíèäû, ëè÷èíêè ùåëêóíîâ è äâóêðûëûõ íå ïðî-
ÿâëÿþò êàêîé-ëèáî ïðèóðî÷åííîñòè (ðèñ. 4.5.4). Â èâíÿêàõ òðàâÿ-
íèñòûõ îñíîâó ìåçîôàóíû ñîñòàâëÿþò æóæåëèöû, à â ëèñòâåííè÷-
íèêàõ – ñòàôèëèíèäû.

Таблица 4.5.4
Соотношение трофических групп крупных беспозвоночных

(в % от общей численности)

Растительное сообщество
Трофические группы

зоофаги фитофаги сапрофаги

Кустарничково-мохово-лишайниковая тундра 72.2 14.8 13.0
Кустарничково-моховая тундра 64.0 12.5 23.5
Березняк кустарничково-зеленомошный 70.7 12.8 16.5
Ивняк травянистый 75.2 10.6 14.2
Ивняк хвощево-разнотравно-моховый 75.6 7.9 16.5
Лиственничник сфагновый 76.9 7.7 15.4

Рис. 4.5.4. Биотопическое распределение мезофауны Полярного Урала: 1 –
кустарничково-мохово-лишайниковая тундра, 2 – кустарничково-моховая тундра,
3 –березняк кустарничково-зеленомошный, 4 – ивняк травянистый, 5 – ивняк хво-
щево-разнотравно-моховый, 6 – лиственничник сфагновый
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Âûÿâëåíî, ÷òî íà Ïîëÿðíîì Óðàëå îáèòàåò îêîëî 150 âèäîâ
êðóïíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, æèçíåííûé öèêë êîòîðûõ ïîëíîñòüþ èëè
÷àñòè÷íî ïðîõîäèò â ìåðçëîòíûõ ïî÷âàõ. Áîëüøàÿ ÷àñòü ìåçîôàó-
íû ïðåäñòàâëåíà âèäàìè, âåäóùèìè õèùíûé îáðàç æèçíè. Ïîêàçà-
íî, ÷òî ïëîòíîñòü ìåçîôàóíû çíà÷èòåëüíî âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè
îò òèïà ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ è ÷àñòî îïðåäåëÿåòñÿ ìèêðîêëè-
ìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Îáíàðóæåíû âèäû Carabus nitens è Carabus
canaliculatus, êîòîðûå ïîäëåæàò îõðàíå íà òåððèòîðèè íåñêîëüêèõ
ñóáúåêòîâ Ðîññèè è â ñòðàíàõ Åâðîïû.

4.6. Фауна и структура населения птиц

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èçó÷åíèÿ ôàóíû Ïîëÿðíîãî Óðàëà îñíîâ-
íîé öåëüþ áûëî èçó÷åíèå îáùåãî õàðàêòåðà îðíèòîôàóíû ðåãèîíà
è ñáîð îðíèòîëîãè÷åñêèõ êîëëåêöèé. Ïåðâîé åñòåñòâåííî-íàó÷íîé
èññëåäîâàòåëüñêîé ýêñïåäèöèåé ïîáûâàâøåé â Îáäîðñêèõ ãîðàõ
(Ïîëÿðíûé Óðàë), áûëà ýêñïåäèöèÿ Ï.Ñ. Ïàëëàñà (1788à, á). Â ñî-
ñòàâå ýòîé ýêñïåäèöèè â 1771 ã. Â.Ô. Çóåâ ñîâåðøèë ýêñêóðñèþ â
âåðõîâüÿ ðåê Ùó÷üÿ è Áàéäàðàòà. Â 1837 ã. ÷åðåç ñåâåðíóþ îêîíå÷-
íîñòü Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïðîõîäèë ìàðøðóò ýêñïåäèöèè Ë. Øðåíêà
(Øðåíê, 1856). Â 1850 ã. â ñåâåðíîé ÷àñòè Ïîëÿðíîãî Óðàëà (îò
Ïîëÿðíîãî êðóãà äî ã. Ïàéåð) ðàáîòàëà ýêñïåäèöèÿ Èìïåðàòîðñêî-
ãî Ðóññêîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà ïîä ðóêîâîäñòâîì Ý. Ãîôìà-
íà (1856). Çîîëîãè÷åñêèå êîëëåêöèè ýòîé ýêñïåäèöèè âïîñëåäñòâèè
áûëè îáðàáîòàíû È.Ô. Áðàíäòîì (1853). Â ñîñòàâå íåìåöêîé Ñåâåð-
íîïîëÿðíîé ýêñïåäèöèè Áðåìåíñêîãî îáùåñòâà Î. Ôèíø, À. Áðåì
è Ê. Âàëüáóðã-Öåéë â 1876 ã. ðàáîòàëè âåðõîâüÿõ ðåê Ùó÷üÿ è
Áàéäàðàòà (Ôèíø, Áðåì, 1882). Â 1897 ã. Ê.Ì. Äåðþãèí è Â.Ô.
Äåðæàâåöêèé â ñîñòàâå ýêñïåäèöèè Ïåòåðáóðãñêîãî îáùåñòâà åñòå-
ñòâîèñïûòàòåëåé è Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ Èìïåðàòîðñêîé Àêàäåìèè
íàóê ïîñåòèëè ãîðû Ïîëÿðíîãî Óðàëà (Äåðþãèí, 1898). Â 1909 ã.
íà òåððèòîðèè Ïîëÿðíîãî Óðàëà îò âåðõîâüåâ ð. Ñîáü äî ð. Õóóòû
êîëëåêöèîíèðîâàë ïòèö Ä.ß. Âàðäðîïïåð â ñîñòàâå íàó÷íîé ýêñïå-
äèöèè áðàòüåâ Êóçíåöîâûõ (Áàêëóíä, 1911). Â 1914 ã. â âåðõîâüÿõ
ð. Ùó÷üÿ ðàáîòàë È.Í. Øóõîâ (1915) â ñîñòàâå ýêñïåäèöèè Ðóññêî-
ãî Ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà. Â 1926 ã. íà þãå Ïîëÿðíîãî Óðàëà
(áàññåéíû ðåê Ñóõàÿ Ñûíÿ, Ìàëàÿ è Áîëüøàÿ Õàðóòà, Õóëãà) â
ñîñòàâå Ñåâåðî-Óðàëüñêîé ýêñïåäèöèè Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ è Óðàë-
ïëàíà ðàáîòàë Ê.Ê. Ôëåðîâ (Àëåøêîâ, 1929; Ôëåðîâ, 1930). Ñîáðàí-
íóþ èì êîëëåêöèþ ïòèö îáðàáîòàë Ë.À. Ïîðòåíêî (1937), èçó÷àâ-
øèé îðíèòîôàóíó íà Ñåâåðíîì Óðàëå â 1928 ã.

Ñ îáîáùàþùåé ðàáîòû Ë.À. Ïîðòåíêî «Ôàóíà ïòèö âíåïîëÿð-
íîé ÷àñòè Ñåâåðíîãî Óðàëà» (1937) íà÷èíàëñÿ íîâûé ýòàï â èçó÷å-
íèè îðíèòîôàóíû Óðàëà è Ïîëÿðíîãî Óðàëà â ÷àñòíîñòè. Èññëåäî-
âàíèÿ îðíèòîôàóíû ñòàëè íîñèòü ñèñòåìàòè÷åñêèé, ñòàöèîíàðíûé
õàðàêòåð, ïîçâîëÿþùèé èçó÷àòü ýêîëîãèþ è áèîëîãèþ îòäåëüíûõ
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âèäîâ, ìåæñåçîííûå è ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ôàóíû è ñòðóêòóðû
íàñåëåíèÿ ïòèö; âûÿâëÿòü èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ñîñòàâå è
ñòðóêòóðå îðíèòîôàóíû, ñâÿçàííûå ñ àíòðîïîãåííûì è òåõíîãåí-
íûì âîçäåéñòâèåì. Ýòîìó â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàëî
ñòðîèòåëüñòâî â ïîñëåâîåííûå ãîäû æåëåçíîäîðîæíîé âåòêè Ñåéäà-
Ëàáûòíàíãè, îòêðûâàþùåé âîçìîæíîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ íàó÷íûõ
ýêñïåäèöèé â ñàìûé öåíòð Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Íàèáîëåå èññëåäîâàí-
íûì ðàéîíîì Ïîëÿðíîãî Óðàëà â îðíèòîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè
ÿâëÿåòñÿ äîëèíà ð. Ñîáü è åå îêðåñòíîñòè (æåëåçíîäîðîæíàÿ âåòêà
ïðîõîäèò â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ðåêè â åå âåðõíåì è ñðåä-
íåì òå÷åíèè). Çäåñü ïðîâîäèëè ñâîè èññëåäîâàíèÿ: â 1958-1961 ãã.
Í.Í. Äàíèëîâ è äð. (1959 à, á, â, 1965, 1969, 1970), â 1960 ã. – Ë.Í.
Äîáðèíñêèé (1965), â 1965-1975 ãã. – Â.Ñ. Áàëàõîíîâ è Â.À. Áàõìó-
òîâ (1976), â 1976-1978, 1983 ãã. – Â.Í. Ðûæàíîâñêèé è äð. (1977-
1979, 1981, 1987, 1989,1997, 1998), â 1976-1996 ãã. – Ñ.Ï. Ïàñõàëü-
íûé è äð. (1989, 1997), â 1989 ã. – Ñ.Â. Øóòîâ (1989), â 1979-
1992 ãã. – Â.Ã. Øòðî (1995), â 1996 ã. – Â.Ê. Ðÿáèöåâ, Â.Â. Òàðàñîâ
(1997), â 2000 ã. – À.À. Ñîêîëîâ (2000), â 2002 ã. – É. Êàìï (2003).

Â Çàóðàëüå íà ñòàöèîíàðå «Õàðï» â 1970-1982 è 2002 ãã. ðàáî-
òàëè Â. Í. Ðûæàíîâñêèé è Ì.Ã. Ãîëîâàòèí (1975, 2003), â Ïðåäóðà-
ëüå â 1977, 1983 ãã. – Â.Í. Êàëÿêèí (1995).

Íà çàïàäíîì ñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðàëà îò ð. Åëåö íà þãå äî ã.
Êîíñòàíòèíîâ Êàìåíü íà ñåâåðå â 1981-1994, 1999-2002 ïðîâîäèë
îðíèòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ Â.Â. Ìîðîçîâ (1987, 1989, 1991,
1995, 2002). Íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðàëà â äîëèíå ð. Ëà-
ãîðòà â 1978-1989 ãã. ðàáîòàëè Â.Ò. Áóòüåâ, À.Á. Êîñòèí (1997); â
1983, 1985-1988 ãã. â äîëèíå ðåê Ùó÷üÿ è Ëîíãàòúåãàí – Â.Ñ. Áà-
ëàõîíîâ (1989); â 1987-1988 ãã. â äîëèíå ð. Âîéêàð – Ì.Ã. Ãîëîâà-
òèí (1989, 1995, 1999, 2000, 2002), â 2006 ã. â ðàéîíå îçåð Óñâàòû,
Êóçüòû, ×àíüòû – Ì.Ð. âàí Ýðäåí (2007).

Äîëãîñðî÷íûå ñòàöèîíàðíûå èññëåäîâàíèÿ, îõâàòûâàþùèå òåð-
ðèòîðèþ Ïîëÿðíîãî Óðàëà ñ ñåâåðà íà þã îò 65°44′ äî 67°56′ ñ.ø. –
ñ 62°26′ äî 66°42′ â. ä. áûëè ïðîâåäåíû Ì.Ã. Ãîëîâàòèíûì è Ñ.Ï.
Ïàñõàëüíûì (2000, 2001, 2002 à, á, â, 2003 à, á, 2004 à, á). Ïîëó-
÷åííûå ñîáñòâåííûå è ðàíåå îïóáëèêîâàííûå ìíîãîëåòíèå äàííûå
îíè îáîáùèëè â ìîíîãðàôèè «Ïòèöû Ïîëÿðíîãî Óðàëà» (2005). Â
íåé ïðåäñòàâëåíû ñâåäåíèÿ î ðàñïðîñòðàíåíèè, ÷èñëåííîñòè è ïðî-
ñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ïòèö. Äàí àíàëèç îñîáåííîñòåé àíò-
ðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îðíèòîôàóíó ðåãèîíà. Ïîäðîáíàÿ èñòî-
ðèÿ èçó÷åíèÿ îðíèòîôàóíû Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïðèâîäèòñÿ â ðàáîòàõ
Ì.Ã. Ãîëîâàòèíà è äð. (2002, 2005).

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå îðíèòîôàóíû Ïîëÿðíîãî Óðàëà èìå-
åò äîâîëüíî äëèòåëüíóþ èñòîðèþ. Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î ïòèöàõ áûëè
ïîëó÷åíû â êîíöå ÕVII âåêà. Â ñâÿçè ñ èñòîðè÷åñêè-ñëîæèâøåéñÿ
îñâîåííîñòüþ Îáäîðñêîãî êðàÿ íàèáîëåå èññëåäîâàííîé â îðíèòîëî-
ãè÷åñêîì îòíîøåíèè íà íà÷àëüíîì ýòàïå èññëåäîâàíèé áûë âîñòî÷-
íûé ñêëîí Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Îðíèòîôàóíà çàïàäíîãî ñêëîíà Ïðè-
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ïîëÿðíîãî Óðàëà îñòàåòñÿ íàèìåíåå èçó÷åííîé: èìåþòñÿ ëèøü åäè-
íè÷íûå ðàáîòû, êàñàþùèåñÿ ôàóíû ïòèö ýòîé ÷àñòè õðåáòà. Íàøå
âíèìàíèå, â îñíîâíîì, ñêîíöåíòðèðîâàíî íà èçó÷åíèè îðíèòîôàó-
íû ìàëîèçó÷åííûõ, òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíîâ çàïàäíîãî ñêëîíà
Ïîëÿðíîãî Óðàëà.

Ôàóíà ïòèö Ïîëÿðíîãî Óðàëà íàñ÷èòûâàåò 150 âèäîâ, 11 îòðÿ-
äîâ, èç íèõ: 106 âèäîâ – ãíåçäÿòñÿ, äåâÿòü – ëåòóåò (âèäû âñòðå÷à-
þòñÿ â ãíåçäîâûé ïåðèîä, íî ãíåçäîâàíèå èõ íå äîêàçàíî). Äåâÿòü
âèäîâ îòìå÷åíû íà ïðîëåòå, ïÿòü – â ïåðèîä îñåííå-çèìíèõ êî÷å-
âîê. Äëÿ 21 âèäà õàðàêòåð ïðåáûâàíèÿ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå íå âû-
ÿñíåí (òàáë. 4.6.1). Âî âñåõ âûñîòíûõ ïîÿñàõ, ïðåäãîðüå è èíòðàçî-
íàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ïðåîáëàäàþò ãíåçäÿùèåñÿ âèäû ïòèö. Ïðî-
ëåòíûå âèäû îòìå÷àþòñÿ â ãîðíî-ëåñíîì, ãîðíî-òóíäðîâîì ïîÿñàõ
è â èíòðàçîíàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ. Êî÷óþùèå âèäû íå ïîäíèìà-
þòñÿ âûøå ãîðíî-òóíäðîâîãî ïîÿñà (ðèñ. 4.6.1).

Íàèáîëüøóþ äîëþ â ôàóíå ñîñòàâëÿþò ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäîâ:
Âîðîáüèíîîáðàçíûå – 42%, Ðæàíêîîáðàçíûå – 23%, Ãóñåîáðàçíûå –
13% è Ñîêîëîîáðàçíûå – 9%. Äîëÿ ïðåäñòàâèòåëåé îñòàëüíûõ îò-
ðÿäîâ (Ãàãàðîîáðàçíûå, Ïîãàíêîîáðàçíûå, Êóðîîáðàçíûå, Æóðàâ-
ëåîáðàçíûå, Êóêóøêîîáðàçíûå, Ñîâîîáðàçíûå è Äÿòëîîáðàçíûå) –
12%.

Ïî ïðîèñõîæäåíèþ ôàóíà ïòèö Ïîëÿðíîãî Óðàëà íå îäíîðîä-
íà, ñîñòîèò èç ñèáèðñêèõ (34%), àðêòè÷åñêèõ (20%) è åâðîïåéñêèõ
(7%) âèäîâ (ðèñ. 4.6.2). Äîëÿ ñðåäèçåìíîìîðñêèõ, òèáåòñêèõ è êè-
òàéñêèõ âèäîâ – íå çíà÷èòåëüíà, ñîñòàâëÿåò âñåãî – 4%. Øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû ïòèö ñ íåâûÿñíåííûì öåíòðîì ïðîèñõîæ-
äåíèÿ ñîñòàâëÿþò â ôàóíå – 35%. Äîëÿ àðêòè÷åñêèõ âèäîâ íàèáî-
ëåå âûñîêà â ãîðíîé òóíäðå è èíòðàçîíàëüíûõ ýëåìåíòàõ ëàíäøàô-
òà (39 è 31% ñîîòâåòñòâåííî). Ñèáèðñêèå è åâðîïåéñêèå âèäû ïðå-
îáëàäàþò â ãîðíî-ëåñíîì è ïîäãîëüöîâîì ïîÿñàõ ãîð (52-41% è 15-
14% ñîîòâåòñòâåííî). Äîëÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ âûñî-
êà â ïðåäãîðüå è èíòðàçîíàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ â ãîðàõ (33 è
36% ñîîòâåòñòâåííî).

Íà àíòðîïîãåííî-òðàíñôîðìèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ (ïîñåëêè
ó æåëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèé) îòìå÷åíî ñåìü ñèíàíòðîïíûõ âèäîâ
ïòèö, âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê îòðÿäó Âîðîáüèíîîáðàçûå (òàáë 4.6.1).
Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èç íèõ ãíåçäèòñÿ. Â êà÷åñòâå çàëåòíûõ
âèäîâ îòìå÷åíû: äåðåâåíñêàÿ ëàñòî÷êà è ïîëåâîé æàâîðîíîê. Îäèí
âèä – áåëàÿ òðÿñîãóçêà ÿâëÿåòñÿ ïåðåëåòíûì. Êðóãëîãîäè÷íî áëèç
ïîñåëåíèé ÷åëîâåêà îáèòàåò ñîðîêà.

Â ãíåçäîâûé ïåðèîä â äîëèíàõ ðåê Ëåìâà è Ïàãà çàðåãèñòðèðî-
âàíî 73 âèäà ïòèö. Â ïðåäãîðíîì ðàéîíå îòìå÷åíî 62 âèäà (òàáë.
4.6.2), â ãîðíîì – 38 (òàáë. 4.6.3). Íàèáîëüøàÿ ïëîòíîñòü íàñåëå-
íèÿ è ðàçíîîáðàçèå ïòèö êàê â ïðåäãîðíîì, òàê è â ãîðíîì ðàéîíàõ
õàðàêòåðíà äëÿ ïîéìåííûõ è ëåñíûõ ìåñòîîáèòàíèé. Äîìèíàíòàìè
ïî ÷èñëåííîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäà âîðîáèíûõ – ïå-
íî÷êè âåñíè÷êà è òàëîâêà, âüþðîê, îâñÿíêà-êðîøêà, ÷å÷åòêè îáûê-
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Таблица 4.6.1
Распределение и относительная численность птиц

в горах и предгорьях Полярного Урала

Вид Латинское название 1 2 3 4 5 6 7 8
Краснозобая гагара Gavia stellata рд. лет. – – – – пр. –
Чернозобая гагара Gavia arctica об. – – – – – гн. –
Красношейная поганка Podiceps auritus рд. пр. – – – – – –
Краснозобая казарка Branta leucopsis рд. пр. – – – – – –
Серый гусь Anser anser рд. пр. – – – – – –
Белолобый гусь Anser albifrons рд. пр. – – – – лет. –
Пискулька Anser erythropus об. пр. – – – – гн. –
Гуменник Anser fabalis об. гн. – – гн. – гн. –
Лебедь-кликун Cygnus cygnus об. гн. – – – – – –
Малый лебедь Cygnus bewickii об. пр. – – – – зал. –
Чирок-свистунок Anas crecca об. гн. – – – – гн. –
Свиязь Anas penelope рд. гн. – – – – гн. –
Шилохвость Anas acuta рд. гн. – – – – гн. –
Широконоска Anas clypeata рд. гн. – – – – – –
Хохлатая чернеть Aythya fuligula рд. гн. – – – – гн. –
Морская чернеть Aythya marila рд. – – – – – гн. –
Морянка Clangula hyemalis об. гн. – – – – гн. –
Обыкновенный гоголь Bucephala clangula об. гн. – – – – гн. –
Синьга Melanitta nigra об. гн. – – – – гн. –
Обыкновенный турпан Melanitta fusca об. пр. – – – – гн. –
Луток Mergus albellus рд. гн. – – – – гн. –
Длинноносый крохаль Mergus serrator мн. гн. – – – – гн. –
Большой крохаль Mergus merganser об. гн. – – – – гн. –
Скопа Pandion haliaetus ед. – – – – – зал. –
Полевой лунь Circus cyaneus мн. гн. – гн. гн. – – –
Степной лунь Circus macrourus рд. – – – гн. – – –
Тетеревятник Accipiter gentiles рд. гн. гн. – коч. – – –
Перепелятник Accipiter nisus ед. зал. – – – – – –
Зимняк Buteo lagopus мн. лет. – – гн. гн. – –
Беркут Aquila chrysaetos об. – гн. – – – – –
Орлан-белохвост Haliaeetus albicilla об. гн. – – – – гн. –
Ккречет Falco rusticolus рд. – – – гн. – – –
Сапсан Falco peregrinus рд. лет. – – гн. – лет. –
Чеглок Falco subbuteo об. гн. гн. гн. гн. гн. – –
Дербник Falco columbarius мн. гн. гн. гн. гн. гн. – –
Обыкновенная пустельга Falco tinnunculus рд. – – гн. гн. – – –
Белая куропатка Lagopus lagopus мн. гн. – гн. – – гн. –
Тундряная куропатка Lagopus mutus мн. – – гн. гн. – гн. –
Тетерев Lyrurus tetrix рд. коч. – – – – – –
Глухарь Tetrao urogallus об. гн. гн. – – – – –
Рябчик Tetrastes bonasia об. гн. гн. – – – – –
Стерх Grus leucogeranus ед. зал. – – – – – –
Серый журавль Grus grus ед. зал. – – – – – –
Тулес Pluvialis squatarola ед. пр. – – – – – –
Американская
бурокрылая ржанка Pluvialis dominica ед. – – – пр. – – –

Золотистая ржанка Pluvialis apricaria мн. гн. – гн. гн. – – –
Галстучник Charadrius hiaticula об. лет. – – гн. – гн. –
Хрустан Eudromias morinellus мн. пр. – – гн. – – –
Чибис Vanellus vanellus ед. зал. – – – – – –

Кулик-сорока Haematopus
ostralegus ед. зал. – – – – – –

Кречет

Азиатская fulva
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Продолжение табл. 4.6.1

Вид Латинское название 1 2 3 4 5 6 7 8
Фифи Tringa glareola об. гн. – – – – гн. –
Черныш Tringa ochropus ед. – – – – – зал. –
Большой улит Tringa nebularia об. гн. – – – – гн. –
Щеголь Tringa erythropus рд. пр. – – – – – –
Перевозчик Actitis hypoleucos об. гн. – – – – гн. –
Мородунка Xenus cinereus рд. гн. – – – – – –
Круглоносый плавунчик Phalaropus lobatus об. пр. – – – – пр. –
Турухтан Phylomachus pugnax об. пр. – – – – гн. –
Кулик-воробей Calidris minuta рд. пр. – – – – – –
Белохвостый песочник Calidris temminckii рд. пр. – – гн. – лет. –
Чернозобик Calidris alpina рд. пр. – – лет. – лет. –
Гаршнеп Lymnocryptes minimus об. гн. – – – – лет. –
Бекас Gallinago gallinago об. гн. – – гн. – гн. –
Азиатский бекас Gallinago stenura мн. гн. – гн. гн. – – –
Лесной дупель Gallinago megala ед. – – зал. – – – –
Дупель Gallinago media рд. – – – – – гн. –
Вальдшнеп Scolopax rusticola рд. – лет. – – – – –
Средний кроншнеп Numenius phaeopus об. гн. – гн. гн. – гн. –
Малый веретенник Limosa lapponica рд. – – – гн. – гн. –
Короткохвостый
поморник

Stercorarius
parasiticus рд. лет. – – коч. – гн. –

Длиннохвостый поморник Stercorarius
longicaudus об. гн. – – гн. – гн. –

Малая чайка Larus minutus ед. зал. – – – – зал. –
Озерная чайка Larus ridibundus ед. зал. – – – – – –
Восточная клуша Larus heuglini об. гн. – – – – гн. –
Сизая чайка Larus canus мн. гн. – – – – гн. –
Речная крачка Sterna hirundo ед. зал. – – – – –
Полярная крачка Sterna paradisaea об. гн. – – – – гн. –
Обыкновенная кукушка Cuculus canorus об. лет. гн. – – – – –
Глухая кукушка Cuculus saturatus об. лет. гн. – – – – –
Белая сова Nyctea scandiaca об. коч. коч. коч. коч. – – –
Болотная сова Asio flammeus мн. гн. – гн. гн. – гн. –
Ястребиная сова Surnia ulula рд. гн. гн. гн. коч. – – –
Длиннохвостая неясыть Strix uralensis ед. зал. зал. – – – – –
Пестрый дятел Dendrocopos major рд. – гн. – – – – –
Малый дятел Dendrocopos minor рд. – зал. – – – – –
Трехпалый дятел Picoides tridactylus об. гн. гн. – – – – –
Береговая ласточка Riparia riparia об. гн. – – – – – –
Деревенская ласточка Hirundo rustica ед. зал. – – – – зал. зал.
Рогатый жаворонок Eremophila alpestris об. пр. – – гн. – – –
Полевой жаворонок Alauda arvensis ед. – – – зал. – – зал.
Пятнистый конек Anthus hodgsoni рд. – зал. – – – – –
Луговой конек Anthus pratensis мн. гн. – гн. гн. гн. – –
Краснозобый конек Anthus cervinus об. гн. – гн. гн. – – –
Желтая трясогузка Motacilla flava рд. гн. – гн. – – гн. –
Желтоголовая трясогузка Motacilla citreola об. гн. – гн. гн. – гн. –
Горная трясогузка Motacilla cinerea об. гн. – – – – гн. –
Белая трясогузка Motacilla alba мн. гн. – – – – гн. гн.
Серый сорокопут Lanius excubitor об. лет. гн. гн. – – – –
Кукша Perisoreus infaustus об. гн. гн. – – – – –
Сорока Pica pica об. – зал. – – – – гн.

Серебристая чайка argentatus
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Продолжение табл. 4.6.1

Вид Латинское название 1 2 3 4 5 6 7 8

Кедровка Nucifraga
caryocatactes

об. гн. лет. – – – – –

Галка Corvus monedula ед. зал. – – – – – –
Серая ворона Corvus cornix мн. гн. гн. гн. – – – гн.
Ворон Corvus corax об. гн. гн. гн. гн. – – –
Свиристель Bombycilla garrulus об. гн. гн. – – – – –
Оляпка Cinclus cinclus об. – – – – – гн. –
Сибирская завирушка Prunella montanella мн. гн. гн. гн. – – – –
Черногорлая завирушка Prunella atrogularis рд. лет. лет. – зал. – – –

Камышевка-барсучок Acrocephalus
schoenobaenus об. гн. – гн. гн. – гн. –

Славка-завирушка Sylvia curruca рд. гн. гн. гн. – – –
Пеночка-весничка Phylloscopus trochilus мн. гн. гн. гн. гн. – – –
Пеночка-теньковка Phylloscopus collybita об. гн. гн. гн. гн. – – –
Пеночка-таловка Phylloscopus borealis мн. гн. гн. гн. гн. – – –

Зеленая пеночка Phylloscopus
trochiloides рд. – лет. – – – – –

Пеночка-зарничка Phylloscopus inornatus об. – гн. гн. – – – –
Желтоголовый королек Regulus regulus ед. – коч. коч. – – – –
Черноголовый чекан Saxicola torquata об. лет. лет. гн. – – – –
Обыкновенная каменка Oenanthe oenanthe мн. гн. – гн. гн. гн. – –
Обыкновенная
горихвостка

Phoenicurus
phoenicurus об. гн. гн. – – – – –

Соловей-красношейка Luscinia calliope рд. лет. – – зал. – – –
Варакушка Luscinia svecica мн. гн. гн. гн. гн. – гн. –
Синехвостка Tarsiger cyanurus об. гн. гн. гн. – – – –
Чернозобый дрозд Turdus atrogularis об. гн. гн. гн. – – – –
Рябинник Turdus pilaris мн. гн. гн. гн. – – – –
Белобровик Turdus iliacus мн. гн. гн. гн. – – – –
Певчий дрозд Turdus philomelos рд. – гн. гн. – – – –
Длиннохвостая синица Aegithalos caudatus рд. – – – – – коч. –
Буроголовая гаичка Parus montanus рд. гн. гн. – – – – –
Сероголовая гаичка Parus cinctus об. гн. гн. – – – – –
Московка Parus ater рд. – коч. – – – – –
Обыкновенный
поползень Sitta europaea об. лет. лет. – – – – –

Домовый воробей Passer domesticus рд. – – – – – – гн.
Полевой воробей Passer montanus рд. – – – – – – гн.
Зяблик Fringilla coelebs ед. зал. зал. – – – – –
Вьюрок Fringilla montifringilla мн. гн. гн. гн. – – – –
Чиж Spinus spinus ед. зал. – – – – – –
Обыкновенная чечетка Acanthis flammea мн. гн. гн. гн. гн. – – –
Пепельная чечетка Acanthis hornemanni об. – – – гн. – – –
Обыкновенная чечевица Carpodacus erythrinus об. гн. – гн. – – гн –
Щур Pinicola enucleator об. гн. гн. – – – – –
Обыкновенный клест Loxia curvirostra об. гн. гн. гн. – – – –
Белокрылый клест Loxia leucoptera об. гн. гн. гн. – – – –
Обыкновенный снегирь Pyrrhula pyrrhula об. гн. гн. гн. – – – –

зал.
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íîâåííàÿ è ïåïåëüíàÿ, ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäà êóðèíûõ – áåëàÿ êó-
ðîïàòêà. Îáûêíîâåííàÿ êàìåíêà äîìèíèðóåò êàê â ïðåäãîðíîé ïîé-
ìå, òàê è â êàìåíèñòîé òóíäðå, íàõîäÿ ïðèãîäíûå äëÿ æèçíè ìåñ-
òîîáèòàíèÿ â îáîèõ ëàíäøàôòíûõ ðàéîíàõ. Âûñîêàÿ ïëîòíîñòü íà-
ñåëåíèÿ â ïðåäãîðíûõ è ãîðíûõ òóíäðàõ õàðàêòåðíà äëÿ ëóãîâîãî
êîíüêà è îâñÿíêè-êðîøêè. Ãîðíûå ðåêè è îçåðà ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðåäãîðíûìè îáåäíåíû êàê â âèäîâîì îòíîøåíèè, òàê è ïî ïëîòíî-
ñòè íàñåëåíèÿ ïòèö. Â äîëèíàõ ðåê Ëåìâà è Ïàãà çàðåãèñòðèðîâà-
íû îõðàíÿåìûå âèäû ïòèö, âêëþ÷åííûõ â Êðàñíûå êíèãè ÌÑÎÏ,
Ðîññèéñêîé ôåäåðàöèè è Ðåñïóáëèêè Êîìè: ëåáåäü-êëèêóí, îðëàí-
áåëîõâîñò, êðå÷åò, ñàïñàí.

Â ïåðâîé ïîëîâèíå àâãóñòà (ïîñëåãíåçäîâûé ïåðèîä) â ðàéîíå
Õîéëèíñêîãî áàðèòîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íàáëþäàëè êî÷åâêè îòäåëü-

Окончание табл. 4.6.1

Условные обозначения. 1 – относительная численность, 2 – предгорье, 3 – горно-
лесной пояс, 4 – подгольцовый пояс, 5 – горно-тундровый пояс, 6 – гольцовый пояс, 7 –
интразональные элементы ландшафта, 8 – антропогенно-трансформированные терри-
тории.

Вид Латинское название 1 2 3 4 5 6 7 8
Тростниковая овсянка Emberiza schoeniclus рд. гн. – – – – гн. –
Полярная овсянка Emberiza rustica мн. гн. – гн. гн. – гн. –
Овсянка-ремез Emberiza pallasi рд. гн. – – – – – –
Овсянка-крошка Emberiza pusilla мн. гн. гн. гн. гн. – – –
Подорожник Calcarius lapponicus об. гн. – – гн. – пр. –
Пуночка Plectrophenax nivalis об. пр. – – гн. – пр. –

Рис. 4.6.1. Распределение экологических групп птиц в горах и предгорье По-
лярного Урала
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íûõ ñåìåé, íåáîëüøèå ïî ÷èñëó ïòèö ãðóïïû è ñòàè. Â ðåçóëüòàòå
èññëåäîâàíèé áûëî îòìå÷åíî 33 âèäà ïòèö ñåìè îòðÿäîâ (òàáë. 4.6.4).
Â äîëèíå ð. Õîéëà çàðåãèñòðèðîâàíû îõðàíÿåìûå âèäû ïòèö, âêëþ-
÷åííûõ â Êðàñíûå êíèãè ÌÑÎÏ, Ðîññèéñêîé ôåäåðàöèè è Ðåñïóá-
ëèêè Êîìè: ñêîïà, îðëàí-áåëîõâîñò (ðèñ. 59 – ñì. âêëåéêó), ñàïñàí.

Â êîíöå ìàðòà íàáëþäàëè çèìíèå ãðóïïèðîâêè îñåäëûõ âèäîâ
ïòèö è êî÷åâêè ðÿäà âèäîâ ïòèö, ãíåçäÿùèõñÿ þæíåå. Â ðåçóëüòà-
òå èññëåäîâàíèé áûëî îòìå÷åíî ñåìü âèäîâ ïòèö òðåõ îòðÿäîâ. Âñå-
ãî â çèìíèé ïåðèîä íà Ïîëÿðíîì Óðàëå îòìå÷åíî 16 âèäîâ ïòèö,
÷òî ñîñòàâëÿåò 11% îò ôàóíû â öåëîì (òàáë. 4.6.5). Áîëüøèíñòâî
âèäîâ ïòèö (äÿòëû, ìåëêèå âîðîáüèíûå: ñèíèöû, êëåñòû, ñíåãèðè)
â ýòîò ïåðèîä îáèòàåò â íèæíèõ îáëåñåííûõ ïîÿñàõ ãîð. Â èâíÿêî-
âûõ çàðîñëÿõ â ïîéìàõ ðåê è ðó÷üåâ äåðæèòñÿ áåëàÿ êóðîïàòêà
(ðèñ. 54, 55 – ñì. âêëåéêó), â êóñòàðíèêîâûõ çàðîñëÿõ áåðåçû è
îëüõè â ãîðíî-òóíäðîâîì ïîÿñå – òóíäðÿíàÿ êóðîïàòêà. Â ãîëüöî-
âîì ïîÿñå â çèìíèé ïåðèîä ïòèöû íå âñòðå÷àþòñÿ. Ó ïîñåëêîâ îáè-
òàþò ñîðîêè. Ïî íåçàìåðçàþùèì ó÷àñòêàì ðåê è ðó÷üåâ âñòðå÷àþò-
ñÿ îëÿïêè. Ïðåáûâàíèå íà Ïîëÿðíîì Óðàëå òåòåðåâÿòíèêà è äëèí-
íîõâîñòîé íåÿñûòè íå ñòàáèëüíî è ñâÿçàíî ñ äèíàìèêîé ÷èñëåííî-
ñòè êóðîïàòîê. Äëèííîõâîñòàÿ íåÿñûòü, âñòðå÷àþùàÿñÿ íà Ïîëÿð-
íîì Óðàëå íà êî÷åâêàõ, îòíîñèòñÿ ê âèäàì, âêëþ÷åííûì â Êðàñ-
íóþ êíèãó Ðåñïóáëèêè Êîìè, íàõîäÿùèìñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâå-
íèÿ. Íàìè îäíà îñîáü äëèííîõâîñòîé íåÿñûòè îòìå÷åíà â ëèñòâåí-
íè÷íîì ðåäêîëåñüå â ðàéîíå ðó÷üÿ Àìïåëüøîð ïðàâûé ïðèòîê
ð. Áîëüøàÿ Ïàéïóäûíà (67°10′ ñ.ø., 65°39′ â.ä.).

Рис. 4.6.2. Распределение фауно-генетических комплексов птиц в горах и пред-
горье Полярного Урала
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Íà Ïîëÿðíîì Óðàëå îòìå÷åíî ïðåáûâàíèå 22 îõðàíÿåìûõ âè-
äîâ ïòèö, âêëþ÷åííûõ â Êðàñíûå êíèãè ðàçíîãî ðàíãà (Êðàñíàÿ
êíèãà.., 1998, 2002, http://www.iucnredlist.org; òàáë. 4.6.6).

Îêîëî ïîëîâèíû îõðàíÿåìûõ âèäîâ ïòèö íà Ïîëÿðíîì Óðàëå
ãíåçäÿòñÿ èëè âîçìîæíî ãíåçäÿòñÿ. Êðàñíîçîáûå ãàãàðû ðåãóëÿðíî
âñòðå÷àþòñÿ â ðàéîíå îç. Âàð÷àòî è ð. Âîéêàð (Ãîëîâàòèí, 1999); íå
ðåãóëÿðíî – â ìåæäåðå÷üå ðåê Ëëíãîòþãàí è Ùó÷üÿ (Áàëàõîãíîâ,
1989; Ãîëîâàòèí, Ïàñõàëüíûé, 2005). Ïèñêóëüêà îòìå÷åíà íà ïðî-
ëåòå íà ð. Ñîáü â ðàéîíå ñòàö. «Õàðï» (Ðûæàíîâñêèé, Ãîëîâàòèí,

Таблица 4.6.5
Относительная плотность населения и распределение птиц
по биотопам Полярного Урала в зимний период (особей/км2)

Примечание: * – в интразональных местообитаниях, + – качественные данные (по
Балахонов, Бахмутов, 1976).

Русское
название

Латинское
название

Листвен-
ничное

редколесье

Кустарни-
ковая
тундра

Пойменные
ивняки

Населен-
ные
пункты

Тетеревятник Accipiter gentiles
buteoides

– – + –

Белая
куропатка

Lagopus l. lagopus 1.2 – 19.6 –

Тундряная
куропатка

Lagopus mutus
comensis

– 0.5 + –

Глухарь Tetrao urogallus
obsoletus

– – + –

Белая сова Nyctea scandiaca – – + –
Ястребиная
сова

Surnia u. ulula – – + –

Длиннохвостая
неясыть

Strix u. uralensis 1 встреча – + –

Трехпалый
дятел

Picoides t. tridactylus – + –

Сорока Pica p. pica 0.2 – – З встречи
Ворон Corvus c. corax 0.3 0.1 – –
Оляпка Cinclus cinclus

uralensis
– – 2.9* –

Сероголовая
гаичка

Parus c. lapponicus + – – –

Московка Parus a. ater + – – –
Пепельная
чечетка

Acanthis hornemanni
exilipes

+ – – –

Белокрылый
клест

Loxia leucoptera
bifasciata

+ – – –

Обыкновенный
снегирь

Pyrrhula p. pyrrhula 1.3 – – –
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2003), â äîëèíå ð. Âîéêàð (Ãîëîâàòèí, 1999). Íà ãíåçäîâàíèè âèä
íàéäåí ó ïîäíîæèÿ õðåáòà Åíãàíý-Ïý, â äîëèíå ð. Ëåê-Åëåö (Ìîðî-
çîâ, 1987), â ìåæäóðå÷üå ðåê Ëîíãîòúåãàí è Ùó÷üÿ (Áàëàõîíîâ,
1989). Ëåáåäü-êëèêóí îòìå÷àëñÿ â ãîðàõ íà ïðîëåòå íà ð. Ñîáü â
ðàéîíå ñòàö. «Õàðï» (Ðûæàíîâñêèé, Ãîëîâàòèí, 2003), â ïðåäãîðüå
íà ãíåçäîâàíèè (îç. Âàð÷àòî è ðåêè Âîéêàð, Ëåâàÿ Ïàéåðà; Ãîëîâà-
òèí, 1989, 1999, 2002; Ãîëîâàòèí, Ïàñõàëüíûé, 2004). Ñòåïíîé ëóíü
îòìå÷åí íà ãíåçäîâàíèè ó ïîäíîæèÿ õðåáòà Åíãàíý-Ïý, â äîëèíå ð.
Ëåê-Åëåö (Ìîðîçîâ, 2002). Áåðêóò íà Ïîëÿðíîì Óðàëå îòìå÷åí íà
ãíåçäîâàíèè: ó ïîäíîæèÿ õðåáòà õð. Åíãàíý-Ïý (Ìîðîçîâ, 1989,

Таблица 4.6.6
Охраняемых виды птиц Полярного Урала

Условные обозначения: 1 – виды, находящиеся под угрозой исчезновения, 2 – виды,
сокращающиеся в численности, 3 – редкие виды, 4 – неопределенные по статусу виды,
5 – виды с восстанавливающейся численностью; CR – находящиеся в критическом со-
стоянии, VU – уязвимые, NT – находящиеся в состоянии близком к угрожаемому, LC –
вызывающие наименьшее опасение.

Вид Республика
Коми

Российская
Федерация

Международный
союз охраны
природы

Краснозобая гагара 3 – LC
Красношейная поганка 4 – LC 
Краснозобая казарка 3 – LC 
Серый гусь 3 – LC 
Пискулька 1 2 VU
Лебедь-кликун 3 – LC 
Малый лебедь 1 5 –
Скопа 1 3 LC 
Степной лунь – 2 NT
Беркут 1 3 LC
Орлан-белохвост 1 3 LC
Кречет 1 2 LC 
Сапсан 1 2 LC
Стерх – 1 CR
Серый журавль 3 – LC
Материковый кулик-сорока 3 3 LC
Дупель 4 – NT
Белая сова 4 – LC 
Длиннохвостая неясыть 2 – LC
Обыкновенный серый сорокопут – 3 LC 
Соловей-красношейка 3 – LC 
Дубровник – – NT
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1995), â âåðõîâüÿõ ð. Âîéêàð (Ãîëîâîòèí, 1989, 1999, 2002), ð. Ïî-
æåìàþ, (Ãîëîâàòèí, Ïàñõàëüíûé, 2001, 2003). Îðëàí-áåëîõâîñò ãíåç-
äèëñÿ: â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Ñîáü (Äîáðèíñêèé, 1965), â ìåæäóðå-
÷üå ðåê Ëîíãîòúåãàí è Ùó÷üÿ (Áàëàõîíîâ, 1989), â âåðõíåì òå÷å-
íèè ð. Âîéêàð (Ãîëîâàòèí, 1989, 1999, 2002), â âåðõíåì òå÷åíèè
ð. Ëîíãîòúåãàí (Ãîëîâàòèí, Ïàñõàëüíûé, 2004). Îòäåëüíûå îñîáè
îðëàíà-áåëîõâîñòà âñòðå÷åíû íà ðåêàõ Ïîãóðåé, Ëåâàÿ Ïàéåðà, Ñîáü,
îç. Ïýäàðàòî (Ðûæàíîâñêèé, 1989, Ãîëîâàòèí, Ïàñõàëüíûé, 2002 à,
á, 2003; Ðûæàíîâñêèé, Ãîëîâàòèí, 2003). Êðå÷åò îòìå÷åí êàê ðåä-
êèé íà ãíåçäîâàíèè âèä â ãîðàõ Â.Â. Ìîðîçîâûì (1989), â ïðåäãî-
ðüå Ì.Ã. Ãîëîâàòèíûì è Ñ.Ï. Ïàñõàëüíûì (2005). Ñàïñàí ãíåçäèò-
ñÿ â òóíäðàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà â äîëèíå ðåê Ñîáü, Âîéêàð (Äàíè-
ëîâ, 1959, Ãîëîâàòèí, 1989). Îòäåëüíûå îñîáè îòìå÷åíû íà ð. Ñîáü
â ðàéîíå ñòàö. «Õàðï» (Ðûæàíîâñêèé, Ãîëîâàòèí, 2003), â ìåæäó-
ðå÷üå ðåê Ëîíãîòúåãàí è Ùó÷üÿ (Áàëàõîíîâ, 1989), ð. Ïýäàðàòà
(Ãîëîâàòèí, Ïàñõàëüíûé, 2005). Äóïåëü îòìå÷åí â ãíåçäîâûé ïåðè-
îä Â.Â. Ìîðîçîâûì (1989), â ïîñëåãíåçäîâûé Ì.Ð. âàí Ýðäåíîì
(2007). Ñåðûé ñîðîêîïóò ãíåçäèòñÿ â äîëèíàõ ðåê Ïýäàðàòà, Áàéäà-
ðàòà (Ãîëîâàòèí, Ïàñõàëüíûé, 2002, 2004); ëåòóåò â äîëèíàõ ðåê
Ñîáü, Íèÿþ, (Äàíèëîâ, 1959; Äîáðèíñêèé, 1965; Ðûæàíîâñêèé è
äð.1989, Ìîðîçîâ, 1995), íà ïðîëåòå çàðåãèñòðèðîâàí â äîëèíå ð. Âîé-
êàð (Ãîëîâàòèí, 1989). Äóáðîâíèê îòìå÷åí íà ãíåçäîâüå â äîëèíå
ð. Ñîáü (îêðåñòíîñòè ïîñåëêà Ïîëÿðíûé) è â áàññåéíå ð. Ùó÷üåé
(íèçîâüÿ ð. Òàð÷åäû) Â.Í. Êàëÿêèíûì (1995; ðèñ. 4.6.3).

Рис. 4.6.3. Распределение гнездящихся и возможно гнездящихся видов птиц,
внесенных в Красные книги разного ранга на Полярном Урале
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Рис. 4.6.4. Распределение лебедя-кликуна, орлана-белохвоста, кречета и сап-
сана в долине р. Лемва

Íà êî÷åâêàõ â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä âñòðå÷àåòñÿ áåëàÿ ñîâà è
äëèííîõâîñòàÿ íåÿñûòü, íà ïðîëåòå – êðàñíîøåéíàÿ ïîãàíêà, êðàñ-
íîçîáàÿ êàçàðêà, ñåðûé ãóñü è ìàëûé ëåáåäü. Äëÿ ÷åòûðåõ âèäîâ
ïòèö: ñêîïà, ñòåðõ, ñåðûé æóðàâëü, êóëèê-ñîðîêà è ñîëîâåé êðàñ-
íîøåéêà õàðàêòåð ïðåáûâàíèÿ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå íå âûÿñíåí â
ñâÿçè ñ êðàòêîâðåìåííîñòüþ è íå ðåãóëÿðíîñòüþ âñòðå÷.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïîñòîÿííî
ïîäâåðãàåòñÿ èíòåíñèâíîìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ (ãåîëîãî-
ðàçâåäêà, äîáû÷à ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, âíåäîðîæíîå äâèæåíèå òåõ-
íèêè, ïîâûøåííûå ðåêðåàöèîííûå íàãðóçêè âáëèçè òðàíñïîðòíûõ
ìàãèñòðàëåé è ïîñåëåíèé, ïðîãîí è âûïàñ ñòàä ñåâåðíûõ îëåíåé).
Ýòà ïðîáëåìà îñîáåííî àêòóàëüíà, â ñâÿçè ñ ðàçðàáîòêîé íîâîãî
øèðîêîìàñøòàáíîãî ïðîåêòà ïî îñâîåíèþ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ
ðåñóðñîâ Ïðèïîëÿðíîãî è Ïîëÿðíîãî Óðàëà («Óðàë ïðîìûøëåííûé –
Óðàë Ïîëÿðíûé»). Íà Ïîëÿðíîì Óðàëå íàõîäèòñÿ âñåãî ëèøü îäèí
êîìïëåêñíûé çàêàçíèê – «Õðåáòîâûé», ðàñïîëîæåííûé íà þæíîì
ñêëîíå õðåáòà Åíãàíýïý, çàíèìàþùèé ïëîùàäü 4000 ãà, ÷òî ÿâíî íå
äîñòàòî÷íî äëÿ ñîõðàíåíèÿ óíèêàëüíîé ôàóíû è ìåñòîîáèòàíèé
ðåäêèõ âèäîâ ïòèö. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè êîìï-
ëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ è âûÿâèòü òåððèòîðèè äëÿ âêëþ÷åíèÿ â êà-
äàñòð îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé íàèáîëåå âàæíûå ó÷àñò-
êè, íåîáõîäèìûå äëÿ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ Ïîëÿðíîãî Óðà-
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ëà. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ïî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì, íà íàø
âçãëÿä, ðàéîíàìè â îðíèòîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ:

• Äîëèíû ðåê Ëåìâà, Ãðóáåþ, Ïàãà, Õàðóòà, Þíúÿõà (â âåðõ-
íåì òå÷åíèè). Â ïðåäãîðüå Ïîëÿðíîãî Óðàëà – â âåðõíåì òå÷åíèè
ðåê Ïàãà è Ëåìâà ãíåçäÿòñÿ: ëåáåäü-êëèêóí, îðëàí-áåëîõâîñò, êðå-
÷åò è ñàïñàí, âèäû âêëþ÷åííûå â Êðàñíûå êíèãè ÌÑÎÏ, Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè è Ðåñïóáëèêè Êîìè (ðèñ. 4.6.4).

• Äîëèíà ðåê Ìàëàÿ è Áîëüøàÿ Óñà (â âåðõíåì òå÷åíèè). Çäåñü
ïðîõîäèò ñåâåðíàÿ ãðàíèöà àðåàëà ãíåçäîâàíèÿ ïèñêóëüêè, âèäà,
âêëþ÷åííîãî â Êðàñíûå êíèãè ÌÑÎÏ, Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è
Ðåñïóáëèêè Êîìè (ðèñ. 4.6.5).

Â öåëîì, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî íà çàïàäíîì ñêëîíå Ïîëÿðíîãî
Óðàëà, îñîáåííî â òðóäíîäîñòóïíûõ âûñîêîãîðíûõ ðàéîíàõ, åùå
ñîõðàíèëèñü ïðèðîäíûå êîìïëåêñû, íàõîäÿùèåñÿ â óñëîâèÿõ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ áëèçêèõ ê åñòåñòâåííûì, ãäå ãíåçäÿòñÿ ðåäêèå âèäû
ïòèö, íóæäàþùèåñÿ â îõðàíå. Îäíàêî, èíòåíñèâíîå îñâîåíèå ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà ñîçäàåò ðåàëüíóþ îïàñíîñòü óò-
ðàòû ýòèõ óíèêàëüíûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íåîáõîäèìî ðàñøèðåíèå ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû
ÎÎÏÒ è ïðîâåäåíèå ñèñòåìàòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïîïóëÿöèé îõ-
ðàíÿåìûõ âèäîâ íå òîëüêî íà òåððèòîðèè ðåçåðâàòîâ, íî è ñîïðå-
äåëüíûõ òåððèòîðèÿõ.

Рис. 4.6.5. Распределение пискульки в долине р. Уса
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Ïðåäñòàâëåííàÿ ðàáîòà – èòîã êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ âîäíûõ è íàçåìíûõ ýêîñèñòåì çàïàäíîãî ñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðà-
ëà. Èçëîæåííûå â ìîíîãðàôèè ìàòåðèàëû äàþò ïðåäñòàâëåíèå î ñîâðå-
ìåííîì ñîñòîÿíèè èçó÷åííîñòè áèîòû îáñëåäîâàííîé òåððèòîðèè. Íå-
ñîìíåííî, ïðèâåäåííûå ñèñòåìàòè÷åñêèå ñïèñêè íå èñ÷åðïûâàþò îá-
ùåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñëîæíûõ, áîãàòûõ, ñâîåîáðàçíûõ, ñóùåñòâó-
þùèõ â ñóðîâûõ óñëîâèÿõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Â
ýòîì ðåãèîíå áèîëîãîâ åùå æäóò ìíîãî÷èñëåííûå îòêðûòèÿ è èíòåðåñ-
íûå óíèêàëüíûå íàõîäêè. Àêòóàëüíîñòü è öåííîñòü ýòîé ðàáîòû çàê-
ëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âûïîëíåíî ôîíîâîå îïèñàíèå ðàçíîîáðàçèÿ  èçó-
÷åííûõ ãðóïï íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè.
Ïðîâåäåííàÿ èíâåíòàðèçàöèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ äàåò öåííûé ìà-
òåðèàë äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñîâ áèîãåîãðàôèè è èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ
áèîòû ýòîãî ðåãèîíà, íàõîäÿùåãîñÿ íà ñòûêå Åâðîïû è Àçèè. Ðåçóëü-
òàòû ðàáîòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè íîðìèðîâàíèè àíòðîïîãåí-
íîé íàãðóçêè íà ïðèðîäíûå áèîãåîöåíîçû Ïîëÿðíîãî Óðàëà.

Â õîäå èññëåäîâàíèé ðàçíîòèïíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ â âåðõîâüÿõ
ðåê Êàðû è Óñû âûÿâëåíî â öåëîì âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå âîäîðîñëåé,
ïðåäñòàâëåííûõ 688 âèäàìè ñ ó÷åòîì ðàçíîâèäíîñòåé è ôîðì,êîòîðûå
îòíîñÿòñÿ ê 146 ðîäàì, 67 ñåìåéñòâàì è äåâÿòè îòäåëàì. Íàèáîëüøèì
âèäîâûì áîãàòñòâîì îòëè÷àþòñÿ äèàòîìîâûå âîäîðîñëè, ïðåäñòàâëåí-
íûå 332 âèäàìè ñ ó÷åòîì ðàçíîâèäíîñòåé è ôîðì (48%), íà âòîðîì
ìåñòå – çåëåíûå  (178;  26%), íà òðåòüåì – ñèíåçåëåíûå (114; 17%), è
íà ÷åòâåðòîì ìåñòå çîëîòèñòûå âîäîðîñëè (46; 7%). Âïåðâûå äëÿ ðåãè-
îíà óêàçàíû  325 âèäîâ, äëÿ âîäîåìîâ Ðîññèè âïåðâûå ïðèâåäåíû
Fragilaria constricta f. tetranodis, Caloneis hyalina,Navicula laevissima
var. perhibita è N. submolesta. Äâå ðàçíîâèäíîñòè çîëîòèñòûõ âîäîðîñ-
ëåé Mallomonas striata var. getsenii è M. striata var. balonovii ÿâëÿþò-
ñÿ íîâûìè äëÿ íàóêè. Ïî ïðåäåëàì êîëåáàíèÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà, òàê-
ñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðå è êîìïëåêñó âåäóùèõ ïðåäñòàâèòåëåé èññëå-
äîâàííûå âîäîåìû â îñíîâíîì ñõîäíû ñ âîäîåìàìè äðóãèõ ðàéîíîâ
Ïîëÿðíîãî Óðàëà (ßðóøèíà, 2003, 2004). Àíàëèç ýêîëîãî-ãåîãðàôè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîêàçàë ïðåîáëàäàíèå èíäèôôåðåíòîâ ïî îòíîøå-
íèþ ê ñîëåíîñòè âîäû, àëêàëèôèëîâ è êîñìîïîëèòîâ ïðè çíà÷èòåëü-
íîé ðîëè ãàëîôîáíûõ äèàòîìåé àðêòî–àëüïèéñêîé ãðóïïû. Ñîñòàâ âû-
ÿâëåííûõ âîäîðîñëåé òèïè÷åí äëÿ ñåâåðíûõ âîäîåìîâ è îòðàæàåò ñïå-
öèôèêó ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé âîäíîé ñðåäû, â ÷àñòíîñòè, åå
ôîíîâîå ñîñòîÿíèå â óñëîâèÿõ íåçíà÷èòåëüíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ. Â èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ áûëè îáíàðóæåíû ðåäêèå âèäû âî-
äîðîñëåé Nostoc pruniforme, Lemanea fluviatilis, Batrachospermum monili-
forme è Nitella opaca èç ñïèñêà îáúåêòîâ ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî
ìèðà, ðåêîìåíäîâàííûõ ê çàíåñåíèþ â íîâîå èçäàíèå Êðàñíîé êíèãè
Ðåñïóáëèêè Êîìè.
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Â ñîñòàâå äîííîé ôàóíû âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè âûÿâëåíî 128 âèäîâ è ôîðì, îòíîñÿùèõñÿ ê òðåì òèïàì áåñïî-
çâîíî÷íûõ æèâîòíûõ. Ýòî íåìíîãî íèæå, ÷åì äëÿ âîñòî÷íîãî ñêëîíà,
ãäå óêàçûâàåòñÿ 158 âèäîâ (Áèîðåñóðñû..., 2004). Â îçåðàõ íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåíû íåìàòîäû, îëèãîõåòû, ìîëëþñêè, íèçøèå ðàêîîáðàç-
íûå, êëåùè è ëè÷èíêè õèðîíîìèä. Íèçêóþ âñòðå÷àåìîñòü èìåëè òèõî-
õîäêè, ëèñòîíîãèå ðàêè, êîëëåìáîëû, ëè÷èíêè ïîäåíîê, ìîøåê è ìîê-
ðåöîâ. Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü çîîáåíòîñà îçåð êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ îò
4 òûñ. ýêç./ì2 äî 23.8 òûñ .ýêç./ì2. Â áîëüøèíñòâå âîäîåìîâ îíà ñîñòà-
âèëà îêîëî 5 òûñ. ýêç./ì2. Ñõîäíûå ïîêàçàòåëè óñòàíîâëåíû äëÿ îçåð
Ñåâåðíîãî è Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà (Ïîíîìàðåâ, Ëîñêóòîâà, 2006). Áèî-
ìàññà áåíòîñà âàðüèðîâàëà â áîëåå øèðîêèõ ïðåäåëàõ îò 0.6 äî 61 ã/ì2

(îç. Êîìàòû). Â îçåðàõ ñ íèçêîé áèîìàññîé äîìèíèðîâàëè íåêðóïíûå
ìîëëþñêè è ðó÷åéíèêè, ñóùåñòâåííà äîëÿ îëèãîõåò è õèðîíîìèä, â
îòëè÷èå îò âîäîåìîâ ñ áîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè, ãäå ïðåîáëàäàëè
êðóïíûå ìîëëþñêè. Áîëüøóþ ÷àñòü ôàóíû ñîñòàâëÿþò øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå ãîëàðêòè÷åñêèå è ïàëåàðêòè÷åñêèå âèäû. Çíà÷èòåëüíà
äîëÿ åâðîïåéñêèõ âèäîâ, âñòðå÷åíû òàêæå âèäû ñèáèðñêîé ôàóíû. Ïðî-
íèêíîâåíèå èõ íà Óðàë ïðèäàåò åãî ôàóíå îïðåäåëåííîå ñâîåîáðàçèå. Â
ðó÷üÿõ âûÿâëåí ðåäêèé âèä âåñíÿíîê Capnia bifrons, âêëþ÷åííûé â
Êðàñíóþ êíèãó ÐÊ (1998). Èçó÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ âîäíûõ è àìôèáèî-
òè÷åñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ ïðàêòè÷åñêè íå ïîäâåðæåííûõ çàãðÿçíåíèþ
âîäîåìîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà íåîáõîäèìî ïðîäîëæàòü. Ïðè÷åì æåëàòåëüíî
ó÷èòûâàòü âñå ñòàäèè ðàçâèòèÿ íàñåêîìûõ îò ëè÷èíêè äî èìàãî, à
òàêæå ïðîâîäèòü ñåçîííûå èññëåäîâàíèÿ.

Â õîäå èõòèîôàóíèñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ãîðíûõ îçåð áàññåéíîâ
ðåê Êàðà è Óñà âûÿâëåíî 12 âèäîâ ðûá, îòíîñÿùèõñÿ ê äåâÿòè ñåìåé-
ñòâàì: àðêòè÷åñêèé ãîëåö, ñèáèðñêèé ñèã-ïûæüÿí, ïåëÿäü, ñèáèðñêèé
è åâðîïåéñêèé õàðèóñû, ùóêà, ðå÷íîé ãîëüÿí, íàëèì, êîëþøêà äåâÿ-
òèèãëàÿ, îêóíü, åðø è ïîäêàìåíùèê. Â âîäîåìàõ çàïàäíîãî ñêëîíà
Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ âîñòî÷íûì (Áèîðåñóðñû..., 2004), îá-
íàðóæåíî áîëüøåå ÷èñëî âèäîâ. Ýòî îáóñëîâëåíî ðàçíîîáðàçèåì ìåñòî-
îáèòàíèé è îñîáåííîñòÿìè ïðîèñõîæäåíèÿ èõòèîôàóíû. Ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàíà ñâÿçü ñîñòàâà è êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê âîäíûõ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ è ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ è ðàçíîîáðàçèÿ ðûáíîãî
íàñåëåíèÿ. Îòíîñèòåëüíî âûñîêèé óðîâåíü ðàçíîîáðàçèÿ ðûáíîãî íàñå-
ëåíèÿ ãîðíûõ îçåð çàïàäíûõ ñêëîíîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà èìååò ÿðêî
âûðàæåííîå àäàïòèâíîå çíà÷åíèå. Îí îáóñëîâëåí ãåîëîãè÷åñêîé è, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ëåäíèêîâîé èñòîðèåé Óðàëà, è âçàèìíûì âëèÿíèåì
ñèáèðñêîé è åâðîïåéñêîé ôàóí â çîíå èõ êîíòàêòà íà ãðàíèöå âîäîñáî-
ðîâ ðåê Êàðà, Ïå÷îðà è Îáü.

Â íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ òàêæå îòìå÷åíî âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå
èññëåäîâàííûõ ãðóïï ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Â ÷åòûðåõ ðàéîíàõ Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà âûÿâëåíî 155 âèäîâ ìàêðîëèøàéíèêîâ. Ïî ñðàâíåíèþ
ñ Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðîé è Ïðèïå÷îðñêèìè òóíäðàìè (Ïëþñíèí,
2005, 2006) ëèõåíîôëîðà Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïî÷òè â 1.5 ðàçà áîãà÷å.
Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ åå õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ïàðìåëèå-
âûõ è êëàäîíèåâûõ, çíà÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçèåì ïåëüòèãåðîâûõ è
ñòåðåîêàóëîíîâûõ, âûñîêèì ïîëîæåíèåì â ñïèñêå ñåìåéñòâ óìáèëèêà-
ðèåâûõ è ôèñöèåâûõ. Òðè ïîñëåäíèõ ñåìåéñòâà îáóñëîâëèâàþò ñïåöè-
ôèêó ëèõåíîôëîðû ãîðíûõ òóíäð, ìíîãèå âèäû êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿþò
ìîíòàííûé ãåîãðàôè÷åñêèé ýëåìåíò è ýïèëèòíóþ ýêîëîãî-ñóáñòðàòíóþ
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ãðóïïó. Â ñïåêòðå æèçíåííûõ ôîðì ïðåîáëàäàþò êóñòèñòûå (76) è ëè-
ñòîâàòûå (77 âèäîâ) ëèøàéíèêè. Ñðåäè ãåîãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ äî-
ìèíèðóþò áîðåàëüíûé (52) è àðêòî-àëüïèéñêèé (40),  à òàêæå ìîíòàí-
íûé (30) è ìóëüòèçîíàëüíûé (25 âèäà) ýëåìåíòû. Ëèõåíîôëîðà ãîð-
íûõ òóíäð Ïîëÿðíîãî Óðàëà óíèêàëüíà è íóæäàåòñÿ â îõðàíå. Â ãîð-
íûõ òóíäðàõ íàéäåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðåäêèõ è èíòåðåñíûõ âèäîâ
ëèøàéíèêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ óçêîé ýêîëîãè÷åñêîé àìïëèòóäîé,
îáëàäàþùèõ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê çàãðÿçíåíèþ îêðóæàþùåé
ñðåäû è èçìåíåíèÿì êëèìàòà. Ýòî òàêèå âèäû, êàê Cetraria laevigata,
Cladonia acuminata, Cl. luteoalba, Cl. macrophyllodes, Hypogymnia sub-
obscura, H. vittata, Peltigera lepidiphora, P. elisabethae, P. venosa, Pilopho-
rus robustus, Stereocaulon nanodes, St. spathuliferum, St. symphycheilum,
Lassalia rossica, Umbilicaria decussata, Um. leiocarpa, Um. vellea, Vulpicida
tilesii. Çà ïîïóëÿöèÿìè ýòèõ âèäîâ íåîáõîäèì ñòðîãèé ìîíèòîðèíã,
èíà÷å ýòè âèäû ìîãóò èñ÷åçíóòü.

Ôëîðà ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé ÷åòûðåõ îáñëåäîâàííûõ ðàéîíîâ ãîð-
íîòóíäðîâîãî ïîÿñà çàïàäíîãî ìàêðîñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà íàñ÷è-
òûâàåò 253 âèäà èç 50 ñåìåéñòâ è 140 ðîäîâ. Äëÿ íåå õàðàêòåðíî ðàâ-
íîå òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå è ñõîæåñòü âèäîâîãî ñîñòàâà (êîýô-
ôèöèåíòû ñõîäñòâà áîëåå 50% äëÿ âñåõ ðàéîíîâ). Ïî ïîêàçàòåëÿì âè-
äîâîãî áîãàòñòâà äåñÿòè âåäóùèõ ñåìåéñòâ è ïðîöåíòó îäíî-äâóâèäî-
âûõ ñåìåéñòâ îíà áëèçêà ê òèïè÷íûì àðêòè÷åñêèì òóíäðàì. Ñðåäè
øèðîòíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïðåîáëàäàþò âèäû àðêòè÷åñêîé
è áîðåàëüíîé ôðàêöèé ñ  óñèëåíèåì ðîëè àðêòî-àëüïèéñêèõ âèäîâ ñ
ïðîäâèæåíèåì íà ñåâåð è áîðåàëüíûõ – íà þã. Ñðåäè äîëãîòíûõ ýëå-
ìåíòîâ äîìèíèðóþò  âèäû ñ öèðêóì è åâðàçèàòñêèìè àðåàëàìè. Ïðè
ïåðåìåùåíèè îò çàïàäíûõ îêðàèí â öåíòð Óðàëüñêîãî õðåáòà óâåëè÷è-
âàåòñÿ ÷èñëî àçèàòñêèõ è óìåíüøàåòñÿ ÷èñëî åâðîïåéñêèõ âèäîâ. Îñ-
íîâó ôëîðû ñîñòàâëÿþò âèäû ìåçîôèòíîãî ðÿäà. Îñîáåííîñòüþ ÿâëÿ-
þòñÿ òàêæå  íàáîð æèçíåííûõ ôîðì ðàñòåíèé, ïðèñïîñîáëåííûõ ê
âûæèâàíèþ â ñóðîâûõ óñëîâèÿõ  ãîð. Âî ôëîðå îòìå÷åí 31 âèä ðåäêèõ
è ýíäåìè÷íûõ ðàñòåíèé, âêëþ÷åííûõ â Êðàñíóþ êíèãó ÐÊ (1998).

Ïðîâåäåíû äåòàëüíûå ïîïóëÿöèîííûå èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðíîãî
äëÿ Àðêòèêè îäíîãî èç ðåäêèõ âèäîâ – Silene paucifolia. Â áîëüøîì
æèçíåííîì öèêëå ñìîëåâêè ìàëîëèñòíîé âûÿâëåíû ÷åòûðå ïåðèîäà è
îäèííàäöàòü âîçðàñòíûõ (îíòîãåíåòè÷åñêèõ) ñîñòîÿíèé. Öåíîïîïóëÿ-
öèè ýòîãî âèäà (íà òåððèòîðèè çàêàçíèêà «Õðåáòîâûé» è â îêðåñòíîñ-
òÿõ îç Åñòî-òî) ÿâëÿþòñÿ íîðìàëüíûìè, äåôèíèòèâíûìè, ôàêóëüòà-
òèâíî íåïîëíî÷ëåííûìè. Áàçîâûé âîçðàñòíîé ñïåêòð Silene paucifolia
íà Ïîëÿðíîì Óðàëå áèìîäàëüíûé, â íåì äîìèíèðóþò ìîëîäûå ãåíåðà-
òèâíûå ðàñòåíèÿ, è âûñîê ïðîöåíò ìîëîäûõ þâåíèëüíûõ ðàñòåíèé.
Ïîêàçàíî, ÷òî ñàìîïîääåðæàíèå öåíîïîïóëÿöèé ñìîëåâêè îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ òîëüêî ñåìåííûì ïóòåì, óðîæàé ñåìÿí â íèõ äîñòèãàë 6.3-6.5
òûñ. øò./ì2. Äëÿ äàëüíåéøèõ íàáëþäåíèé æåëàòåëüíî îðãàíèçîâàòü
ìîíèòîðèíã ìîäåëüíûõ ïîïóëÿöèé äàííîãî âèäà. Ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè
ýôôåêòèâíûõ ìåð îõðàíû ðåäêèõ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé â ðåãèîíå íåîá-
õîäèìî èçó÷åíèå áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âèäîâ, èõ óñòîé÷èâîñòè
ê àíòðîïîãåííîìó âëèÿíèþ è äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïîïóëÿöèîííûõ
èññëåäîâàíèé.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íà òåððèòîðèè Ïîëÿðíîãî Óðàëà çàðåãèñò-
ðèðîâàí 71 âèä áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê øåñòè ñå-
ìåéñòâàì è 36 ðîäàì, 22 âèäà æàëîíîñíûõ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ, îòíî-
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ñÿùèõñÿ ê òðåì ñåìåéñòâàì  è 10 ðîäàì, è 17 âèäîâ ñòðåêîç, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê ïÿòè ñåìåéñòâàì è äåâÿòè ðîäàì. Îñíîâó ýíòîìîôàóíû Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà ôîðìèðóþò ãåìèàðêòè÷åêèå, ãèïîàðêòè÷åñêèå, àðêòî-
àëüïèéñêèå (â øèðîêîì ñìûñëå) âèäû. Åå õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå â ñîñòàâå âîñòî÷íîåâðàçèàòñêèõ è àìåðèêàíî-
ñèáèðñêèõ âèäîâ. Â Êðàñíóþ êíèãó Ðåñïóáëèêè Êîìè (1998) âêëþ÷åíî
øåñòü âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ è îäèí âèä ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ, ðàñïðîñò-
ðàíåííûõ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå.

Ïðîâåäåíî èçó÷åíèå ïî÷âåííîé ìèêðî- è ìåçîôàóíû â ìåðçëîòíûõ
ïî÷âàõ áåðåçîâûõ è ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé, èâíÿêîâûõ ñîîáùåñòâ,
êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâûõ è êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûõ òóíäð.
Ôàóíà íîãîõâîñòîê Ïîëÿðíîãî Óðàëà, ïðåäñòàâëåíà 13 âèäàìè èç ñåìè
ñåìåéñòâ. Âûñîêèì âèäîâûì áîãàòñòâîì õàðàêòåðèçóåòñÿ ñåìåéñòâî
Isotomidae. Âûäåëåíî òðè äîìèíèðóþùèõ âèäà: Folsomia quadrioculata,
Isotoma viridis, Tetracanthella wahlgreni. Îäèí âèä (Pachyotoma sp. nov)
ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîëîæèòåëüíî íîâûì äëÿ íàóêè. Îñíîâíóþ ìàññó êîë-
ëåìáîë ñîñòàâëÿþò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû. Ëèøü åäèíè÷íûå
âèäû ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè àðêòè÷åñêîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà.

Âïåðâûå èçó÷åí òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðíûõ êëåùåé çà-
ïàäíîãî ñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Âûÿâëåíî 38 âèäîâ îðèáàòèä èç 30
ðîäîâ è 21 ñåìåéñòâà. Áîëüøèíñòâî âèäîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ øèðîêèì
ðàñïðîñòðàíåíèåì â Ñåâåðíîé Ïàëåàðêòèêå è áûëî îòìå÷åíî ðàíåå íà
Åâðîïåéñêîì Ñåâåðå Ðîññèè. Ïÿòü âèäîâ íà åâðîïåéñêîì Ñåâåðî-Âîñòî-
êå Ðîññèè îáíàðóæåíû âïåðâûå, ýòî Trimalaconothrus tardus, Sphaero-
zetes arcticus, Trichoribates novus, Mycobates monodactylus è M. patrius.
Äâà èç íèõ – T. tardus è M. patrius – çàðåãèñòðèðîâàíû âïåðâûå â
åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé  èíòåðåñíûå â çîîãåîã-
ðàôè÷åñêîì ïëàíå íàõîäêè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ðàñøèðÿþò çíàíèÿ î
ðàñïðåäåëåíèè âèäîâ â ïðåäåëàõ èõ àðåàëîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî äàëüíåéøèå
èññëåäîâàíèÿ äîïîëíÿò âèäîâîé ñïèñîê îðèáàòèä Ïîëÿðíîãî Óðàëà.

Âûÿâëåíî, ÷òî íà Ïîëÿðíîì Óðàëå îáèòàåò îêîëî 150 âèäîâ êðóï-
íûõ ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ. Áîëüøàÿ ÷àñòü ìåçîôàóíû ïðåäñòàâ-
ëåíà âèäàìè,  âåäóùèìè õèùíûé îáðàç æèçíè. Ìíîãèå âèäû øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû â Ïàëåàðêòèêå, âñòðå÷àþòñÿ òèïè÷íûå òóíäðîâûå âèäû.
Ïðîíèêíîâåíèå áîðåàëüíûõ âèäîâ èäåò ÷åðåç àçîíàëüíûå ñîîáùåñòâà,
êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ ìåçîôàóíû.
Òàêàÿ æå ïëîòíîñòü õàðàêòåðíà äëÿ ìåçîôàóíû çîíàëüíûõ êóñòàðíè÷-
êîâî-ìîõîâûõ òóíäð. Òåì íå ìåíåå, â êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíè-
êîâûõ òóíäðàõ è ëèñòâåííè÷íèêàõ ïëîòíîñòü ìåçîôàóíû ñíèæàåòñÿ.
Îáíàðóæåíû âèäû Carabus nitens è Carabus canaliculatus, êîòîðûå ïîä-
ëåæàò îõðàíå íà òåððèòîðèè íåñêîëüêèõ ñóáúåêòîâ Ðîññèè è â ñòðàíàõ
Åâðîïû.

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ôàóíû è ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ ïòèö Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà â ãíåçäîâûé, ïîñëåãíåçäîâûé è çèìíèé ïåðèîäû â åñòå-
ñòâåííûõ è àíòðîïîãåííî-òðàíñôîðìèðîâàííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ. Ñîãëàñ-
íî îïóáëèêîâàííûì è îðèãèíàëüíûì äàííûì, ôàóíà ïòèö íàñ÷èòûâà-
åò 150 âèäîâ ïòèö 11 îòðÿäîâ, èç íèõ: 106 âèäîâ – ãíåçäÿòñÿ, äåâÿòü –
ëåòóåò. Äåâÿòü âèäîâ îòìå÷åíû íà ïðîëåòå, ïÿòü – â ïåðèîä îñåííåå-
çèìíèõ êî÷åâîê. Äëÿ 21 âèäà õàðàêòåð ïðåáûâàíèÿ íà Ïîëÿðíîì Óðà-
ëå íå âûÿñíåí. Â çèìíèé ïåðèîä îòìå÷åíî 16 âèäîâ ïòèö. Íàèáîëüøóþ
äîëþ â ôàóíå ñîñòàâëÿþò ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäîâ: Âîðîáüèíîîáðàçíûå –
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42%, Ðæàíêîîáðàçíûå – 23%, Ãóñåîáðàçíûå – 13% è Ñîêîëîîáðàç-
íûå – 9%. Ïî ïðîèñõîæäåíèþ ôàóíà ïòèö íå îäíîðîäíà, ñîñòîèò èç
ñèáèðñêèõ (34%), àðêòè÷åñêèõ (20%) è åâðîïåéñêèõ (7%) âèäîâ. Äîëÿ
ñðåäèçåìíîìîðñêèõ, òèáåòñêèõ è êèòàéñêèõ âèäîâ – íåçíà÷èòåëüíà è
ñîñòàâëÿåò âñåãî – 4%. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû ïòèö ñ íåâû-
ÿñíåííûì öåíòðîì ïðîèñõîæäåíèÿ ñîñòàâëÿþò â ôàóíå 35%. Ïðåäëî-
æåíû ê ðàññìîòðåíèþ íàèáîëåå öåííûå â îðíèòîëîãè÷åñêîì îòíîøå-
íèè ðàéîíû äëÿ âêëþ÷åíèÿ â êàäàñòð îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððè-
òîðèé.

Òàêèì îáðàçîì, íà ñîâðåìåííîé ñòàäèè èçó÷åííîñòè ìîæíî ãîâî-
ðèòü î âûñîêîì âèäîâîì ðàçíîîáðàçèè ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà
èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè. Âñåãî âûÿâëåíî 688 âèäîâ (ñ ðàçíîâèäíî-
ñòÿìè) âîäîðîñëåé, ëèøàéíèêîâ – 155 âèäîâ, ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé –
253 âèäà, áåñïîçâîíî÷íûõ – 439, ðûá – 12, ïòèö – 150.  Íàéäåíû
íîâûå âèäû äëÿ âñåé Ðîññèè, åå Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé ÷àñòè, Ïîëÿðíîãî
Óðàëà, à òàêæå äâå íîâûå äëÿ íàóêè ðàçíîâèäíîñòè âîäîðîñëåé. Äëÿ
áîëüøèíñòâà èññëåäîâàííûõ ïóíêòîâ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îòðàæà-
þò ôîíîâîå ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåì, íå èñïûòûâàþùèõ çàìåòíîãî àíòðî-
ïîãåííîãî âëèÿíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ öåííûì äëÿ äàëüíåéøåãî ìîíèòî-
ðèíãà ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà.

Ñèòóàöèÿ ìîæåò êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèòüñÿ óæå â áëèæàéøåå
âðåìÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ èíòåíñèôèêàöèåé àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà
ïðèðîäíûå êîìïëåêñû ðåãèîíà. Çíà÷èòåëüíî âûðîñëè òåìïû ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, äîáû÷è ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, èäåò ñòðîèòåëüñòâî
êðóïíîãî ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà, âîçðàñòàåò âíåäîðîæíîå äâè-
æåíèå òåõíèêè, ïîâûøàþòñÿ ðåêðåàöèîííûå íàãðóçêè âáëèçè òðàíñ-
ïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé è ïîñåëåíèé. Ïðîèñõîäèò óñèëåíèå âîçäåéñòâèÿ
îëåíåâîäñòâà. Ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ ñòàíîâèò-
ñÿ îñîáåííî àêòóàëüíîé, â ñâÿçè ñ ðàçðàáîòêîé íîâîãî øèðîêîìàñø-
òàáíîãî ïðîåêòà «Óðàë ïðîìûøëåííûé – Óðàë Ïîëÿðíûé» ïî îñâîå-
íèþ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ Ïðèïîëÿðíîãî è Ïîëÿðíîãî Óðà-
ëà. Ðàçâèòèå ãîðíîäîáûâàþùåé îòðàñëè íà Ïîëÿðíîì Óðàëå  ïðèâåäåò
ê ïîñòóïëåíèþ â îêðóæàþùóþ ñðåäó çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è òðàíñ-
ôîðìàöèè ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì. Ýòî ìîæåò çíà÷èòåëüíî óõóäøèòü
ñîñòîÿíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ è â êîíå÷íîì èòîãå
âûçâàòü ñíèæåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è íàðóøåíèå ôóíêöèîíàëü-
íûõ ñâÿçåé â áèîãåîöåíîçàõ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ñêî-
ðîñòü ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ óíèêàëüíûõ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì Ïîëÿð-
íîãî Óðàëà î÷åíü íèçêàÿ. Ýòî îáóñëîâëåíî ñóðîâûìè êëèìàòè÷åñêèìè
è ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Òðàíñôîðìàöèÿ ëàíäøàôòîâ ïðè øèðî-
êîìàñøòàáíîì èçúÿòèè ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê áåç-
âîçâðàòíîé ïîòåðå ìíîãèõ óíèêàëüíûõ ãîðíî-òóíäðîâûõ ïðèðîäíûõ
êîìïëåêñîâ. Âìåñòå ñ òåì, íà çàïàäíîì ñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðàëà îõðà-
íÿåìûå òåððèòîðèè ïðåäñòàâëåíû òîëüêî îäíèì êîìïëåêñíûì çàêàç-
íèêîì «Õðåáòîâûé» è ëåñíûì çàêàçíèêîì «Åíãàíýïý», ðàñïîëîæåí-
íûìè íà ñêëîíàõ õðåáòà Åíãàíýïý. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ óíèêàëüíîé óðàëü-
ñêîé ôëîðû è ôàóíû ýòî ÿâíî íå äîñòàòî÷íî.

Ïîä ïàòðîíàæåì Ìèíïðèðîäû ÐÊ Èíñòèòóò áèîëîãèè Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ äîëæåí  ïðîäîëæèòü èçó÷åíèå ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì  Ïîëÿð-
íîãî Óðàëà â öåëÿõ èíâåíòàðèçàöèè è âûÿâëåíèÿ óÿçâèìûõ, ðåäêèõ,
èñ÷åçàþùèõ, öåííûõ è ïåðñïåêòèâíûõ â ðåêðåàöèîííîì îòíîøåíèè
âèäîâ ôëîðû è ôàóíû, è â ïåðâóþ î÷åðåäü öåííûõ âèäîâ ðûá, ïòèö è
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ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé. Ìèíïðèðîäû ÐÊ öåëåñîîáðàçíî îáåñïå÷èòü ïðî-
âåäåíèå êîìïëåêñíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ
ýêîñèñòåì, â ÷àñòíîñòè, öåííûõ è îõðàíÿåìûõ âèäîâ ðûá â áàññåéíàõ
âåðõîâèé ðåê Êàðà, Ìàëàÿ è Áîëüøàÿ Óñà. Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåí-
êàì â îðíèòîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿ-
þòñÿ äîëèíû ðåê Ëåìâà, Ãðóáåþ, Ïàãà, Õàðóòà, Þíúÿõà (â âåðõíåì
òå÷åíèè) è äîëèíû ðåê Ìàëàÿ è Áîëüøàÿ Óñà (â âåðõíåì òå÷åíèè) ãäå
ãíåçäÿòñÿ âèäû, âêëþ÷åííûå â Êðàñíûå êíèãè ÌÑÎÏ, Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè è Ðåñïóáëèêè Êîìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåîáõîäèìî ðàñ-
øèðåíèå ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû ÎÎÏÒ, à òàêæå ïðîâåäåíèå ñèñòåìà-
òè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïîïóëÿöèé îõðàíÿåìûõ âèäîâ íå òîëüêî â ðå-
çåðâàòàõ, íî è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ.

Ïðè âûðàáîòêå ñòðàòåãèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ðàéîíå Ïîëÿðíî-
ãî Óðàëà âíèìàíèå ñëåäóåò àêöåíòèðîâàòü íà íåîáõîäèìîñòü îòäàòü
áåçóñëîâíûé ïðèîðèòåò ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ âîçîáíîâèìûõ
ðåñóðñîâ è, ïðåæäå âñåãî, åãî òðàäèöèîííûì ôîðìàì. Ïðèîðèòåò â èñ-
ïîëüçîâàíèè ðûáíûõ ðåñóðñîâ äîëæåí áûòü îòäàí ìåñòíîìó ïîòðåáè-
òåëüñêîìó ðûáîëîâñòâó ïîä êîíòðîëåì óïîëíîìî÷åííûõ îðãàíèçàöèé
(Ðîññåëüõîçíàäçîð ÐÔ è Ðîñïðèðîäíàäçîð ÐÔ, Ìèíïðèðîäû ÐÊ). Ãåíå-
òè÷åñêàÿ, ýêîëîãè÷åñêàÿ è áèîöåíîòè÷åñêàÿ óíèêàëüíîñòü â óðàëüñ-
êèõ âîäîåìàõ ãðóïïèðîâîê æèëîé ôîðìû àðêòè÷åñêîãî ãîëüöà äîñòîé-
íà îðãàíèçàöèè íà Ïîëÿðíîì Óðàëå çàêàçíèêîâ ðåñïóáëèêàíñêîãî çíà-
÷åíèÿ ñ íåäîïóñòèìîñòüþ âåäåíèÿ ëþáûõ ôîðì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè, êðîìå òðàäèöèîííûõ. Â êîìïåòåíöèè Ìèïðèðîäû ÐÊ ñîçäàòü
Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ãîëüöîâûõ âîäîåìîâ ñ îïðåäåëåíèåì ó÷ðåæäå-
íèé, îòâåòñòâåííûõ çà èõ îõðàíó.

Ïðîåêòèðîâàíèþ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ îáúåê-
òîâ îáÿçàòåëüíî äîëæåí ïðåäøåñòâîâàòü ïðåäïðîåêòíûé ýòàï îïðåäå-
ëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ è íàçåìíûõ ýêîñèñòåì è îöåíêè âîçìîæíîãî
âëèÿíèÿ íà íèõ ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ. Ïðè ýòîì íå-
ïðèåìëåìû ñòðîèòåëüñòâî è ýêñïëóàòàöèÿ õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ,
óíè÷òîæàþùèõ íåðåñòèëèùà è/èëè íàãóëüíûå ïëîùàäè, ïóòè ìèãðà-
öèé ðûá, ìåñòà ãíåçäîâàíèÿ ðåäêèõ è îõðàíÿåìûõ âèäîâ ïòèö, ïîïó-
ëÿöèé ðåäêèõ âèäîâ ðàñòåíèé. Íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü  çàêîíîäà-
òåëüíûå áàðüåðû ïðîòèâ ýòîãî.

Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû ïðèâåñòè âûñêàçûâàíèå Ì.À. Ìàãîìå-
äîâîé íàøåé êîëëåãè èç Èíñòèòóòà ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ
ÓðÎ ÐÀÍ, äîëãèå ãîäû ïîñâÿòèâøåé èçó÷åíèþ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
âîñòî÷íîãî ñêëîíà: «Ïðèðîäíûå êîìïëåêñû Ïîëÿðíîãî Óðàëà ñ óíè-
êàëüíûì æèâîòíûì è ðàñòèòåëüíûì ìèðîì ÿâëÿþòñÿ áîãàòñòâîì íå
ìåíåå âàæíûì, ÷åì íåôòü è ãàç, çîëîòî è äðàãîöåííûå êàìíè. Áèîðå-
ñóðñû îòíîñÿòñÿ ê âîçîáíîâèìûì, íî îíè òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ ëèøü
ïðè íàëè÷èè âîçìîæíîñòè èõ ñîõðàíåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ. Ïîëíî-
ìàñøòàáíîå îáåñïå÷åíèå òàêîé âîçìîæíîñòè – ãëàâíûé ïðèçíàê ðàöè-
îíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ» (Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ…, 2006: 639).
Ïðè óìåëîì ïîäõîäå áèîðåñóðñû ìîãóò áûòü èñòî÷íèêîì äîõîäîâ íå
ìåíåå çíà÷èìûõ, ÷åì ïðè äîáû÷å ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Ñîõðàíåíèå
òèïè÷íûõ è óíèêàëüíûõ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ âîçìîæíî òîëüêî ïðè
áåðåæíîì è ðàöèîíàëüíîì îòíîøåíèè ê ïðèðîäíîé ñðåäå, ïðîäóìàí-
íîé è ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîé ïîëèòèêå ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ, îáåñ-
ïå÷èâàþùåé ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü è áëàãîïðèÿòíóþ ñðåäó ïðî-
æèâàíèÿ äëÿ íàñåëåíèÿ Êðàéíåãî Ñåâåðà.
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