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Аннотация. В экотоне верхней границы леса на Полярном Урале растительность тундр с одиночными
деревьями лиственницы (нижняя часть горно-тундрового пояса) и лиственничных редколесий и лесов
(подгольцовый и горно-тундровый пояса) представлена комплексными фитоценозами – сочетанием
тундровых и лесных сообществ с фрагментами тундр. Анализ распределения флористического соста-
ва фитоценозов по биоморфам показал наличие сходного набора групп жизненных форм. Деревяни-
стые (кустарники, кустарнички, полукустарнички) представлены 22 видами из девяти семейств, группа
травянистых растений – 79 видами из 28 семейств. Пространственная гетерогенность флористическо-
го разнообразия обусловлена в основном группой жизненных форм травянистых растений. При этом
четко выражены динамика географической структуры ценофлор на склонах разной экспозиции, а также
различия в составе фитоценозов разных стадий лесообразовательного процесса. Во флористическом
богатстве территории (101 вид из 36 семейств) количественные соотношения широтных географичес-
ких фракций представлены примерно в равной пропорции.

Ключевые слова: фитоценоз (сообщество), флористическое (видовое) богатство, ценофлора, жизнен-
ная форма (биоморфа), экологическая группа, широтная географическая фракция

Ââåäåíèå
Èçâåñòíî, ÷òî â ñâÿçè ñ ïîòåïëåíèåì è âîçðàñ-

òàíèåì âëàæíîñòè êëèìàòà â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ
90 ëåò íà âîñòî÷íîì ìàêðîñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðà-
ëà ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ïëîùà-
äè ðåäêîëåñèé è ëåñîâ çà ñ÷åò îáëåñåíèÿ òóíäð è
ïîâûøåíèå ïëîòíîñòè ðàíåå ïðîèçðàñòàâøèõ äðå-
âîñòîåâ (Øèÿòîâ, 2005, 2007; Ìàçåïà, 2007). Ïî
äàííûì ðÿäà àâòîðîâ (Èçìåí÷èâîñòü …, 1998) íà
Ïîëÿðíîì Óðàëå â íà÷àëå ÕÕ â. ïðîèñõîäèëî íàè-
áîëåå çíà÷èòåëüíîå ïîòåïëåíèå êëèìàòà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ñåâåðîì Çàïàäíîé Ñèáèðè è Òàéìûðîì.
Îäíîíàïðàâëåííûé õàðàêòåð ñìåí åñòåñòâåííûõ
ñîîáùåñòâ íà ñêëîíàõ ðàçíîé ýêñïîçèöèè ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ýòè ïðîöåññû ïðîòåêàþò ïîä
âîçäåéñòâèåì êëèìàòè÷åñêîãî ôàêòîðà.

Îöåíêà èçìåíåíèé â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå
(â òîì ÷èñëå ôëîðèñòè÷åñêîãî áîãàòñòâà) ëåñíûõ
è ãîðíî-òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ áàññåéíà ð. Ñîáü
âàæíà äëÿ èçó÷åíèÿ êëèìàòè÷åñêè îáóñëîâëåí-
íîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé äèíàìèêè âåðõ-
íåé ãðàíèöû ëåñà íà Ïîëÿðíîì Óðàëå. Îïðåäå-
ëÿþùèìè ôëîðèñòè÷åñêîå áîãàòñòâî ÿâëÿþòñÿ
ïðÿìî äåéñòâóþùèå íà ðàñòèòåëüíîñòü ôàêòîðû –
òåïëîîáåñïå÷åííîñòü è ðåæèì óâëàæíåíèÿ ýêî-
òîïîâ â ãðàäèåíòå âûñîòíîé ïîÿñíîñòè (Àíäðåÿø-
êèíà, 2019á).

Çàäà÷à ðàáîòû – âûÿâèòü íà íà÷àëî òåêóùåãî
ñòîëåòèÿ äèíàìèêó ãåîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû öå-
íîôëîð ãîðíî-òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ è íèæíèõ
ÿðóñîâ ðåäêîëåñèé è ëåñîâ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà
ñêëîíàõ ðàçíîé ýêñïîçèöèè â ýêîòîíå âåðõíåé
ãðàíèöû ëåñà íà Ïîëÿðíîì Óðàëå. Â ñâÿçè ñ ïî-
òåïëåíèåì êëèìàòà ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû â áóäóùåì äëÿ îöåíêè èçìåíåíèé â ñòðóê-
òóðå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Ïîëÿðíîãî Óðàëà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èçó÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé äèíàìè-

êè âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà ïðîâîäèëîñü â ïåðèîä
2002–2005 ãã. â ðàìêàõ ïðîåêòà INTAS-01-0052
«Ðàéîíû ðàííåé ðåàêöèè íà èçìåíåíèÿ êëèìàòà
â Åâðàçèè». Ðàéîí èññëåäîâàíèé – îêðåñòíîñòè
ãîðû ×åðíîé (66°47′–66°49′ ñ.ø., 65°30′–65°35′ â.ä.)
íà âîñòî÷íîì ìàêðîñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðàëà â
þæíîé ÷àñòè çîíû ëåñîòóíäðû â ïîëîñå ìíîãî-
ëåòíåìåðçëûõ ãîðíûõ ïîðîä ñ ïðåîáëàäàíèåì ãàá-
áðî. Âåðõíþþ ãðàíèöó ëåñà îáðàçóåò ëèñòâåííè-
öà ñèáèðñêàÿ (Larix sibirica Ledeb.). Êëèìàò ñó-
ðîâûé, ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûé. Çèìà ïðîäîëæè-
òåëüíàÿ è ìîðîçíàÿ. Ñíåæíûé ïîêðîâ – îäèí èç
âåäóùèõ ôàêòîðîâ ñðåäû, îïðåäåëÿþùèõ ñîñòàâ,
ñòðóêòóðó è òåððèòîðèàëüíîå ðàçìåùåíèå ðàñòè-
òåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Âàæåí òàêæå ôàêòîð âîçäåé-
ñòâèÿ âåòðîâ, îñîáåííî â çèìíåå âðåìÿ (Ãîð÷àêîâ-
ñêèé, 1985). Ñêîðîñòü âåòðà íåðåäêî ðàâíà 50–60
ì/ñ, ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòàâ-
ëÿåò îò –5 äî –8 °Ñ, äíåâíàÿ òåìïåðàòóðà â èþëå-
àâãóñòå ìîæåò ïîâûøàòüñÿ äî +25...+30 °Ñ (Ãðè-
ãîðüåâà, 2018).

Â îñíîâó èññëåäîâàíèÿ ïîëîæåí ïðîôèëüíûé
ìåòîä. Ïðîôèëè çàëîæåíû íà ñêëîíàõ ðàçíîé
ýêñïîçèöèè: I – íà âîñòî÷íîì ñêëîíå ñîïêè âûñî-
òîé 312.8 ì, ðàñïîëîæåííîé â ìåæäóðå÷üå ðåê
Åíãàþ è Êåðäîìàíøîð, II – íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì
ñêëîíå áîêîâîé ìîðåíû, â 4 êì ê âîñòîêó îò ãîðû
×åðíîé, III – íà þæíîì ñêëîíå ãîðû Îðåõñîèì, â
3 êì ê þãî-âîñòîêó îò ãîðû ×åðíîé. Íà êàæäîì
ïðîôèëå âçÿòî ïî òðè îñíîâíûõ âûñîòíûõ óðîâ-
íÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû òóíäðà ñ
îäèíî÷íûìè äåðåâüÿìè (ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó äåðåâüÿìè îò 20–30 äî 50–60 ì) â íèæíåé ÷à-
ñòè ãîðíî-òóíäðîâîãî ïîÿñà, ðåäêîëåñüå (ñðåäíåå
ðàññòîÿíèå ìåæäó äåðåâüÿìè îò 7–10 äî 20–30 ì)
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â ïîäãîëüöîâîì ïîÿñå è ëåñ (ñðåäíåå ðàññòîÿíèå
ìåæäó äåðåâüÿìè ìåíåå 7–10 ì) â âåðõíåé ÷àñòè
ãîðíî-òàåæíîãî ïîÿñà. Ïðîáíûå ïëîùàäè ðàçìå-
ðîì 20×20 ì â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè ðàçìå-
ùàëè íà êàæäîì âûñîòíîì óðîâíå â ôèòîöåíîòè-
÷åñêè ñõîäíûõ âûäåëàõ. Â ïðåäåëàõ êàæäîé ïðîá-
íîé ïëîùàäè íà âîñüìè ïëîùàäêàõ ðàçìåðîì
1×1 ì âûïîëíåíû ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ –
ïðîâåäåí ãëàçîìåðíûé ó÷åò ïðîåêòèâíîãî ïîêðû-
òèÿ (ÏÏ) îáùåãî è ïî ÿðóñàì, ñîñòàâëåí ñïèñîê
âèäîâ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé è äîìèíàíòîâ èç ÷èñ-
ëà ìîõîîáðàçíûõ è ëèøàéíèêîâ. Ðåçóëüòàòû àíà-
ëèçà îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ñîîáùåñòâ è ýêî-
òîïîâ â èõ ïðåäåëàõ íà âåðõíåé ãðàíèöå ëåñà
Ïîëÿðíîãî Óðàëà îïóáëèêîâàíû ðàíåå (Àíäðåÿø-
êèíà, 2005, 2019à). Â äàííîé ðàáîòå àíàëèçèðó-
åòñÿ ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ ôèòîöåíîçîâ (öåíî-
ôëîðû) íà îäèíàêîâûõ ïî ïëîùàäè ó÷àñòêàõ (ïî
1200 ì2) íà ñêëîíàõ ðàçíîé ýêñïîçèöèè (òàáë. 1).

Ñîîáùåñòâà ðàíæèðîâàëè ïî îäíîìó èç âåäó-
ùèõ ôàêòîðîâ ñðåäû – óâëàæíåíèþ ýêîòîïà, ÷òî
àäåêâàòíî îòðàæàåòñÿ â ýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðå öåíîôëîð íàðÿäó ñ áðèîèíäèêàöèåé óñëîâèé
ñðåäû (Ðàìåíñêèé, 1971; Ìèðêèí, 2012). Îòíî-
ñèòåëüíóþ òåïëîîáåñïå÷åííîñòü ñðåäû îáèòàíèÿ
ðàñòåíèé îöåíèâàëè ïî ïðåîáëàäàþùåé ãåîãðà-
ôè÷åñêîé ãðóïïå âèäîâ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé. Èñ-
ïîëüçîâàëè ïðÿìûå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ïî÷-
âû íà ãëóáèíå 10 ñì â ìåæêðîíîâûõ ïðîñòðàí-
ñòâàõ, ïîëó÷åííûå àâòîíîìíûìè òåðìîäàò÷èêà-
ìè TBI32-20+50 StowAway Tidbit (Onset Computer
corporation) â 2004 ã. Ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ è ïðè-
íàäëåæíîñòü âèäîâ ðàñòåíèé ê ýêîëîãè÷åñêèì
ãðóïïàì è øèðîòíûì ãåîãðàôè÷åñêèì ôðàêöè-
ÿì ñ ó÷åòîì ñîñòàâà æèçíåííûõ ôîðì ïðèâåäåíû
ïî ñâîäêå Í. À. Ñåêðåòàðåâîé (2004). Àíàëèç æèç-
íåííûõ ôîðì (ÆÔ) âûïîëíåí ïî ñõåìå Ò.Ã. Ïî-
ëîçîâîé (1978). Êàæäàÿ ãðóïïà ÆÔ ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ñî÷åòàíèå âèäîâ ñ ðàçíîé ýêîëîãè÷åñêîé
è ãåîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ
ïðè ïåðåñòðîéêå â ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè óñëîâèé
ñðåäû îáèòàíèÿ (ñì. òàáë. 1). Âèäîâîå ñõîäñòâî
öåíîôëîð (Ê

Ñ
, %) ðàññ÷èòàíî ïî ôîðìóëå Ñúå-

ðåíñåíà (Âàñèëåâè÷, 1969).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Íà Ïîëÿðíîì Óðàëå âåðõíÿÿ ãðàíèöà ëåñà

ïðåäñòàâëåíà âåòðîâûì (ïðîôèëü II), òåðìè÷åñ-
êèì (ïðîôèëü III) è ñìåøàííûì (ïðîôèëü I) òè-
ïàìè. Ïðèâåäåì íåêîòîðûå äàííûå î ñòðóêòóðå
êîíêðåòíûõ ôèòîöåíîçîâ íà ñêëîíàõ ðàçíîé ýê-
ñïîçèöèè.

Ïðîôèëü I. Íà ïåðâîì âûñîòíîì óðîâíå (298–
300 ì íàä óð.ì.) âûÿâëåíà òóíäðà êóñòàðíè÷êî-
âî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâàÿ ñ îäèíî÷íûìè äåðåâü-
ÿìè ëèñòâåííèöû ñòëàíèêîâîé è ìíîãîñòâîëüíîé
ôîðì ðîñòà (âûñîòà äî 2–3 ì). Ñðåäíÿÿ òåìïåðà-
òóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå 10 ñì â ñàìûå õîëîäíûå
ìåñÿöû (ÿíâàðü-àïðåëü) 2004 ã. ñîñòàâèëà –8.7 °Ñ.
Ìîùíîñòü ñíåæíîãî ïîêðîâà – 15–30 ñì. Äî 10–

30 % ïîâåðõíîñòè ïðèõîäèòñÿ íà êàìåíèñòûå
ðîññûïè. Ìåñòîîáèòàíèå ïåðèîäè÷åñêè ñóõîå –
â ñîñòàâå öåíîôëîðû (36 âèäîâ) ïðåîáëàäàþò ìå-
çîôèòû (33 %) è çàñóõîóñòîé÷èâûå âèäû – êñå-
ðîìåçîôèòû, ìåçîêñåðîôèòû (28 %). Òðàâÿíî-êó-
ñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ âûñîòîé 5–15 ñì (ÏÏ = 10–
40 %). Â æèâîì íàïî÷âåííîì ïîêðîâå (ÏÏ = 40–
85 %) äîìèíèðóþò ëèøàéíèêè.

Íà òðåòüåì âûñîòíîì óðîâíå (219–223 ì íàä
óð.ì.) ïðîèçðàñòàåò ëèñòâåííè÷íîå ðåäêîëåñüå åð-
íèêîâî-òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâîå. Ãóñòîòà
äðåâîñòîÿ âàðüèðóåò îò 67 äî 200 øò./ãà, ïðåîá-
ëàäàåò ëèñòâåííèöà îäíîñòâîëüíîé ôîðìû ðîñòà
âûñîòîé 4.6–5.7 ì. Êóñòàðíèêîâûé ÿðóñ ðàçðå-
æåííûé (ñîìêíóòîñòü 0.1–0.5, âûñîòà 0.5–0.7 ì).
Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ íåðàâíîìåðíûé
(ÏÏ = 15–60 %, âûñîòà 3–15 ñì). Æèâîé íàïî÷-
âåííûé ïîêðîâ (ÏÏ = 30 %) íàðóøåí ìåñòàìè
ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì âîä, ÷òî ïðèâåëî ê óâåëè-
÷åíèþ ÷èñëà âèäîâ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé. Ñðåä-
íÿÿ òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå 10 ñì â ñàìûå
õîëîäíûå ìåñÿöû (ÿíâàðü-àïðåëü) 2004 ã. â ìåæ-
êðîíîâîì ïðîñòðàíñòâå ñîñòàâèëà –1.9 °Ñ. Ìåñòî-
îáèòàíèå âëàæíîå – â ñîñòàâå öåíîôëîðû (61 âèä)
ïðåîáëàäàþò ìåçîôèòû (34 %) è áîëåå âëàãîëþ-
áèâûå – ìåçîãèãðîôèòû, ãèãðîìåçîôèòû, ãèãðî-
ôèòû (31 %).

Íà âûñîòíîì óðîâíå 182–185 ì íàä óð.ì. ðàç-
âèò ëèñòâåííè÷íûé ëåñ åðíèêîâî-òðàâÿíî-êóñòàð-
íè÷êîâî-ìîõîâîé. Äðåâîñòîé ðàçíîâîçðàñòíûé,
ñðåäíåé ãóñòîòû (458 øò./ãà) è âûñîêîðîñëûé
(â ñðåäíåì 8.7 ì). Êóñòàðíèêîâûé ÿðóñ âûñîòîé
0.3–1 ì (ñîìêíóòîñòü 0.2–0.4). Òðàâÿíî-êóñòàð-
íè÷êîâûé ÿðóñ ðàçðåæåííûé (ÏÏ = 10–40 %).
Ìîõîâîé ïîêðîâ â ðåçóëüòàòå ïîäòîêà ïîâåðõíî-
ñòíûõ âîä ñîìêíóòûé (ÏÏ = 90 %), íî ìàëîìîù-
íûé (çåëåíûå ÷àñòè 2–3 ñì, áóðûå – 3–4 ñì). Ñðåä-
íÿÿ òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå 10 ñì â ñàìûå
õîëîäíûå ìåñÿöû (ÿíâàðü-àïðåëü) 2004 ã. â ìåæ-
êðîíîâîì ïðîñòðàíñòâå ñîñòàâèëà –1.2 °Ñ. Ìåñòî-
îáèòàíèå âëàæíîå – â ñîñòàâå öåíîôëîðû (52 âèäà)
ïðåîáëàäàþò ìåçîôèòû (44 %).

Ïðîôèëü II. Íà ïåðâîì âûñîòíîì óðîâíå (265–
268 ì íàä óð.ì.) ïðåäñòàâëåíà òóíäðîâàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü ñ îäèíî÷íûìè äåðåâüÿìè ëèñòâåííè-
öû ñòëàíèêîâîé è ìíîãîñòâîëüíîé ôîðì ðîñòà
âûñîòîé äî 1 ì. Ìåñòîîáèòàíèå ìàëîñíåæíîå,
îáäóâàåòñÿ ñèëüíûìè âåòðàìè. Ðåëüåô íåîäíîðîä-
íûé. Äî 90 % ïëîùàäè ó÷àñòêà çàíèìàþò êàìå-
íèñòûå òåððàñêè (2×3 ì), ïîêðûòûå òóíäðîé òðà-
âÿíî-êóñòàðíè÷êîâîé ñ ìõàìè è ëèøàéíèêàìè
(ÏÏ = 30–40 %, âûñîòà 5–10 ñì), ãäå ñðåäíÿÿ
òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå 10 ñì â ñàìûå
õîëîäíûå ìåñÿöû (ÿíâàðü-àïðåëü) 2004 ã. ñîñòà-
âèëà –11.6 °Ñ. Ëîæáèíêè ìåæäó òåððàñêàìè (ãëó-
áèíîé 10–20 ñì) çàíÿòû òóíäðîé åðíèêîâî-êóñ-
òàðíè÷êîâî-ìîõîâîé (åðíèê âûñîòîé 10–20 ñì è
ñîìêíóòîñòüþ 0.3; òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ
âûñîòîé 5–10 ñì, ÏÏ = 30–70 %). Ìåæäó âèäî-
âûì ñîñòàâîì ñîîáùåñòâ âûðàæåíà âûñîêàÿ ñòå-
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Таблица 1
Видовой состав фитоценозов на верхней границе леса (гора Черная, Полярный Урал)

Био-
морфа* Название растений

Экологи-
ческая
группа**

Широтная
фракция***

Профиль II
(склон северо-восточной

экспозиции)

Профиль I
(склон восточной
экспозиции)

Профиль III
(склон южной
экспозиции)

Тундра Редко-
лесье Лес Ту ндра Редко-

лесье Лес Тундра Редко-
лесье Лес

К 

Juniperus sibirica Burgsd.
ксМЕ

ГА ж + + + +
Rosa acicularis Lind. Б + +
Salix lanata L. МЕ

ГА

ж + +
Betula nana L.

ЭВ

+ ж ж + ж ж ж ж ж
Salix glauca L. + + +
Salix pulchra Cham. + +
Salix phylicifolia L. Б + ж + + + + +

КС

Arctous alpina L. ксМЕ ГА + + ж + + +
Dryas octopetala L.

МЕ

А
ж + ж

Salix arctica Pall. + + + +
Empetrum subholarcticum V. Vassil. ГА ж + ж ж ж ж ж ж
Linnaea borealis L.

Б
+ ж

Vaccinium myrtillus L. ж
Andromeda polifolia L. меГИ + + ж + + + ж +
Loiseleuria procumbens (L.) Desv.

ЭВ

А + + ж +
Ledum palustre L. subsp.
decumbens (Ait.) Hult.

ГА

ж + ж + + +

Vaccinium uliginosum L.
subsp. microphyllum Lange ж ж + ж ж ж ж ж ж

Vaccinium vitis-idaea  L. subsp.
minus  (Lodd.) Hult. + + + ж + + ж ж

Т-КС

Thy mus paucifolius Klok. меКС А + + +
Pyrola minor L.

МЕ Б
+ + + +

Rubus arcticus L. ж
Rubus chamaemorus L. меГИ ГА +

Тст

Silene paucifolia Ledeb.
ксМЕ

A

+
Minuartia arctica (Stev. ex Ser.)
Graebn. + + +

Pedicularis amoena Adams ex Stev.
меКС

+
Dianthus repens Willd. ГА + + +
Saxifraga spinulosa Adams.

ксМЕ Б
+ + +

Campanula rotundifolia L. + + + + + +
Eritrichium villosum (Ledeb.) Bunge

МЕ А

+
Oxytropis sordida (Willd.) Pers. ж + + +
Hedysarum arcticum (B.Fedtsch.) + + +
Rhodiola quadrifida (Pall.) Fisch. et
C. A. Mey. +

Cerastium beeringianum Cham. et
Schlecht.

МЕ
ГА

+

Stellaria peduncularis Bunge + + + + + +
Taraxacum ceratophorum  (Ledeb.)
DC. + +

Sanguisorba officinalis L. Б ж + + + + + +
Pachypleurum alpinum Ledeb. гиМе

А

+ + + + + + +
Pedicularis oederi Vahl меГИ + +
Silene acaulis (L.) Jacq.  ЭВ + + + +

Тк

Crepis chrysantha (Ledeb.) Turcz. ксМе + +
Tofieldia coccinea Richards.

МЕ

+ +
Huperzia arctica (Tolm.)Sipl. + + +
Solidago lapponica With.

ГА
ж ж + + + ж

Geranium albiflorum (Ledeb.) ж + ж +
Antennaria dioica ( L.) Gaertn. ксМе

Б
+ +

Bistorta major S. F. Gray
МЕ

+ ж ж + ж ж + + +
Cirsium heterophyllum (L.) Hill + + +
Lagotis minor (Willd.) Hult.

меГИ A
+ + + + +

Pedicularis sudetica Willd. + +
Saxifraga hieracifolia Waldst. et Kit. +
Viola biflora L.

гиМЕ
ГА + +

Saussurea alpine (L.) DC. Б + + ж + ж ж + ж
Bistorta vivipara S. F. Gray

ЭВ A

+ + + + + + + +
Thalictrum alpinum  L. + + + + ж +
Tephroseris  tundricola (Tolm.)
Holub +
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Примечание. Здесь и далее в табл. 2-4 :  *К – кустарники; КС – кустарнички; Т-КС – полукустарнички. Травы поликарпические:
Тст – стержнекорневые; Тк – короткокорневищные; Тдк – длиннокорневищные; Трд – рыхлодерновинные; Тпд – плотнодерновин-
ные; Ткис – кистекорневые; Тнпл – наземноползучие; Тстл – столонообразующие; Тл – луковичные. Монокарпические – ОД-ДВ.
**ксМЕ – ксеромезофиты; меКС – мезоксерофиты; МЕ – мезофиты; гиМЕ – гигромезофиты; меГИ – мезогигрофиты; ГИГ– гигрофи-
ты; ЭВ – эвритопы. ***Фракция: А – арктическая; ГА – гипоарктическая; Б – бореальная;  Ж – наиболее обильные виды.

Окончание табл. 1

Био-
морфа* Название растений

Экологи-
ческая
группа**

Широтная
фракция***

Профиль II
(склон северо-восточной

экспозиции)

Профиль I
(склон восточной
экспозиции)

Профиль III
(склон южной
экспозиции)

Тундра Редко-
лесье Лес Ту ндра Редко-

лесье Лес Тундра Редко-
лесье Лес

Тдк

Carex rupestris All. меКС
A

ж + +
Poa alpigena (Bly tt.) Lindm.

МЕ

+ ж + + + +
Festuca cryophila V.Krecz. et Bobr. ГА + + + +
Calamagrostis purpurea (Trin.) Trin.

Б
+ +

Galium boreale L. +
Arctagrostis latifolia ((R. Br.) Griseb.

меГИ

A +
Pedicularis lapponica L.

ГA
+

Carex  quasivaginata (Clarke)
Malysch.. + + + + +

Carex globularis L.

Б

+ + + + +
Viola epipsila Ledeb. Ж
Calamagrostis  neglecta (Ehrh.)
Gaertn. ГИГ

+ +

Stellaria palustris Retz. +
Valeriana capitata Pall. ex  Link

ЭВ
ГA + + + +

Nardos mia frigida (L.) Hook. Б +

Трд

Carex  melanocarpa Cham.  ex
Trautv.

ксМЕ ГА

ж + + +

Calamagrostis lapponica (Wahlenb.)
C. Hartm. + ж + + ж

Deschampsia flexuosa (L.) Trin. + + ж
Carex bigelowii Torr.  ex Schwein
subsp. arctisibirica (Jurtz.)

МЕ

A + ж + ж ж + + +

Anthoxanthum alpinum (A.  et  D.
Love) B. Jones et Meld. ГA

ж + + +

Luzula  frigida (Buchenau) V. Krecz. + + +
Poa alpina  L.

гиМЕ
A +

Alopecurus  alpestris  (Wahlenb.)
Seland.

ГA

ж +

Carex redowskiana. (C. A. Mey.)
Egor. меГИ + ж + +

Luzula parviflora (Ehrh.) Desv. ЭВ + + +

Тпд

Hierochloе alpina (Sw.)  Roem.  et
Schult.

ксМЕ
A

+ +

Koeleria asiatica Domin +
Juncus trifidus L. + +
Carex glacialis Mackenz.

меКС
+ +

Luzula confuse Lindb. +
Festuca ovina L. ксМЕ

Б
ж ж ж ж + ж + + +

Carex sabynensis Less. ex Kunth гиМЕ + ж ж
Carex fuscidula V. Krecz. ex Egor. меГИ ГA +
Carex  ledebouriana C.  A.  Mey.  eх
Trev. ЭВ A ж + +

Ткис

Veratrum mishae (Sirj.) Loes.
МЕ

Б
ж ж + + +

Ranunculus borealis Trautv. + +
Trollius apertus Perf . ex Igoschina

гиМЕ
+ +

Rumex acetosa L.subsp. lapponicus
Hiit. ГA +

Parnassia palustris L. меГИ Б + + +

Тнпл
Lycopodium dubium Zoega. МЕ

ГA
+ + +

Selaginella selaginoides (L.) Link меГИ + + +
Ranunculus lapponicus L. ГИГ + +

Тстл Trientalis europaea L.

МЕ

Б + ж

Тл
Lloydia serotina (L.) Reichenb. A + + +
Allium schoenoprasum L. Б ж + +

ОД-
ДВ

Pedicularis labradorica  Wirsing ГA + + + + +
Androsace septentrionalis L. ксМЕ Б + +

Всего видов 38 41 39 36 61 52 23 21 41



ÂÅÑÒÍÈÊ ÈÁ ÊÎÌÈ ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ  2020  ¹ 3-4

14

ïåíü ñõîäñòâà – Ê
Ñ
 = 78 %. Âñòðå÷àåòñÿ ñàìîñåâ

ëèñòâåííèöû. Â îáùåì ñîñòàâå öåíîôëîð (38 âè-
äîâ) ïðåîáëàäàþò çàñóõîóñòîé÷èâûå âèäû (37 %)
è ìåçîôèòû (29 %).

Íà âòîðîì âûñîòíîì óðîâíå (235–243 ì íàä
óð.ì.) ðåëüåô òàêæå íåîäíîðîäíûé. Ìåñòîîáèòà-
íèå ïåðèîäè÷åñêè ñóõîå è âåòðîîáäóâàåìîå. Áîëü-
øàÿ ÷àñòü ïëîùàäè êàìåíèñòûõ òåððàñîê (50–
70 %) ïîêðûòà ëèñòâåííè÷íûì ðåäêîëåñüåì åð-
íèêîâî-êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûì
(ñ îäíîñòâîëüíîé è ìíîãîñòâîëüíîé ôîðìàìè ðî-
ñòà äåðåâüåâ âûñîòîé äî 3 ì). Çäåñü â ìåæêðîíî-
âîì ïðîñòðàíñòâå ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà
ãëóáèíå 10 ñì â ñàìûå õîëîäíûå ìåñÿöû (ÿíâàðü-
àïðåëü) 2004 ã. ñîñòàâèëà –3.2 °Ñ. Êóñòàðíèêî-
âûé ÿðóñ ñîìêíóòîñòüþ 0.2–0.3 è âûñîòîé 15–
20 ñì, òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ (ÏÏ = 30–
50 %) âûñîòîé 10–15 ñì, ÏÏ ìîõîâî-ëèøàéíè-
êîâîãî ÿðóñà – 60 %. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü òåððà-
ñîê (20 %) ïîêðûòà òóíäðîé òðàâÿíî-êóñòàðíè÷-
êîâî-ëèøàéíèêîâîé. Ôëîðèñòè÷åñêîå ñõîäñòâî ñî-
îáùåñòâ âûñîêîå – Ê

Ñ
 = 83 %. Â îáùåì ñîñòàâå

öåíîôëîð (41 âèä) ïðåîáëàäàþò ìåçîôèòû (34 %)
ñ çàìåòíûì ó÷àñòèåì ýâðèòîïîâ è çàñóõîóñòîé-
÷èâûõ âèäîâ (ïî 24 %).

Íà òðåòüåì âûñîòíîì óðîâíå (219–225 ì íàä
óð.ì.) ïðîèçðàñòàåò ëèñòâåííè÷íûé ëåñ åðíèêî-
âî-òðàâÿíîé. Çäåñü íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ñòàðûå
äåðåâüÿ ëèñòâåííèöû ñ ìíîãîñòâîëüíîé ôîðìîé
ðîñòà (ñðåäíÿÿ âûñîòà 8 ì). Êóðòèíû èâû (Salix
phylicifolia, S. lanata) è ìîææåâåëüíèêà (Junipe-
rus sibirica) ðàçìåðîì 1.5×3–1.5×12 ì è âûñîòîé
äî 1–1.7 ì âûòÿíóòû ïîïåðåê ñêëîíà. Îòêðûòûå
ìåñòîîáèòàíèÿ (60–70 % ïëîùàäè) çàíÿòû åðíè-
êîâî-ðàçíîòðàâíî-çëàêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ñ õî-
ðîøî âûðàæåííûì êóñòàðíèêîâûì ÿðóñîì (ñîìê-
íóòîñòü äî 0.3, âûñîòà 0.7–0.8 ì) è òðàâÿíûì
ïîêðîâîì (ÏÏ = 30–70 %, âûñîòà äî 40 ñì). Ñðåä-
íÿÿ òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå 10 ñì â ñàìûå
õîëîäíûå ìåñÿöû (ÿíâàðü-àïðåëü) 2004 ã. ñîñòà-
âèëà –1.25 °Ñ. Â îáùåì ñîñòàâå öåíîôëîð (39 âè-
äîâ) ïðåîáëàäàþò ìåçîôèòû (44 %) è áîëåå âëà-
ãîëþáèâûå âèäû (31 %).

Ïðîôèëü III. Íà ïåðâîì âûñîòíîì óðîâíå (291–
292 ì íàä óð.ì.) ïðåäñòàâëåíû äâà òèïà òóíäð.
Åðíèêîâî-êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâàÿ òóíäðà ñ îäè-
íî÷íûìè äåðåâüÿìè ëèñòâåííèöû îäíîñòâîëüíîé
ôîðìû è âûñîòîé äî 1 ì ïðèóðî÷åíà ê ïîâåðõíî-
ñòè ñ áóãîðêîâàòûì ðåëüåôîì è çàíèìàåò 50–70 %
ïëîùàäè. Çäåñü ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà
ãëóáèíå 10 ñì â ñàìûå õîëîäíûå ìåñÿöû (ÿíâàðü-
àïðåëü) 2004 ã. ñîñòàâèëà –1.83 °Ñ. Õîðîøî ðàç-
âèò êóñòàðíèêîâûé ÿðóñ (âûñîòà 0.7–0.8 ì, ÏÏ =
30–60 %), íî ñëàáî âûðàæåí òðàâÿíî-êóñòàðíè÷-
êîâûé (ÏÏ = 5–30 %, âûñîòà 10–15 ñì). Ìîõîâîé
ïîêðîâ áëàãîäàðÿ îïòèìàëüíîìó ðåæèìó âëàæ-
íîñòè äîñòèãàåò áîëüøîé ìîùíîñòè (çåëåíûå ÷à-
ñòè 3–4 ñì, áóðûå – 8–10 ñì), ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç ïðè÷èí îòñóòñòâèÿ ìíîãèõ âèäîâ òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé. Âûðîâíåííûå ïÿòíà ãðóíòà (20–30 %

ïëîùàäè) ïîêðûòû êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëè-
øàéíèêîâîé òóíäðîé. Âèäîâîå ñõîäñòâî ñîîá-
ùåñòâ – Ê

Ñ
 = 69 %. Â îáùåì ñîñòàâå öåíîôëîð

(23 âèäà) ïðåîáëàäàþò ýâðèòîïû (39 %) ñ çàìåò-
íûì ó÷àñòèåì ìåçîôèòîâ (26 %) è çàñóõîóñòîé-
÷èâûõ âèäîâ (22 %).

Íà âòîðîì âûñîòíîì óðîâíå (285–287 ì íàä
óð.ì.) – ëèñòâåííè÷íîå ðåäêîëåñüå åðíèêîâî-êó-
ñòàðíè÷êîâî-ìîõîâîå. Äåðåâüÿ ñðåäíåâîçðàñòíûå,
îäíîñòâîëüíûå, âûñîòîé äî 14–19 ì. Êóñòàðíè-
êîâûé ÿðóñ íåðàâíîìåðíûé (ñîìêíóòîñòü 0.1–0.6
ïðè âûñîòå äî 0.8 ì), òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé
ÿðóñ çàìåòíî ðàçðåæåí (ÏÏ = 10–30 %, âûñîòà
20 ñì). Íàïî÷âåííûé ïîêðîâ èäåíòè÷åí ïîêðîâó
òóíäðû ïåðâîãî âûñîòíîãî óðîâíÿ. Â ìåæêðîíî-
âîì ïðîñòðàíñòâå ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà
ãëóáèíå 10 ñì â ñàìûå õîëîäíûå ìåñÿöû (ÿíâàðü-
àïðåëü) 2004 ã. ñîñòàâèëà –2.85 °Ñ. Âûïîëîæåí-
íàÿ ïîâåðõíîñòü  (20 % ïëîùàäè) ïîêðûòà êóñ-
òàðíè÷êîâî-ìîõîâîé òóíäðîé (âñòðå÷àåòñÿ ñàìî-
ñåâ ëèñòâåííèöû). Ìåæäó ñîñòàâîì íèæíèõ ÿðó-
ñîâ ðåäêîëåñèé è òóíäðû – Ê

Ñ
 = 72 %. Â îáùåì

ôëîðèñòè÷åñêîì ñîñòàâå (21 âèä) ïðåîáëàäàþò
ýâðèòîïû (38 %) ñ çàìåòíûì ó÷àñòèåì ìåçîôè-
òîâ (29 %) è çàñóõîóñòîé÷èâûõ âèäîâ (24 %).

Íà òðåòüåì âûñîòíîì óðîâíå (238–245 ì íàä
óð.ì.) ïðîèçðàñòàåò åëîâî-ëèñòâåííè÷íûé ëåñ åð-
íèêîâî-êóñòàðíè÷êîâî-òðàâÿíî-ìîõîâîé ñ ïðèìå-
ñüþ ðÿáèíû (Sorbus sibirica Hedl.) è áåðåçû (Betula
tortuosa Ledeb.). Â ìåæêðîíîâîì ïðîñòðàíñòâå
ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå 10 ñì â
ñàìûå õîëîäíûå ìåñÿöû (ÿíâàðü-àïðåëü) 2004 ã.
ñîñòàâèëà –1.13 °Ñ. Ñòðóêòóðà ïîêðîâà íèæíèõ
ÿðóñîâ çàìåòíî âàðüèðóåò. Íà ïðîáíîé ïëîùàäè
ñ ÷åòêî âûðàæåííûì ìèêðîðåëüåôîì (áóãðû âû-
ñîòîé 30 ñì) êóñòàðíèêîâûé ÿðóñ ñîìêíóòîñòüþ
0.3–0.5 è âûñîòîé 0.6–0.8 ì, òðàâÿíî-êóñòàðíè÷-
êîâûé ÿðóñ (ÏÏ = 30–70 %) âûñîòîé 15–30 ñì,
õîðîøî ðàçâèò ìîõîâîé ïîêðîâ (ÏÏ = 30–70%,
çåëåíûå ÷àñòè 2–4 ñì, áóðûå – 4–8 ñì). Íà äðó-
ãîé ïðîáíîé ïëîùàäè, ãäå âûñîòà áóãðîâ íå ïðå-
âûøàåò 10 ñì, òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ
ðàçðåæåííûé (ÏÏ = 10–20 %), ìîõîâîé ïîêðîâ
ñïëîøíîé (çåëåíûå ÷àñòè 4 ñì, áóðûå – 10 ñì).
Íà òðåòüåé ïðîáíîé ïëîùàäè áîëüøàÿ ÷àñòü ïî-
âåðõíîñòè (70 %) âûðîâíåíà è ïîêðûòà ðàçíî-
òðàâíî-çëàêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Â âèäîâîì ñî-
ñòàâå íèæíèõ ÿðóñîâ (41 âèä) ïðåîáëàäàþò ìåçî-
ôèòû (54 %).

Íà Ïîëÿðíîì Óðàëå, êàê è â äðóãèõ ãîðíûõ
ðåãèîíàõ (Äåìüÿíîâ, 1983), ðàñòèòåëüíîñòü âû-
ñîòíûõ ïîÿñîâ (òóíäðà ñ îäèíî÷íûìè äåðåâüÿìè,
ðåäêîëåñüå, ëåñ) ïðåäñòàâëåíà êîìïëåêñíûìè ôè-
òîöåíîçàìè – ñî÷åòàíèåì òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ
è ëåñíûõ ñîîáùåñòâ ñ ôðàãìåíòàìè òóíäð. Â êàæ-
äîì ñî÷åòàíèè âûðàæåíî äîñòàòî÷íî âûñîêîå ôëî-
ðèñòè÷åñêîå ñõîäñòâî. Ïðè ýòîì çàìåòíî ìåíÿ-
þòñÿ ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ôèòîöåíîçîâ ïî âûñîò-
íîìó ãðàäèåíòó. Òîëüêî íà ñêëîíå ñåâåðî-âîñòî÷-
íîé ýêñïîçèöèè ôëîðèñòè÷åñêîå áîãàòñòâî îñòà-
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åòñÿ íåèçìåííûì íà ðàçíûõ âûñîòíûõ óðîâíÿõ
(ñîîòâåòñòâåííî 38, 41, 39 âèäîâ), òîãäà êàê íà
ñêëîíàõ âîñòî÷íîé (36, 61, 52 âèäîâ) è þæíîé
(23, 21, 41 âèäîâ) ýêñïîçèöèé ïðîÿâëÿåò íåîäè-
íàêîâûå äèíàìè÷åñêèå òåíäåíöèè. Âàðüèðóþò ïî-
êàçàòåëè ôëîðèñòè÷åñêîãî ñõîäñòâà ìåæäó ôèòî-
öåíîçàìè â ïðåäåëàõ îäíîãî è òîãî æå âûñîòíîãî
ïîÿñà: Ê

Ñ
 = 55–71 % – â âåðõíåé ÷àñòè ãîðíî-

òàåæíîãî ïîÿñà, Ê
Ñ
 = 41–57 % – â ïîäãîëüöîâîì

ïîÿñå, Ê
Ñ
 = 37–70 % – â íèæíåé ÷àñòè ãîðíî-

òóíäðîâîãî ïîÿñà. Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ âèäî-
âîãî ñîñòàâà ôèòîöåíîçîâ ïî áèîìîðôàì ïîêàçàë
íàëè÷èå ñõîäíîãî íàáîðà ãðóïï æèçíåííûõ ôîðì
(òàáë. 2).

Íà îáñëåäîâàííîé òåððèòîðèè äåðåâÿíèñòûå
ðàñòåíèÿ (êóñòàðíèêè, êóñòàðíè÷êè, ïîëóêóñòàð-
íè÷êè) ïðåäñòàâëåíû 22 âèäàìè èç äåâÿòè ñå-
ìåéñòâ. Ïðåîáëàäàþò ìåçîôèòû (8 âèäîâ) è ýâðè-
òîïû (7 âèäîâ), à â ãåîãðàôè÷åñêîì ñïåêòðå äàí-
íîé ãðóïïû (4À + 11ÃÀ + 7Á) – áîëåå òåïëîëþáè-
âûå ãèïîàðêòè÷åñêèå è áîðåàëüíûå âèäû (òàáë. 3).

Таблица 2
Распределение состава жизненных форм растений по широтным географическим фракциям

в ценофлорах на склонах разной экспозиции (гора Черная, Полярный Урал)

Примечание.  %  – процент от общего состава фитоценозов.

Био-
мор-
фа

Профиль II
(склон северо-восточной экспозиции) Профиль I (склон восточной экспозиции)  Профиль III (склон южной экспозиции)

Тундра Редколесье Лес Тундра Редколесье Лес Тундра Редколесье Лес
Число видов  (в том числе арктической – А, гипоарктической – ГА, бореальной – Б фракций)

К  1(ГА)  3(2ГА+Б)  4(3ГА+Б)  1(ГА)  5(3ГА+2Б)  5(3ГА+2Б)  4(3ГА+Б)  4(3ГА+Б)  4(3ГА+Б)
КС 9(3А+5ГА+Б)  9(3А+5ГА+Б)  2(ГА)  7(2А+4ГА+Б)  7(А+5ГА+Б)  6(4ГА+2Б)  6(А+4ГА+Б)  7(А+5ГА+Б)  6(3ГА+3Б)
Т-КС  1(А)  1(А)  1(Б)  1(А)  1(Б)  1(Б) – –  3(ГА+2Б)
Все-
го/
% 

11(4А+6ГА+Б) 13(4А+7ГА+2Б)  7(5ГА+2Б)  9(3А+5ГА+Б) 13(А+8ГА+4Б)  12(7ГА+5Б)  10(А+7ГА+2Б) 11(А+8ГА+2Б)  13(7ГА+6Б)

 29  31.7  18  25  21.3  23.1  43.5  52.4  32

Травы

Тст/
%

12(7А+2ГА+3Б)  9(5А+2ГА+2Б)  4(А+ГА+2Б) 11(6А+2ГА+3Б)  10(6А+ГА+3Б)  5(А+2ГА+2Б) – –  4(А+2ГА+Б)
 31.6  22  10.3  31  16.4  9.6 – –  10

Тк /
%

 6(4А+2Б)  6(4А+2Б) 9(4А+2ГА+3Б)  4(2А+2Б) 12(7А+3ГА+2Б)  11(4А+3ГА+4Б)  4(А+ГА+2Б)  4(2А+ГА+Б)  8(2А+2ГА+4Б)
 15.8  14.6  23  11  19.7  21.2  17.4  19  20

Тдк/
%

 1(А)  4(2А+2ГА) 7(А+2ГА+4Б)  4(2А+2ГА)  7(2А+4ГА+Б)  7(А+2ГА+4Б)  1(ГА)  1(Б)  5(А+ГА+3Б)
 2.6  9.8  18  11  11  13.5  4.3  4.8  12.2

Трд/
%

 2(А+ГА)  3(А+2ГА)  4(А+3ГА)  3(А+2ГА)  9(2А+6ГА+Б)  7(А+5ГА+Б)  3(А+2ГА)  2(А+ ГА)  4(3ГА+Б)
 5.3  7.3  10.3  8  15  13.5  13.1  9.5  9.8

Тпд/
%

 4(3А+Б)  2(А+Б)  2(Б)  4(3А+Б)  3(А+2Б)  2(Б)  4(3А+Б)  1(Б)  2(А+Б)
 10.5  4.9  5.1  11  5  3.8  17.4  4.8  5

Ткис/
%

 1(Б)  1(Б)  4(3Б+ ГА) –  2(Б)  2(Б) –  1(Б)  2(Б)
 2.6  2.4  10.2 –  3.3  3.8 –  4.8  5

Тнпл/
%

– –  1(ГА) –  3(ГА)  3(ГА) – –  1(ГА)
– –  2.6 –  5  5.8 – –  2

Тстл/
%

– – – – –  1(Б) – –  1(Б)
– – – – –  1.9 – –  2

Тл/
%

–  1(А)  1(Б)  1(А)  2(А+Б)  1(Б) – – –
–  2.4  2.5  3  3.3  1.9 – – –

ОД-
ДВ/
%

 1(Б)  2(ГА+Б) – – –  1(ГА)  1(ГА) 1(ГА)  1(ГА)
 2.6  4.9 – – –  1.9  4.3  4.8  2

Всего
трав/
%

 27(16А+3ГА+
8Б)

 28(14А+7ГА+
7Б)

 32(7А+10ГА+
15Б)

 27(15А+6ГА+
6Б)

 48(19А+17ГА+
12Б)

 40(7А+16ГА+
17Б)

 13(5А+5ГА+
3Б) 

 10(3А+3ГА+
4Б)

28(5А+10ГА+
13Б)

 71  68.3  82  75  78.7  76.9  56.5  47.6  68
Всего
ви-
дов

38 41 39 36 61 52 23 21 41

Äîëÿ âèäîâ äàííîé ãðóïïû îòíîñèòåëüíî ñòà-
áèëüíà (21–25 %) òîëüêî â ñîñòàâå öåíîôëîð íà
ñêëîíå âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè, òîãäà êàê íà ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 18–
32 %, íà þæíîì – 32–52 % (ñì. òàáë. 2). Ê ÷èñ-
ëó öåíîòè÷åñêè çíà÷èìûõ âèäîâ â ôèòîöåíîçàõ
ìîæíî îòíåñòè Betula nana, Vaccinium uliginosum
subsp. microphyllum, Empetrum subholarcticum,
Vaccinium vitis-idaea subsp. minus, Andromeda
polifolia, Ledum palustre subsp. decumbens è íå-
êîòîðûå äðóãèå âèäû (ñì. òàáë. 1).

Áîëåå ìíîãî÷èñëåííà è äèíàìè÷íà ãðóïïà òðà-
âÿíèñòûõ ðàñòåíèé – 79 âèäîâ èç 28 ñåìåéñòâ
(78 % îò ôëîðèñòè÷åñêîãî áîãàòñòâà îáñëåäîâàí-
íîé òåððèòîðèè), íî èì ïðèíàäëåæèò çíà÷èòåëü-
íî ìåíüøàÿ öåíîçîîáðàçóþùàÿ ðîëü. Ñòåðæíå-
êîðíåâûå ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ðàçíîòðàâüåì –
âñåãî 17 âèäîâ èç 10 ñåìåéñòâ, ñðåäè êîòîðûõ
ïðåîáëàäàþò ìåçîôèòû (7) è çàñóõîóñòîé÷èâûå
ðàñòåíèÿ (6), ïðè ýòîì â ãåîãðàôè÷åñêîì ñïåêòðå
ãðóïïû (10À + 4ÃÀ + 3Á) íàáëþäàåòñÿ ïðåâûøå-
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íèå ÷èñëà âèäîâ àðêòè÷åñêîé ôðàêöèè (ñì. òàáë. 3).
Âèäû äàííîé ÆÔ âñòðå÷àþòñÿ âî âñåõ ôèòîöåíî-
çàõ (èñêëþ÷àÿ òóíäðó è ðåäêîëåñüå íà ñêëîíå
þæíîé ýêñïîçèöèè), ïðè ýòîì äîëÿ âèäîâ â ñî-
ñòàâå öåíîôëîð, â îñíîâíîì àðêòè÷åñêîé ôðàê-
öèè, âîçðàñòàåò ïî âûñîòíîìó ãðàäèåíòó – ïðè-
áëèçèòåëüíî îò 10 äî 31 % (ñì. òàáë. 2).

Êîðîòêîêîðíåâèùíûå òðàâû âêëþ÷àþò âñåãî
16 âèäîâ ðàçíîòðàâüÿ èç äåâÿòè ñåìåéñòâ. Ïðåîá-
ëàäàþò ìåçîôèòû (7) è áîëåå âëàãîëþáèâûå (5)
âèäû, à â ãåîãðàôè÷åñêîì ñïåêòðå äàííîé ÆÔ
(9À + 3ÃÀ + 4Á) íàáëþäàåòñÿ ïðåâûøåíèå ÷èñëà
âèäîâ àðêòè÷åñêîé ôðàêöèè (ñì. òàáë. 3). Äîëÿ
âèäîâ äàííîé ãðóïïû â ñîñòàâå öåíîôëîð, â îñ-
íîâíîì ãèïîàðêòè÷åñêîé è áîðåàëüíîé ôðàêöèé,
ñíèæàåòñÿ ïî âûñîòíîìó ãðàäèåíòó íà ñêëîíàõ
ñåâåðî-âîñòî÷íîé (ïðèáëèçèòåëüíî îò 23 äî 15 %)
è âîñòî÷íîé (îò 21 äî 11 %) ýêñïîçèöèé, à íà
ñêëîíå þæíîé îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíà – 17–20 %
(ñì. òàáë. 2).

Таблица 3
Распределение состава жизненных форм растений по широтным географическим фракциям

в ценофлорах на склонах трех разных экспозиций (гора Черная, Полярный Урал)

Примечание. % – процент от общего состава фитоценозов.

Биоморфа
Тундра Редколесье Лес Всего видов
Число видов (арктической – А, гипоарктической – ГА, бореальной – Б фракций)

К   4(3ГА+Б)   7(5ГА+2Б)   6(4ГА+2Б)   7(5ГА+2Б)
КС   9(3А+5ГА+Б)   9(3А+5ГА+Б)   7(4ГА+3Б)  11(3А+5ГА+3Б)
Т-КС   1(А)   2(А+Б)   3(ГА+2Б)   4(А+ГА+2Б)

Всего видов/%
 14(4А+8ГА+2Б)  18(4А+10ГА+4Б)  16(9ГА+7Б)  22(4А+11ГА+7Б)

 25  24  23.5  21.8
Травы

Тст/%
 14(9А+2ГА+3Б)  12(7А+2ГА+3Б)   6(А+3ГА+2Б)  17(10А+4ГА+3Б)

 25  16   8.8  16.8

Тк/%
  8(5А+ГА+2Б)  14(8А+3ГА+3Б)   13(6А+3ГА+4Б)  16(9А+3ГА+4Б)

 14.3  18.7   19.1  15.8

Тдк/%
  4(2А+2ГА)   8(3А+4ГА+Б)   11(А+3ГА+7Б)  14(3А+4ГА+7Б)

  7.1  10.7   10.3  13.9

Трд/%
  5(А+4ГА)   9(2А+6ГА+Б)   8(А+6ГА+Б)   10(2А+7ГА+Б)

  9  12   17.7   9.9

Тпд/%
  7(6А+Б)   4(2А+2Б)   3(А+2Б)   9(7А+2Б)

 12.5   5.3   4.4   8.9

Ткис/%
  1(Б)   3(Б)   5(ГА+4Б)   5(ГА+4Б)
  1.8   4 7.4 5

Тнпл/%
–   3(ГА)   3(ГА)   3(ГА)
–   4   5.9 3

Тстл/%
– –   1(Б)   1(Б)
– –   1.5   1

Тл/%
  1(А)   2(А+Б)   1(Б)   2(А+Б)
  1.8   2.7  1.5   2

ОД-ДВ/%
  2(ГА+Б)   2 (ГА+Б)  1(ГА)   2(ГА+Б)

  3.5   2.7  1.5   2

Всего трав/%
 42(24А+10ГА+8Б)  57(24А+19ГА+14Б)  52(10А+20ГА+22Б)  79(32А+23ГА+24Б)

 75  76  76.5  78.2
Всего видов 56 75 68 101

Äëèííîêîðíåâèùíûå òðàâû íà îáñëåäîâàííîé
òåððèòîðèè ïðåäñòàâëåíû 14 âèäàìè (îñîêîâûå,
çëàêè, ðàçíîòðàâüå) èç âîñüìè ñåìåéñòâ. Ïðåîá-
ëàäàþò âëàãîëþáèâûå ðàñòåíèÿ (7) è ìåçîôèòû
(4), à â ãåîãðàôè÷åñêîì ñïåêòðå (3À + 4ÃÀ + 7Á) –
áîëåå òåïëîëþáèâûå (ñì. òàáë. 3). Äîëÿ âèäîâ äàí-
íîé ãðóïïû â ñîñòàâå öåíîôëîð, â îñíîâíîì ãè-
ïîàðêòè÷åñêîé è áîðåàëüíîé ôðàêöèé, ñíèæàåò-
ñÿ ïî âûñîòíîìó ãðàäèåíòó íà ñêëîíàõ ñåâåðî-
âîñòî÷íîé (ïðèáëèçèòåëüíî îò 18 äî 3 %), à òàê-
æå âîñòî÷íîé (îò 13 äî 11 %) è þæíîé (îò 12 äî
4 %) ýêñïîçèöèé (ñì. òàáë. 2).

Ðûõëîäåðíîâèííûå òðàâû âêëþ÷àþò 10 âèäîâ
(çëàêè, îñîêîâûå, ñèòíèêîâûå) èç òðåõ ñåìåéñòâ.
Ïðåîáëàäàþò ìåçîôèòû (3) è áîëåå âëàãîëþáè-
âûå (3), à â ãåîãðàôè÷åñêîì ñïåêòðå äàííîé ÆÔ
(2À + 7ÃÀ + Á) – âèäû ãèïîàðêòè÷åñêîé ôðàê-
öèè (ñì. òàáë. 3). Êàê è â ïðåäûäóùèõ äâóõ ãðóï-
ïàõ ÆÔ, äîëÿ âèäîâ â ñîñòàâå öåíîôëîð ñíèæà-
åòñÿ ïî âûñîòíîìó ãðàäèåíòó íà ñêëîíàõ ñåâåðî-
âîñòî÷íîé (ïðèáëèçèòåëüíî îò 10 äî 5 %) è âîñ-
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òî÷íîé (îò 13–15 äî 8 %) ýêñïîçèöèé, à íà ñêëî-
íå þæíîé ýêñïîçèöèè âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 10–
13 % (ñì. òàáë. 2).

Ïëîòíîäåðíîâèííûå ðàñòåíèÿ òàêæå ïðåäñòàâ-
ëåíû äåâÿòüþ âèäàìè (çëàêè, îñîêîâûå, ñèòíèêî-
âûå) èç òðåõ ñåìåéñòâ, â òîì ÷èñëå øåñòüþ âèäà-
ìè èç ãðóïïû çàñóõîóñòîé÷èâûõ. Â ãåîãðàôè÷åñ-
êîì ñïåêòðå (7À + 2Á) ïðåîáëàäàåò àðêòè÷åñêàÿ
ôðàêöèÿ (ñì. òàáë. 3). Äîëÿ âèäîâ äàííîé ãðóïïû
â ñîñòàâå öåíîôëîð, â îñíîâíîì àðêòè÷åñêîé ôðàê-
öèè, âîçðàñòàåò ïî âûñîòíîìó ãðàäèåíòó – ïðè-
áëèçèòåëüíî îò 4–5 äî 11 % íà ñêëîíàõ ñåâåðî-
âîñòî÷íîé è âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèé è äî 17 % –
íà ñêëîíå þæíîé ýêñïîçèöèè (ñì. òàáë. 2).

Â ãðóïïå ïðî÷èõ ÆÔ (13 âèäîâ èç 11 ñåìåéñòâ)
ïðåîáëàäàþò ìåçîôèòû (8) è áîëåå âëàãîëþáèâûå
âèäû (4), ïðè÷åì òåïëîëþáèâûå – (À + 5ÃÀ +
7Á). Äîëÿ âèäîâ äàííîé ãðóïïû ïîñòåïåííî ñíè-
æàåòñÿ ïî âûñîòíîìó ãðàäèåíòó – îò 16 äî 7 %
(ñì. òàáë. 3).

Â ñîñòàâå ôèòîöåíîçîâ (òóíäðà ñ îäèíî÷íûìè
äåðåâüÿìè, ðåäêîëåñüå, ëåñ), íåñìîòðÿ íà ðàçëè-
÷èÿ â âèäîâîì áîãàòñòâå (ñîîòâåòñòâåííî 56, 75 è
68 âèäîâ), êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó
äåðåâÿíèñòûìè è òðàâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè âà-
ðüèðóþò íåçíà÷èòåëüíî (ñì. òàáë. 3). Ïðè ýòîì
÷åòêî âûðàæåíà äèíàìèêà ôëîðèñòè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà íà ñêëîíàõ ðàçíîé ýêñïîçèöèè (òàáë. 4).
Íà ñàìîì õîëîäíîì è îáäóâàåìîì âåòðàìè ñêëî-
íå ñåâåðî-âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè â òóíäðå ñ îäè-
íî÷íûìè äåðåâüÿìè ïðåîáëàäàþò âèäû àðêòè÷åñ-
êîé ôðàêöèè (52 %), â ðåäêîëåñüå – àðêòè÷åñêîé
è ãèïîàðêòè÷åñêîé (44 è 34 %), â ëåñíîì ñîîá-
ùåñòâå – áîðåàëüíîé è ãèïîàðêòè÷åñêîé (44 è
38 %). Íà ñêëîíå âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè â ñîñòà-
âå òóíäðîâîé ðàñòèòåëüíîñòè òàêæå ïðåîáëàäàþò
àðêòè÷åñêèå âèäû (50 %), òîãäà êàê â ðåäêîëåñü-
ÿõ – ãèïîàðêòè÷åñêèå (41 %), à â ëåñó – ãèïîàðê-
òè÷åñêèå è áîðåàëüíûå âèäû (44 è 42 %). Íà áî-
ëåå òåïëîì ñêëîíå þæíîé ýêñïîçèöèè êàê â òóíä-
ðå, òàê è â ðåäêîëåñüå âûñîêà äîëÿ âèäîâ ãèïîàðê-

òè÷åñêîé ôðàêöèè (ïî 52 %), à â ëåñó, êàê è íà
äðóãèõ ïðîôèëÿõ, – áîðåàëüíîé è ãèïîàðêòè÷åñ-
êîé (46 è 42 %).

Âî ôëîðèñòè÷åñêîì áîãàòñòâå òåððèòîðèè (101
âèä èç 36 ñåìåéñòâ) êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøå-
íèÿ øèðîòíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ôðàêöèé ïðåä-
ñòàâëåíû ïðèìåðíî â ðàâíîé ïðîïîðöèè (36À +
34ÃÀ + 31Á), ÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè ôëîðó ê ãîð-
íîìó ãèïîàðêòè÷åñêîìó òèïó (Ñåêðåòàðåâà, 2011).
Ïðè ýòîì ÷åòêî âûðàæåíû ðàçëè÷èÿ âî ôëîðèñ-
òè÷åñêîì áîãàòñòâå ðàçíûõ ñòàäèé ëåñîîáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà. Â òóíäðå ñ îäèíî÷íûìè äåðå-
âüÿìè â ãîðíî-òóíäðîâîì ïîÿñå (56 âèäîâ) ïðåîá-
ëàäàþò âèäû àðêòè÷åñêîé ôðàêöèè (28À + 18ÃÀ +
10Á), â ðåäêîëåñüÿõ ïîäãîëüöîâîãî ïîÿñà (75 âè-
äîâ) – âèäû àðêòè÷åñêîé è ãèïîàðêòè÷åñêîé
(28À + 29ÃÀ + 18Á), à â ëåñàõ âåðõíåé ÷àñòè ãîð-
íî-òàåæíîãî ïîÿñà (68 âèäîâ) – ãèïîàðêòè÷åñêîé
è áîðåàëüíîé ôðàêöèé (10À + 29ÃÀ + 29Á).
Óìåíüøåíèå äîëè áîëåå òåïëîëþáèâûõ âèäîâ (ñî-
îòâåòñòâåííî 86, 63, 50 % îò îáùåãî ñîñòàâà) ïî
âûñîòíîìó ãðàäèåíòó, à òàêæå ïðÿìûå èçìåðå-
íèÿ òåìïåðàòóðû ïî÷âû íà ñêëîíàõ ðàçíîé ýêñ-
ïîçèöèè ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîñòåïåííîì ñíèæå-
íèè òåïëîîîáåñïå÷åííîñòè ñðåäû îáèòàíèÿ ðàñ-
òåíèé. Ïðèâåäåííûå äàííûå âûÿâëåíû â ïåðèîä
èíòåíñèâíîãî ëåñîâîçîáíîâëåíèÿ íà Ïîëÿðíîì
Óðàëå, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïåðåõîäîì ñòëàíèêî-
âûõ ôîðì ëèñòâåííèöû â ìíîãîñòâîëüíóþ, à òàê-
æå ïðåîáëàäàíèåì îäíîñòâîëüíîé ôîðìû ðîñòà ó
äåðåâüåâ ìîëîäîãî ïîêîëåíèÿ.

Âûâîäû
1. Â ýêîòîíå âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà íà Ïîëÿð-

íîì Óðàëå ðàñòèòåëüíîñòü âûñîòíûõ ïîÿñîâ (òóíä-
ðà ñ îäèíî÷íûìè äåðåâüÿìè, ëèñòâåííè÷íûå ðåä-
êîëåñüÿ è ëåñà) ïðåäñòàâëåíà êîìïëåêñíûìè ôè-
òîöåíîçàìè – ñî÷åòàíèåì òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ
è ëåñíûõ ñîîáùåñòâ ñ ôðàãìåíòàìè òóíäð.

2. Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ôëîðèñòè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ôèòîöåíîçîâ ïî áèîìîðôàì ïîêàçàë íàëè-

Таблица 4
Географическая структура ценофлор на склонах северо-восточной (профиль II),

восточной (профиль I) и южной (профиль III) экспозиций (гора Черная, Полярный Урал)

Профиль Показатели Тундра Редколесье Лес Всего видов

II
 Всего видов 38 41 39 72
 А + ГА + Б фракции/ 20А + 9ГА + 9Б 18А + 14ГА + 9Б 7А + 15ГА + 17Б 27А + 25ГА + 20Б
 % от состава 52 + 24 + 24 44 + 34 + 22 18 + 38 + 44 37 + 35 + 28

I
 Всего видов 36 61 52 79
 А + ГА + Б фракции/ 18А + 11ГА + 7Б 20А + 25ГА + 16Б 7А + 23ГА + 22Б 26А + 30ГА + 23Б
 % от состава 50 + 31 + 19 33 + 41 + 26 14 + 44 + 42 33 + 38 + 29

III
 Всего видов 23 21 41 52
 А + ГА + Б фракции/ 6А + 12ГА + 5Б 4А + 11ГА + 6Б 5А + 17ГА + 19Б 11А + 22ГА + 19Б
 % от состава 26 + 52 + 22 19 + 52 + 29 12 + 42 + 46 21 + 42 + 37

Всего
видов

 Всего видов 56 75 68 101
 А + ГА + Б фракции/ 28А + 18ГА + 10Б 28А + 29ГА + 18Б 10А + 29ГА + 29Б 36А + 34ГА + 31Б
 % от состава 50 + 32 + 18 37 + 39 + 24 14 + 43 + 43 36 + 34 + 31
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÷èå ñõîäíîãî íàáîðà ãðóïï æèçíåííûõ ôîðì.
Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ãåòåðîãåííîñòü ôëîðèñòè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà îáóñëîâëåíà â îñíîâíîì ãðóïïîé æèç-
íåííûõ ôîðì òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé.

3. Âî ôëîðèñòè÷åñêîì áîãàòñòâå òåððèòîðèè
(101 âèä èç 36 ñåìåéñòâ) êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíî-
øåíèÿ øèðîòíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ôðàêöèé ïðåä-
ñòàâëåíû ïðèìåðíî â ðàâíîé ïðîïîðöèè. ×åòêî
âûðàæåíû äèíàìèêà ãåîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû
öåíîôëîð íà ñêëîíàõ ðàçíîé ýêñïîçèöèè, à òàê-
æå ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâå ôèòîöåíîçîâ ðàçíûõ ñòà-
äèé ëåñîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Àâòîð âûðàæàåò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü ä.á.í.,
ñîòðóäíèêó Èíñòèòóòà ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ
ÓðÎ ÐÀÍ (ã. Åêàòåðèíáóðã, Ðîññèÿ) Â.Ñ. Ìàçåïå çà
ïðåäñòàâëåííûå ìàòåðèàëû ïî äðåâåñíîìó ÿðóñó è
ïðÿìûå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ïî÷âû â èññëåäîâàí-
íûõ ñîîáùåñòâàõ.
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DYNAMICS OF THE GEOGRAPHICAL STRUCTURE
OF COENOFLORAS DURING THE FOREST FORMATION PROCESS IN THE POLAR URALS

N.I. Andreyashkina
Institute of Plant and Animal Ecology, Ural Branch of the Russian Academy of Sciences, Ekaterinburg

Summary. In the tree line ecotone at the Polar Urals, the vegetation of tundra with single larch trees (mountain
tundra belt) and larch woodlands (light forest belt) is represented by complex communities – a combination of
tundra and forest plots. Biomorphological analysis of these plots’ species composition showed the presence
of a similar set of life forms groups. Woody plants (bushes, shrubs, and semi-shrubs) are represented by 22
species from nine families; the group of herbaceous plants – by 79 species from 28 families. Spatial
heterogeneity of the species diversity is mainly due to the features of the herbaceous plants group. There are
clear changes in the geographical structure of species lists on the slopes of different exposures, as well as
differences in the composition of plant communities at different stages of the forest formation process. In the
general species list (101 species from 36 families), the proportions of latitudinal geographical fractions are
approximately equal.

Key words: phytocenosis (community), floristic (species) richness, coenoflora, life form (biomorph), ecological
group, latitudinal geographical fraction


