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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àíàëèòè÷åñêîé õèìèè,

à èìåííî ê ñïîñîáó êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè 
òèìîëà è êàðâàêðîëà ïðè ñîâìåñòíîì ïðèñóòñòâèè â
ëåêàðñòâåííîì ðàñòèòåëüíîì ñûðüå, â ýêñòðàêòàõ è
íàñòîéêàõ ðàñòèòåëüíîãî ñûðü 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèåé.
Ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå
êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè  òèìîëà è êàðâàêðîëà
ïðè ñîâìåñòíîì ïðèñóòñòâèè èñïîëüçîâàëè êîëîíêó
ðàçìåðîì 250×4.6 ìì, çàïîëíåííóþ ñèëèêàãåëåì ñ
ïðèâèòûìè ïð ìûìè àëêèëüíûìè ãðóïïàìè, ÷èñëî
àòîìîâ â êîòîðûõ ðàâíî øåñòíàäöàòè (Ñ16), ñ
ðàçìåðîì ÷àñòèö 7 ìêì. Â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé

ôàçû èñïîëüçîâàëè ðàñòâîð ìåòàíîë - âîäà â
ñîîòíîøåíèè 62:38, ñêîðîñòü ïîäâèæíîé ôàçû 1
ìë/ìèí. Äåòåêòèðîâàíèå îñóùåñòâë ëè íà ÓÔ-
äåòåêòîðå ïðè äëèíå âîëíû 277 íì, ñ ïîñëåäóþùèì
ðàñ÷åòîì êîíöåíòðàöèè òèìîëà è êàðâàêðîëà ïî
îòíîøåíèþ ïëîùàäåé ïèêîâ àíàëèçèðóåìîãî è
ñòàíäàðòíîãî âåùåñòâà, â êà÷åñòâå êîòîðîãî
èñïîëüçóþò ñòàíäàðòíûå ðàñòâîðû òèìîëà
êàðâàêðîëà. Ñïîñîá ïîçâîë åò ðàçäåëèòü è
îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå
èíäèâèäóàëüíûõ âåùåñòâ òèìîëà è êàðâàêðîëà â
ëåêàðñòâåííîì ðàñòèòåëüíîì ñûðüå, â ýêñòðàêòàõ è
íàñòîéêàõ ðàñòèòåëüíîãî ñûðü , óïðîñòèòü ïðîöåññ
ïðîáîïîäãîòîâêè, óìåíüøèòü âðåì  àíàëèçà è
óïðîñòèòü èäåíòèôèêàöèþ âåùåñòâ. 1 òàáë.
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(54) QUANTITATIVE METHOD OF DETERMINING THYMOL AND CARVACROL IN MEDICINAL
PLANT RAW MATERIAL

(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: invention pertains to the

quantitative method of determining thymol and
carvacrol in medicinal plant raw material, in
extracts and infusions of plant raw material
using high-performance liquid chromatography. The
result is attained by that, in the quantitative
measurement of thymol and carvacrol present in
the extract, a column with dimensions 250×4.6 mm is
used. The column is filled with silica gel with
grafted straight alkyl groups, in which the
number of atoms equals sixteen (C 16), with
particle size of 7 mcm. The mobile phase used is
a methanol-water solution with ratio of 62:38.

The speed of the mobile phase is 1 ml/min.
Detection is done using a UV-detector with
wavelength of 277 nm, with subsequent calculation
of thymol and carvacrol relative to the area of
peaks of the analysed and standard substance. The
standard substance used is a standard solution of
thymol-carvarol.

EFFECT: method allows for separation and
quantitative measurement of content of separate
thymol and carvacrol in medicinal raw material,
in extracts and infusions of plant raw material,
simplifies the sample preparation process,
reduces the time of analysing and simplifies
identification of the substance.

8 ex, 1 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àíàëèòè÷åñêîé õèìèè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè  òèìîëà è êàðâàêðîëà ïðè èõ ñîâìåñòíîì ïðèñóòñòâèè â
ëåêàðñòâåííîì ðàñòèòåëüíîì ñûðüå, â ýêñòðàêòàõ è íàñòîéêàõ ðàñòèòåëüíîãî ñûðü .

Èçâåñòåí ñïîñîá êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè  òèìîëà â ýòàíîëüíûõ ýêñòðàêòàõ
ëåêàðñòâåííîãî ñûðü  ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè (Ïàòåíò 2025717, Ðîññè , C15 G01N 21/33.
Ñïîñîá êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè  òèìîëà â ëåêàðñòâåííîì ðàñòèòåëüíîì ñûðüå. /
Ìàçóëèí À.Â., Ïåòðåíêî Â.Â., Êàëîøèíà Í.À.; Ìàçóëèí À.Â.; 4906687/25; Çà âë.
31.01.1991; Îïóáë. 1994.12.30). Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íàëè÷èå â
ýêñòðàêòå ðàñòèòåëüíîãî ñûðü  ñîïóòñòâóþùèõ âåùåñòâ, ìåøàþùèõ
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîìó îïðåäåëåíèþ, íåâîçìîæíîñòü îïðåäåëåíè  òèìîëà, ìèíó 
ñòàäèþ îñàæäåíè  ìåøàþùèõ âåùåñòâ 10%-íûì ðàñòâîðîì àöåòàòà ñâèíöà.

Èçâåñòåí ñïîñîá êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè  â ýôèðíîì ìàñëå òèìîëà è êàðâàêðîëà
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè (Ìàðêîâà Î.Ì., Êëî÷êîâ Ñ. Â. Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû, âîïðîñû
ýêîëîãèè è êîíòðîëü êà÷åñòâà ïðîäóêöèè. Ì.: ÍÈÈÒÝÕÈÌ, 1994, âûï.2, ñ.6-7).
Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü âûäåëåíè  èç ðàñòèòåëüíîãî
ìàòåðèàëà èëè ýêñòðàêòîâ ðàñòåíèé ýôèðíîãî ìàñëà ìåòîäîì ïåðåãîíêè ñ âîä íûì ïàðîì
è âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíè  òîëüêî ñóììàðíîãî ñîäåðæàíè  òèìîëà è êàðâàêðîëà.

Èçâåñòåí ñïîñîá êà÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè  òèìîëà ñ ïîìîùüþ òîíêîñëîéíîé
õðîìàòîãðàôèè (Ìàðêîâà Î.Ì., Êàðïåíêî Â.À., Ñàóøêèíà À.Ñ., Ëèõîòà Ò.Ò. Èñïîëüçîâàíèå
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ â àíàëèçå ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ ðàñòèòåëüíîãî
ïðîèñõîæäåíè  // Âåñòíèê ÂÃÓ. Ñåðè  õèìè , áèîëîãè , ôàðìàöè . 2003. ¹1. Ñ.99-100).
Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè 
òèìîëà, ãðîìîçäêîñòü è äëèòåëüíîñòü ýêñïåðèìåíòà.

Èçâåñòíû ñïîñîáû îïðåäåëåíè  òèìîëà è êàðâàêðîëà ìåòîäîì õðîìàòî-ìàññ-
ñïåêòðîìåòðèè è ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè (Áàíàåâà Þ.À., Ïîêðîâñêèé Ë.Ì., Òêà÷åâ À.Â.
Èññëåäîâàíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ýôèðíîãî ìàñëà ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Thymus L.,
ïðîèçðàñòàþùèõ íà Àëòàå // Õèìè  ðàñòèòåëüíîãî ñûðü . 1999. ¹3. Ñ.41-48). Íåäîñòàòêîì
óêàçàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàñòèòåëüíîãî
ìàòåðèàëà, íåîáõîäèìîñòü âûäåëåíè  èç ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà èëè èõ ýêñòðàêòîâ
ýôèðíîãî ìàñëà ìåòîäîì ïåðåãîíêè ñ âîä íûì ïàðîì, äëèòåëüíîñòü ïåðåãîíêè ñ âîä íûì
ïàðîì, äëèòåëüíîñòü àíàëèçà, áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñîïóòñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ ýôèðíîãî
ìàñëà è èõ áëèçêèå âðåìåíà óäåðæèâàíè  è âñëåäñòâèå ýòîãî òðóäíîñòü èäåíòèôèêàöèè.

Èçâåñòåí ñïîñîá îïðåäåëåíè  ñóììàðíîãî ñîäåðæàíè  òèìîëà è êàðâàêðîëà
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì êîëîíêè Ñèëàñîðá
SPH è ýëþåíòà àöåòîíèòðèë - ôîñôàòíûé áóôåð (Çåíêåâè÷ È.Ã., Êîñìàí Â.Ì., Òêà÷åâ Ê.Ã.
Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà êîìïîíåíòîâ ýôèðíûõ ìàñåë â
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè // Ðàñòèòåëüíûå ðåñóðñû. 1999. ¹1.
Ñ.128-137), âûáðàííûé â êà÷åñòâå íàèáîëåå áëèçêîãî àíàëîãà îïðåäåëåíè  òèìîëà è
êàðâàêðîëà â ðàñòèòåëüíîì ñûðüå. Ñèëàñîðá SPH  âë åòñ  íåìîäèôèöèðîâàííûì
ñèëèêàãåëåì ïðîèçâîäñòâà «Lachema» (Ñïóòíèê õðîìàòîãðàôèñòà. Ìåòîäû æèäêîñòíîé
õðîìàòîãðàôèè / Ðóäàêîâ Î.Á., Âîñòðîâ È.À., Ôåäîðîâ Ñ.Â. è äð. Âîðîíåæ: Èçä. Âîäîëåé,
2004, ñòð.156). Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü ðàçäåëåíè 
òèìîëà è êàðâàêðîëà.

Â ìåäèöèíå è ïàðôþìåðèè øèðîêî èñïîëüçóþòñ  Thymus serpillum (òèìü í ïîëçó÷èé,
÷àáðåö), Thymus vulgaris (òèìü í îáûêíîâåííûé), Origanum vulgare (äóøèöà
îáûêíîâåííà ), Ledum palustre (áàãóëüíèê áîëîòíûé), Ledum decumbens (áàãóëüíèê
ñòåëþùèéñ ), Ledum hypoleucum (áàãóëüíèê-êðóï), Ledum macrophyllum (áàãóëüíèê
êðóïíîëèñòíûé), Paeonia anomala (ïèîí óêëîí þùèéñ ), Ruta graveolens (ðóòà äóøèñòà ),
Mentha piperita (ì òà ïåðå÷íà ), èõ ýêñòðàêòû è íàñòîéêè, à òàêæå ïðåïàðàòû íà èõ
îñíîâå (Ôàðìàêîãíîçè . Àòëàñ: Ó÷åáí. ïîñîáèå. Ì.: Ìåäèöèíà, 1989. 512 ñ.). Äë  ýòèõ
ðàñòåíèé è ïðåïàðàòîâ, èçãîòîâëåííûõ íà èõ îñíîâå, ïîêàçàíà àíòèìèêðîáíà ,
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíà , àíòèíåìàòîöèäíà  è àíòèîêñèäàíòíà  àêòèâíîñòü (Ôàðìàêîãíîçè ,
1989), îáóñëîâëåííà  âûñîêèì ñîäåðæàíèåì òèìîëà è êàðâàêðîëà (Couladis Ì., Tzakou Î.,
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Kujundzic S., Sokovic M., Mimica N. Chemical analysis and antifungal activity of
Thymus striatus // Phytother. Research. 2004. Vol.18, ¹1. P.40-42; Kahkonen M.P.,
Hopia A.I., Vuorela H.J. Rauha J.-P, Pihiaja K., Kujala T.S, Heinonen M. Antioxidant
activity of plant extracts containing phenolic // J.Agric. Food Chem. 1999. ¹47.
P.3954-3962; Korayem M., Hasabo S., Ameen H. Effects and mode of action of some plant
extracts on certain plant parasitic nematodes // J.Pest Science. 1999. Vol.66, ¹2.
P.32-36). Ðàñòåíè  îäíîãî è òîãî æå âèäà, íî ñîáðàííîå â ðàçëè÷íîå âðåì , à òàêæå
ðàçëè÷íîãî õåìîòèïà ìîãóò ðåçêî îòëè÷àòüñ  ñîäåðæàíèåì òèìîëà è êàðâàêðîëà.
Íàïðèìåð, äë  Thymus vulgaris (òèìü íà îáûêíîâåííîãî) áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðàñòåíè ,
ãäå ïðåîáëàäàåò òèìîë è êàðâàêðîë, èìåþò âûñîêóþ àíòèîêñèäàíòíóþ àêòèâíîñòü â
ñðàâíåíèè ñ ðàñòåíè ìè, ãäå ïðåîáëàäàåò ëàíîëîîë (Jukic M., Milos M. Catalytic
Oxidation and Antioxidant Properties of Thyme Essential Oils (Thymus vulgarae L.) //
Croatica Chemica Acta. 2005. Vol.78, ¹1. P.105-110).

Çàäà÷åé, íà êîòîðóþ íàïðàâëåíî èçîáðåòåíèå,  âë åòñ  îïðåäåëåíè  òèìîëà è
êàðâàêðîëà â ðàñòèòåëüíîì ñûðüå, â ýêñòðàêòàõ è íàñòîéêàõ ðàñòèòåëüíîãî ñûðü .

Ïðèìåí åìûé ñïîñîá ïîçâîë åò ðàñøèðèòü ñïåêòð ïðèìåíåíè , ðàçäåëèòü è îïðåäåëèòü
êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå èíäèâèäóàëüíûõ âåùåñòâ òèìîëà è êàðâàêðîëà â
ëåêàðñòâåííîì ðàñòèòåëüíîì ñûðüå, â ýêñòðàêòàõ è íàñòîéêàõ ðàñòèòåëüíîãî ñûðü ,
óïðîñòèòü ïðîöåññ ïðîáîïîäãîòîâêè, óìåíüøèòü âðåì  àíàëèçà è óïðîñòèòü
èäåíòèôèêàöèþ âåùåñòâ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ñïîñîá êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè 
òèìîëà è êàðâàêðîëà ïðè èõ ñîâìåñòíîì ïðèñóòñòâèè â ëåêàðñòâåííîì ðàñòèòåëüíîì
ñûðüå, êîòîðîå ïðåäâàðèòåëüíî ýêñòðàãèðóþò, â ýêñòðàêòàõ è íàñòîéêàõ ðàñòèòåëüíîãî
ñûðü , âêëþ÷àþùèé âûñîêîýôôåêòèâíóþ æèäêîñòíóþ õðîìàòîãðàôèþ, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ èñïîëüçóþò êîëîíêó, çàïîëíåííóþ ñèëèêàãåëåì ñ ïðèâèòûìè ïð ìûìè
àëêèëüíûìè ãðóïïàìè, ÷èñëî àòîìîâ â êîòîðûõ ðàâíî øåñòíàäöàòè (Ñ16), ñ ðàçìåðîì
÷àñòèö 7 ìêì, â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû èñïîëüçóþò ðàñòâîð ìåòàíîë - âîäà ïðè
ñîîòíîøåíèè 62:38 ñî ñêîðîñòüþ ïîäâèæíîé ôàçû 1 ìë /ìèí, äåòåêòèðîâàíèå ïðîâîä ò íà
ÓÔ-äåòåêòåðå ïðè äëèíå âîëíû 277 íì, ñ ïîñëåäóþùèì ðàñ÷åòîì êîíöåíòðàöèè òèìîëà è
êàðâàêðîëà ïî îòíîøåíèþ ïëîùàäåé ïèêîâ àíàëèçèðóåìîãî è ñòàíäàðòíîãî âåùåñòâà, â
êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçóþò ñòàíäàðòíûå ðàñâîðû òèìîëà è êàðâàêðîëà ñîîòâåòñòâåííî,
ñ ó÷åòîì åãî êîíöåíòðàöèè, îáúåìà ýêñòðàêòà, íàâåñêè ñûðü  èëè ñòåïåíè ðàçâåäåíè 
èññëåäóåìîãî ïðåïàðàòà.

Ïðèìåð 1.
Êîíòðîëü. Ñòàíäàðòíûå ðàñòâîðû òèìîëà è êàðâàêðîëà ñ êîíöåíòðàöèåé 0.001 ìã/ìë

àíàëèçèðîâàëè íà êîëîíêå ðàçìåðîì 250×4.6 ìì, çàïîëíåííîé ñèëèêàãåëåì ñ ïðèâèòûìè
ïð ìûìè àëêèëüíûìè ãðóïïàìè, ÷èñëî àòîìîâ â êîòîðûõ ðàâíî øåñòíàäöàòè (Ñ16), ñ
ðàçìåðîì ÷àñòèö 7 ìêì. Â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû èñïîëüçîâàëè ðàñòâîð ìåòàíîë - âîäà
â ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíè õ, ñêîðîñòü ïîäâèæíîé ôàçû 1 ìë /ìèí. Äåòåêòèðîâàíèå
îñóùåñòâë ëè íà ÓÔ-äåòåêòîðå ïðè äëèíå âîëíû 277 íì.

Òàáëèöà 1

Ýëþåíò Âðåì  óäåðæèâàíè  êàðâàêðîëà, ìèí Âðåì  óäåðæèâàíè  òèìîëà, ìèí

ìåòàíîë 100 2.5 2.5

ìåòàíîë - âîäà 90:10 3.2 3.2

ìåòàíîë - âîäà 70:30 6.8 7.1

ìåòàíîë - âîäà 65: 35 8.3 8.9

ìåòàíîë - âîäà 62:38 11.0 12.7

Ïðèìåð 2.
Íàâåñêó òðàâû ÷àáðåöà (ÎÎÎ «Ìåäèöèíñêà  êîìïàíè  «Íàðîäíà  ìåäèöèíà»») 0.15 ã

ýêñòðàãèðîâàëè 10 ìë 96%-íîãî ìåòàíîëà ïðè íàãðåâàíèè íà âîä íîé áàíå ïðè 60°Ñ 30
ìèí. Ýêñòðàêò àíàëèçèðîâàëè íà êîëîíêå ðàçìåðîì 250×4.6 ìì, çàïîëíåííîé ñèëèêàãåëåì
ñ ïðèâèòûìè ïð ìûìè àëêèëüíûìè ãðóïïàìè, ÷èñëî àòîìîâ â êîòîðûõ ðàâíî øåñòíàäöàòè
(Ñ16), ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 7 ìêì. Â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû èñïîëüçîâàëè ðàñòâîð
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ìåòàíîë - âîäà â ñîîòíîøåíèè 62:38 (ïî îáúåìó), ñêîðîñòü ïîäâèæíîé ôàçû 1 ìë /ìèí.
Äåòåêòèðîâàíèå îñóùåñòâë ëè íà ÓÔ-äåòåêòîðå ïðè äëèíå âîëíû 277 íì. Êàðâàêðîë â
ýêñòðàêòå òðàâû ÷àáðåöà íå äåòåêòèðîâàëñ . Âðåì  óäåðæèâàíè  òèìîëà ñîñòàâë åò 12.7
ìèí. Êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèå òèìîëà â òðàâå ÷àáðåöà (ìã/ã) ðàññ÷èòûâàëè ïî
ôîðìóëå:

ãäå S1 - çíà÷åíèå ïëîùàäè ïèêà òèìîëà â ýêñòðàêòå èññëåäóåìîãî îáðàçöà òðàâû
÷àáðåöà;

c0 - êîíöåíòðàöè  ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà êàðâàêðîëà, ìã/ìë;
V - îáúåì 96%-íîãî ìåòàíîëà, â êîòîðîì ýêñòðàãèðîâàëè íàâåñêó òðàâû ÷àáðåöà, â

äàííîì ïðèìåðå ðàâåí 10 ìë;
S0 - çíà÷åíèå ïëîùàäè ïèêà òèìîëà ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà;
m - íàâåñêà òðàâû ÷àáðåöà, â äàííîì ïðèìåðå ðàâíà 0.15 ã.
Ñîäåðæàíèå òèìîëà â òðàâå ÷àáðåöà ñîñòàâë åò 0.08 ìã/ã.
Ïðèìåð 3.
Íàâåñêó òðàâû ÷àáðåöà (ÎÎÎ «Ìåäèöèíñêà  êîìïàíè  «Íàðîäíà  ìåäèöèíà»») 0.15 ã

ýêñòðàãèðîâàëè 10 ìë 96%-íîãî ìåòàíîëà ïðè íàãðåâàíèè íà âîä íîé áàíå ïðè 60°Ñ 30
ìèí. Ýêñòðàêò òðàâû ÷àáðåöà ïåðåä àíàëèçîì ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùàëè íà
êîíöåíòðèðóþùåì ïàòðîíå Äèàïàê Ñ16 (ÀÎ «Áèîõèììàê», Ðîññè ). Ê 1 ìë ýêñòðàêòà
äîáàâë ëè 3 ìë âîäû, îòáèðàëè àëèêâîòó 1 ìë è ïðîïóñêàëè ÷åðåç êîíöåíòðèðóþùèé
ïàòðîí Äèàïàê Ñ16 (ÀÎ «Áèîõèììàê», Ðîññè ), ïðåäâàðèòåëüíî àêòèâèðîâàííûé
ìåòàíîëîì è ïðîìûòûé äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. Çàòåì ïàòðîí ïðîìûâàëè
ïîñëåäîâàòåëüíî 1 ìë âîäû è 1 ìë ìåòàíîëà. Ôðàêöèþ, ïîëó÷åííóþ ïðè ýëþèðîâàíèè
ìåòàíîëîì, àíàëèçèðîâàëè íà êîëîíêå ðàçìåðîì 250×4.6 ìì, çàïîëíåííîé ñèëèêàãåëåì ñ
ïðèâèòûìè ïð ìüìè àëêèëüíûìè ãðóïïàìè, ÷èñëî àòîìîâ â êîòîðûõ ðàâíî øåñòíàäöàòè
(Ñ16), ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 7 ìêì. Â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû èñïîëüçîâàëè ðàñòâîð
ìåòàíîë - âîäà â ñîîòíîøåíèè 62:38 (ïî îáúåìó), ñêîðîñòü ïîäâèæíîé ôàçû 1 ìë/ìèí.
Äåòåêòèðîâàíèå îñóùåñòâë ëè íà ÓÔ-äåòåêòîðå ïðè äëèíå âîëíû 277 íì. Êàðâàêðîë â
ýêñòðàêòå òðàâû òèìü íà ïîëçó÷åãî íå äåòåêòèðîâàëñ . Êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèå
òèìîëà â òðàâå ÷àáðåöà (ìã/ã) ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

ãäå S1 - çíà÷åíèå ïëîùàäè ïèêà òèìîëà â ýêñòðàêòå èññëåäóåìîãî îáðàçöà òðàâû
÷àáðåöà;

ñ0 - êîíöåíòðàöè  ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà êàðâàêðîëà, ìã/ìë;
V - îáúåì 96%-íîãî ìåòàíîëà, â êîòîðîì ýêñòðàãèðîâàëè íàâåñêó òðàâû ÷àáðåöà, â

äàííîì ïðèìåðå ðàâåí 10 ìë;
n - ðàçáàâëåíèå ýêñòðàêòà ïåðåä î÷èñòêîé íà êîíöåíòðèðóþùåì ïàòðîíå, ðàâíî 4;
S0 - çíà÷åíèå ïëîùàäè ïèêà òèìîëà ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà;
m - íàâåñêà òðàâû ÷àáðåöà, â äàííîì ïðèìåðå ðàâíà 0.15 ã.
Ñîäåðæàíèå òèìîëà â òðàâå ÷àáðåöà ñîñòàâë åò 0.08 ìã/ã.
Ïðèìåð 4.
Ïðåïàðàò «Ïèíîñîë» (Zentiva, Ñëîâàöêà  Ðåñïóáëèêà) - êîìáèíèðîâàííûé ïðåïàðàò

ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè , ñîäåðæàùèé 0.0032 ã òèìîëà â 10 ìë ïðåïàðàòà (0.32
ìã/ìë), à òàêæå ìàñëî ñîñíû îáûêíîâåííîé, ìàñëî ì òû ïåðå÷íîé è ìàñëî ýâêàëèïòà. Ê
0.1 ìë ïèíîñîëà äîáàâë ëè 9.9 ìë ìåòàíîëà è íàãðåâàëè íà âîä íîé áàíå ïðè 60°Ñ 30
ìèí. Îòáèðàëè 1 ìë ïðîáû è äîáàâë ëè 3 ìë âîäû. Àëèêâîòó 1 ìë ïðîïóñêàëè ÷åðåç
êîíöåíòðèðóþùèé ïàòðîí Äèàïàê Ñ16 (ÀÎ «Áèîõèììàê», Ðîññè ), ïðåäâàðèòåëüíî
àêòèâèðîâàííûé ìåòàíîëîì è ïðîìûòûé äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. Çàòåì ïàòðîí
ïðîìûâàëè ïîñëåäîâàòåëüíî 1 ìë âîäû è 1 ìë ìåòàíîëà. Ôðàêöèþ, ïîëó÷åííóþ ïðè
ýëþèðîâàíèè ìåòàíîëîì, àíàëèçèðîâàëè íà êîëîíêå ðàçìåðîì 250×4.6 ìì, çàïîëíåííîé
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ñèëèêàãåëåì ñ ïðèâèòûìè ïð ìûìè àëêèëüíûìè ãðóïïàìè, ÷èñëî àòîìîâ â êîòîðûõ ðàâíî
øåñòíàäöàòè (Ñ16), ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 7 ìêì. Â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû èñïîëüçîâàëè
ðàñòâîð ìåòàíîë - âîäà â ñîîòíîøåíèè 62:38 (ïî îáúåìó), ñêîðîñòü ïîäâèæíîé ôàçû 1
ìë/ìèí. Äåòåêòèðîâàíèå îñóùåñòâë ëè íà ÓÔ-äåòåêòîðå ïðè äëèíå âîëíû 277 íì. Âðåì 
óäåðæèâàíè  êàðâàêðîëà ñîñòàâë åò 11.0 ìèí, òèìîëà - 12.7 ìèí. Êîíöåíòðàöèþ
êàðâàêðîëà (ìã/ìë) â ïðåïàðàòå «Ïèíîñîë» ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

ãäå S1 - çíà÷åíèå ïëîùàäè ïèêà êàðâàêðîëà èññëåäóåìîãî ðàñòâîðà;
c0 - êîíöåíòðàöè  ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà êàðâàêðîëà, ìã/ìë;
n1 - ðàçáàâëåíèå ïðåïàðàòà, â äàííîì ïðèìåðå ðàâíî 10;
n2 - ðàçáàâëåíèå ïåðåä î÷èñòêîé íà êîíöåíòðèðóþùåì ïàòðîíå, ðàâíî 4;
S0 - çíà÷åíèå ïëîùàäè ïèêà êàðâàêðîëà ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà.
Êîíöåíòðàöè  êàðâàêðîëà â ïðåïàðàòå «Ïèíîñîë» ñîñòàâë åò 0.029 ìã/ìë.
Êîíöåíòðàöèþ òèìîëà (ìã/ìë) â ïðåïàðàòå «Ïèíîñîë» ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

ãäå S1 - çíà÷åíèå ïëîùàäè ïèêà òèìîëà èññëåäóåìîãî ðàñòâîðà;
c0 - êîíöåíòðàöè  ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà òèìîëà, ìã/ìë;
n1 - ðàçáàâëåíèå ïðåïàðàòà, â äàííîì ïðèìåðå ðàâíî 10;
n2 - ðàçáàâëåíèå ïåðåä î÷èñòêîé íà êîíöåíòðèðóþùåì ïàòðîíå, ðàâíî 4;
S0 - çíà÷åíèå ïëîùàäåé ïèêîâ òèìîëà ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà.
Ñîäåðæàíèå òèìîëà â ïðåïàðàòå «Ïèíîñîë» ñîñòàâë åò 0.420 ìã/ìë.
Ïðèìåð 5.
Ïðåïàðàò «Ïåðòóññèí» (ÇÀÎ «Ýêîëàá») - ïðåïàðàò ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè ,

ñîäåðæàùèé 12 ã ýêñòðàêòà ÷àáðåöà æèäêîãî èëè ýêñòðàêò òèìü íà æèäêîãî â 100 ìë
ïðåïàðàòà. Ê 1 ìë ïðåïàðàòà «Ïåðòóññèí» äîáàâë ëè 3 ìë âîäû, îòáèðàëè àëèêâîòó 1 ìë è
ïðîïóñêàëè ÷åðåç êîíöåíòðèðóþùèé ïàòðîí ñ Äèàïàê Ñ 16 (ÀÎ «Áèîõèììàê», Ðîññè ),
ïðåäâàðèòåëüíî àêòèâèðîâàííûé ìåòàíîëîì è ïðîìûòûé äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. Çàòåì
ïàòðîí ïðîìûâàëè ïîñëåäîâàòåëüíî 1 ìë âîäû è 1 ìë ìåòàíîëà. Ôðàêöèþ, ïîëó÷åííóþ ïðè
ýëþèðîâàíèè ìåòàíîëîì, àíàëèçèðîâàëè íà êîëîíêå ðàçìåðîì 250×4.6 ìì, çàïîëíåííîé
ñèëèêàãåëåì ñ ïðèâèòûìè ïð ìûìè àëêèëüíûìè ãðóïïàìè, ÷èñëî àòîìîâ â êîòîðûõ ðàâíî
øåñòíàäöàòè (Ñ16), ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 7 ìêì. Â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû èñïîëüçîâàëè
ðàñòâîð ìåòàíîë - âîäà â ñîîòíîøåíèè 62:38 (ïî îáúåìó), ñêîðîñòü ïîäâèæíîé ôàçû 1
ìë/ìèí. Äåòåêòèðîâàíèå îñóùåñòâë ëè íà ÓÔ-äåòåêòîðå ïðè äëèíå âîëíû 277 íì. Âðåì 
óäåðæèâàíè  êàðâàêðîëà ñîñòàâë åò 11.0 ìèí. Òèìîë íå äåòåêòèðîâàëñ . Êîíöåíòðàöèþ
êàðâàêðîëà (ìã/ìë) â ïðåïàðàòå «Ïåðòóññèí» ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

,

ãäå S1 - çíà÷åíèå ïëîùàäè ïèêà êàðâàêðîëà èññëåäóåìîãî ðàñòâîðà;
c0 - êîíöåíòðàöè  ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà êàðâàêðîëà, ìã/ìë;
n - ðàçáàâëåíèå ïåðåä î÷èñòêîé íà êîíöåíòðèðóþùåì ïàòðîíå, ðàâíî 4;
S0 - çíà÷åíèå ïëîùàäè ïèêà êàðâàêðîëà ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà.
Êîíöåíòðàöè  êàðâàêðîëà (ìã/ìë) â ïðåïàðàòå «Ïåðòóññèí» ñîñòàâë åò 0.0015 ìã/ìë.
Ïðèìåð 6.
Íàâåñêó ïîáåãîâ áàãóëüíèêà áîëîòíîãî (ÇÀÎ «Ôèðìà «Çäîðîâüå»») 0.15 ã ýêñòðàãèðîâàëè

10 ìë 96%-íîãî ìåòàíîëà ïðè íàãðåâàíèè íà âîä íîé áàíå ïðè 60°Ñ 30 ìèí. Ýêñòðàêò
ôèëüòðîâàëè è àíàëèçèðîâàëè íà êîëîíêå ðàçìåðîì 250×4.6 ìì, çàïîëíåííîé ñèëèêàãåëåì
ñ ïðèâèòûìè ïð ìûìè àëêèëüíûìè ãðóïïàìè, ÷èñëî àòîìîâ â êîòîðûõ ðàâíî øåñòíàäöàòè
(Ñ-16), ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 7 ìêì. Â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû èñïîëüçîâàëè ðàñòâîð
ìåòàíîë - âîäà â ñîîòíîøåíèè 62:38 (ïî îáúåìó), ñêîðîñòü ïîäâèæíîé ôàçû 1 ìë /ìèí.
Äåòåêòèðîâàíèå îñóùåñòâë ëè íà ÓÔ-äåòåêòîðå ïðè äëèíå âîëíû 277 íì. Êàðâàêðîë íå
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äåòåêòèðîâàëñ . Âðåì  óäåðæèâàíè  òèìîëà ñîñòàâë åò 12.7 ìèí. Êîëè÷åñòâåííîå
ñîäåðæàíèå òèìîëà â ïîáåãàõ áàãóëüíèêà áîëîòíîãî ðàññ÷èòûâàëè àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 2.
Ñîäåðæàíèå òèìîëà â ïîáåãàõ áàãóëüíèêà áîëîòíîãî ñîñòàâë åò 0.156 ìã/ã.

Ïðèìåð 7.
Íàâåñêó òðàâû äóøèöû (OOO «Ìåäèöèíñêà  êîìïàíè  «Íàðîäíà  ìåäèöèíà»») 0.15 ã

ýêñòðàãèðîâàëè 10 ìë 96%-íîãî ìåòàíîëà ïðè íàãðåâàíèè íà âîä íîé áàíå ïðè 60°Ñ 30
ìèí. Ýêñòðàêò ôèëüòðîâàëè è àíàëèçèðîâàëè íà êîëîíêå ðàçìåðîì 250×4.6 ìì,
çàïîëíåííîé ñèëèêàãåëåì ñ ïðèâèòûìè ïð ìûìè àëêèëüíûìè ãðóïïàìè, ÷èñëî àòîìîâ â
êîòîðûõ ðàâíî øåñòíàäöàòè (Ñ16), ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 7 ìêì. Â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû
èñïîëüçîâàëè ðàñòâîð ìåòàíîë - âîäà â ñîîòíîøåíèè 62:38 (ïî îáúåìó), ñêîðîñòü
ïîäâèæíîé ôàçû 1 ìë/ìèí. Äåòåêòèðîâàíèå îñóùåñòâë ëè íà ÓÔ-äåòåêòîðå ïðè äëèíå
âîëíû 277 íì. Âðåì  óäåðæèâàíè  êàðâàêðîëà ñîñòàâë åò 11.0 ìèí, òèìîëà - 12.7 ìèí.
Êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå êàðâàêðîëà è òèìîëà â òðàâå äóøèöû ðàññ÷èòûâàëè
àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 2. Ñîäåðæàíèå êàðâàêðîëà â òðàâå äóøèöû ñîñòàâë åò 0.035 ìã/ã.
Ñîäåðæàíèå òèìîëà â òðàâå äóøèöû ñîñòàâë åò 0.132 ìã/ã.

Ïðèìåð 8.
Íàâåñêó ëèñòüåâ ì òû ïåðå÷íîé (000 «Ìåäèöèíñêà  êîìïàíè  «Íàðîäíà  ìåäèöèíà»»)

0.15 ã ýêñòðàãèðîâàëè 10 ìë 96%-íîãî ìåòàíîëà ïðè íàãðåâàíèè íà âîä íîé áàíå ïðè 60°Ñ
30 ìèí. Ýêñòðàêò ôèëüòðîâàëè è àíàëèçèðîâàëè íà êîëîíêå ðàçìåðîì 250×4.6 ìì,
çàïîëíåííîé ñèëèêàãåëåì ñ ïðèâèòûìè ïð ìûìè àëêèëüíûìè ãðóïïàìè, ÷èñëî àòîìîâ â
êîòîðûõ ðàâíî øåñòíàäöàòè (Ñ16), ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 7 ìêì. Â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû
èñïîëüçîâàëè ðàñòâîð ìåòàíîë - âîäà â ñîîòíîøåíèè 62:38 (ïî îáúåìó), ñêîðîñòü
ïîäâèæíîé ôàçû 1 ìë /ìèí. Äåòåêòèðîâàíèå îñóùåñòâë ëè íà ÓÔ-äåòåêòîðå ïðè äëèíå
âîëíû 277 íì. Âðåì  óäåðæèâàíè  êàðâàêðîëà ñîñòàâë åò 11.0 ìèí, òèìîëà - 12.7 ìèí.
Êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå êàðâàêðîëà è òèìîëà â ëèñòü õ ì òû ïåðå÷íîé ðàññ÷èòûâàëè
àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 2. Ñîäåðæàíèå êàðâàêðîëà â ëèñòü õ ì òû ïåðå÷íîé ñîñòàâë åò 0.093
ìã/ã. Ñîäåðæàíèå òèìîëà â ëèñòü õ ì òû ïåðå÷íîé ñîñòàâë åò 0.110 ìã/ã.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ïîçâîë åò îïðåäåëèòü
êîëè÷åñòâåííî ñîäåðæàíèå òèìîëà è êàðâàêðîëà â ëåêàðñòâåííîì ðàñòèòåëüíîì ñûðüå, â
ýêñòðàêòàõ è íàñòîéêàõ ðàñòèòåëüíîãî ñûðü .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíè  òèìîëà è êàðâàêðîëà ïðè èõ ñîâìåñòíîì

ïðèñóòñòâèè â ëåêàðñòâåííîì ðàñòèòåëüíîì ñûðüå, êîòîðîå ïðåäâàðèòåëüíî ýêñòðàãèðóþò,
â ýêñòðàêòàõ è íàñòîéêàõ ðàñòèòåëüíîãî ñûðü , âêëþ÷àþùèé âûñîêîýôôåêòèâíóþ
æèäêîñòíóþ õðîìàòîãðàôèþ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò êîëîíêó, çàïîëíåííóþ
ñèëèêàãåëåì ñ ïðèâèòûìè ïð ìûìè àëêèëüíûìè ãðóïïàìè, ÷èñëî àòîìîâ â êîòîðûõ ðàâíî
øåñòíàäöàòè (Ñ16), ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 7 ìêì, â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû èñïîëüçóþò
ðàñòâîð ìåòàíîë - âîäà ïðè ñîîòíîøåíèè 62:38 ñî ñêîðîñòüþ ïîäâèæíîé ôàçû 1 ìë/ìèí,
äåòåêòèðîâàíèåì íà ÓÔ-äåòåêòîðå ïðè äëèíå âîëíû 277 íì, ñ ïîñëåäóþùèì ðàñ÷åòîì
êîíöåíòðàöèè òèìîëà è êàðâàêðîëà ïî îòíîøåíèþ ïëîùàäåé ïèêîâ àíàëèçèðóåìîãî è
ñòàíäàðòíîãî âåùåñòâà, â êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçóþò ñòàíäàðòíûå ðàñòâîðû òèìîëà è
êàðâàêðîëà ñîîòâåòñòâåííî, ñ ó÷åòîì åãî êîíöåíòðàöèè, îáúåìà ýêñòðàêòà, íàâåñêè ñûðü 
èëè ñòåïåíè ðàçâåäåíè  èññëåäóåìîãî ïðåïàðàòà.
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