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hydroxyecdysone and 25S inocosterone, extracted
from crown saw-wort (Serratula coronata L.) is
applied in medicine as radioprotection agent
dosed 50 mg/kg for subclinic radiation dose.
Specified mixture application following long-term

low intensity gamma irradiation normalises
phospholipid component of liver cell membranes
and erythrocytes, normalises corticosteroid
function of adrenal glands.

EFFECT: considerably reduces genotoxic effect
of radiation.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýêäèñòåðîèäñîäåðæàùèì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûì âåùåñòâàì
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ìåäèöèíå â êà÷åñòâå íîâîãî
ïðåïàðàòà, îáëàäàþùåãî ïðîòèâîëó÷åâûì äåéñòâèåì â óñëîâè õ äëèòåëüíîãî
íèçêîèíòåíñèâíîãî ãàììà îáëó÷åíè .

Èçâåñòíî, ÷òî ñèíòåòè÷åñêèå ðàäèîïðîòåêòîðû îáëàäàþò çíà÷èòåëüíûìè ïîáî÷íûìè
ýôôåêòàìè, è ïðèìåíåíèå èõ ïðè ìàëûõ äîçàõ îáëó÷åíè  íå âñåãäà îïðàâäàíî (Êóäð øîâ
Þ.Á. Î õèìè÷åñêîé çàùèòå îò èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè íèçêîé èíòåíñèâíîñòè // Ðàäèàö.
áèîëîãè . Ðàäèîýêîëîãè , 1997. - Ò.37. - Âûï.4. - Ñ.673-675; Çàè÷êèíà Ñ.È., Êîíäàêîâà
Í.Â., Ðîçàíîâà Î.È. è äð. Òåñòèðîâàíèå ïðîòèâîëó÷åâîãî äåéñòâè  áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
âåùåñòâ â äèàïàçîíå ñðåäíèõ è ìàëûõ äîç îáëó÷åíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì öèòîãåíåòè÷åñêîãî
ïîêàçàòåë  ìèêðî äåðíîãî òåñòà // Õèì.-ôàðì. æ., 2004, Ò.38, ¹8, ñòð.3-8).

Â ñâ çè ñ ýòèì â ïîñëåäíåå âðåì  áîëüøîå âíèìàíèå óäåë åòñ  ïîèñêó è èçó÷åíèþ
ïðåïàðàòîâ, îáëàäàþùèõ ïðîòèâîëó÷åâûìè ñâîéñòâàìè â îáëàñòè ìàëûõ äîç îáëó÷åíè ,
îñîáåííî ïåðñïåêòèâíî èññëåäîâàíèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÁÀÂ) ïðèðîäíîãî
ïðîèñõîæäåíè  (Ëåãåçà Â.È., Âëàäèìèðîâ Â.Ã. Íîâà  êëàññèôèêàöè  ïðîôèëàêòè÷åñêèõ
ïðîòèâîëó÷åâûõ ñðåäñòâ // Ðàäèàö. áèîëîãè . Ðàäèîýêîëîãè , 1998. Ò.38. - Âûï.3. -
Ñ.416-425; Êóäð øîâ Þ.Á. Î õèìè÷åñêîé çàùèòå îò èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè íèçêîé
èíòåíñèâíîñòè // Ðàäèàö. áèîëîãè . Ðàäèîýêîëîãè , 1997. - Ò.37. - Âûï.4. - Ñ.673-675).

Èçâåñòíî îá ó÷àñòèè ýêäèñòåðîèäîâ â îêèñëèòåëüíûõ ðåàêöè õ (Îñèíñêà  Ë.Ô., Ñààä
Ë.Ì., Õîëîäîâ Þ.Ä. Àíòèðàäèêàëüíûå ñâîéñòâà è àíòèîêèñëèòåëüíà  àêòèâíîñòü
ýêäèñòåðîíà // Óêð. Áèîõèì. Æóðí., 1992. - Ò.64. - ¹1. - Ñ.114-117.), à òàêæå î òîì,
÷òî áèîëîãè÷åñêà  àêòèâíîñòü ýòèõ ïðèðîäíûõ ñîåäèíåíèé ñâ çàíà ñ âîçäåéñòâèåì íà
ïàðàìåòðû ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ñèñòåìû ðåãóë öèè ïåðåêèñíîãî îêèñëåíè  ëèïèäîâ (ÏÎË) â
ìåìáðàíàõ æèâîòíûõ òêàíåé (Êîöþðóáà À.Â., Áóõàíåâi÷ Î.Ì., Òàðàêàíîâ Ñ.Ñ. Ìåõàíiçìè
ðàííüîi äii áioëîãi÷íî àêòèâíèõ îêñèñòåðèíiâ: êàëüöiòðèîëó è åêäèñòåðîíó. Ìîäóë öi 
âíóòðiøíüîêëiòèííèõ ïóëiâ àðàõiîíîâîi êèñëîòè òà ïðîäóêòiâ ii îêèñíþâàëüíîãî
ìåòàáîëiçìó. - Óêð. Áèîõèì. Æóðí., 1995. - Ò.67 - ¹2. - Ñ.45-52; Øèøêèíà Ë.Í.,
Êóøíèðåâà Å.Â., Âîëîäèí Â.Â. Èññëåäîâàíèå àíòèîêñèäàíòíûõ ñâîéñòâ 20-
ãèäðîêñèýêäèçîíà â ìîäåëüíûõ ñèñòåìàõ // Òåç. Ìåæäóíàð. ñîâåù. ïî ôèòîýêäèñòåðîèäàì.
Ñûêòûâêàð, 2-6 ñåíò áð  1996. 126 ñ.; Àíòèîêñèäàíòíûå ñâîéñòâà ýêäèñòåðîèäîâ â
ñèñòåìàõ in vitro è in vivo / Øèøêèíà Ë.Í., Êóä øåâà À.Ã., Çàãîðñêà  Í.Ã., Êóøíèðåâà
Å.Â., Øåâ÷åíêî Î.Ã. // Òåç. Äîê VI Ìåæä. êîíô. "Áèîàíòèîêñèäàíò", Ì., 16-19 àïðåë 
2002. Ñ.632-633; Involvement of 20-hydroxyecdysone in lipid free-radical oxidation:
antioxidizing and protection fanction / A.I.Kuzmenko, R.P.Morozova, I.A.Nikolenko,
G.V.Donchenko, A.V.Palladin // Institute of Biochemistry, Ukrainian National Academy
of Sciences, 2000.)

Â ñâ çè ñ ýòèì, ïåðñïåêòèâíî èññëåäîâàíèå ýêäèñòåðîèäñîäåðæàùèõ ïðåïàðàòîâ â
êà÷åñòâå ðàäèîïðîòåêòîðîâ, ïîñêîëüêó ïðè íèçêèõ äîçàõ îáëó÷åíè  îñíîâíîé âêëàä â
îáåñïå÷åíèå ðàäèîðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà âíîñ ò ïîêàçàòåëè, îòðàæàþùèå ñîñòî íèå
ìåìáðàííûõ ñòðóêòóð (ïàðàìåòðîâ ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ñèñòåìû ðåãóë öèè ÏÎË) (Øèøêèíà
Ë.Í. Îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíè  ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ñèñòåìû ðåãóë öèè ïåðåêèñíîãî
îêèñëåíè  ëèïèäîâ â áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ ðàçíîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè â íîðìå è ïðè
äåéñòâèè ïîâðåæäàþùèõ ôàêòîðîâ: Àâòîðåô. äèñ. ä.õ.í., Ìîñêâà, 2003. 45 ñ.).

Ïðîòèâîëó÷åâûå ñâîéñòâà áûëè îáíàðóæåíû ó íåêîòîðûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
ïðåïàðàòîâ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè  (Ðàäèîìîäèôèöèðóþùèå ýôôåêòû êîðí 
æåíüøåí  íà ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòî íèå ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû / Ëîáàíîê Ë.Ì.,
Ëóêèíà Ë.Ñ., Ðóñ åâ Ë.À., Ôåäîðîâè÷ Â.À. // Áèîàíòèîêñèäàíò: Ìåæäóíàð. ñèìï. â ðàìêàõ
ìåæäóíàð. âûñò. "Ìåä. è îõðàíà çäîðîâü . Ìåä. òåõí. è àïòåêà", Òþìåíü, 16-19 ñåíò.,
1997. Ñ.76-77; Áîãäàíîâà Ò.Á., Èâàíîâà È.Ê. Ðàäèîçàùèòíûå è àíòèîêñèäàíòíûå ñâîéñòâà
ôèòîñáîðîâ ÒÀÍ-1 è ÒÀÍ-10 // Ìàòåðèàëû Ìåæä. íàó÷. êîíô. "Ïîèñê, ðàçðàáîòêà è
âíåäðåíèå íîâûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ è îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì ôîðìàöåâòè÷åñêîé
äå òåëüíîñòè", Òîìñê, 2000. Ñ.127-128; Çàè÷êèíà Ñ.È., Êîíäàêîâà Í.Â., Ðîçàíîâà Î.Í. è
äð. Òåñòèðîâàíèå ïðîòèâîëó÷åâîãî äåéñòâè  áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ â äèàïîçîíå
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ñðåäíèõ è ìàëûõ äîç îáëó÷åíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì öèòîãåíåòè÷åñêîãî ïîêàçàòåë 
ìèêðî äåðíîãî òåñòà // Õèì.-ôàðì. æ., 2004, Ò.38, ¹8, ñòð.3-8).

Èçâåñòíî ïðèìåíåíèå ôåðìåíòíîãî êîìïëåêñà èç áèîìàññû êóëüòèâèðóåìûõ êëåòîê
æåíüøåí  è ïîëèñöèàñà ïàïîðîòíèêîëèñòíîãî â êà÷åñòâå ïðîòèâîëó÷åâîãî ñðåäñòâà (RU
ïàòåíò ¹2123348, À61Ê 35/78).

Èçâåñòíî ñðåäñòâî, îáëàäàþùåå ïðîòèâîëó÷åâîé àêòèâíîñòüþ, ñîäåðæàùåå ýêñòðàêò
ëèñòüåâ Gingo bilobo (ÐÑÒ ¹92/14478, À61Ê 35/78).

Èçâåñòíî, ÷òî ðàñòèòåëüíûé ýêñòðàêò, ñîäåðæàùèé 20-ãèäðîêñèýêäèçîí, è ñàì ïðåïàðàò,
âûáðàííûé çà ïðîòîòèï, ïðè ïåððîðàëüíîì ââåäåíèè êðûñàì, îáëó÷åííûì â äîçå 8 Ãð,
óâåëè÷èâàåò ñðåäíþþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè íà 6-9 ñóòîê (Çèáàðåâà Ë.Í.
Ôèòîýêäèñòåðîèäû ðàñòåíèé ñåìåéñòâà Caryophyllaciae. Àâòîðåô. äèñ. ä.õ.í.,
Íîâîñèáèðñê, 2003. 31 ñ.).

Íåèçâåñòíî ýôôåêòèâíîå äåéñòâèå óêàçàííîãî ïðåïàðàòà ïðè ïðîëîíãèðîâàííîì
õðîíè÷åñêîì äåéñòâèè ìàëûõ äîç èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ïðîòèâîëó÷åâîãî ñðåäñòâà, ïîëó÷åííîãî èç
ðàñòåíèé Serratula coronata L., èñïîëüçóåìîãî ïðè äëèòåëüíîì äåéñòâèè èîíèçèðóþùåãî
èçëó÷åíè  â ìàëûõ äîçàõ, ðàñøèðåíèå àññîðòèìåíòà ïðåïàðàòîâ, îáëàäàþùèõ
ïðîòèâîëó÷åâûìè ñâîéñòâàìè.

Ïðèìåíåíèå íîâîãî ñðåäñòâà ïîñëå îáëó÷åíè  â ñóáêëèíè÷åñêèõ äîçàõ ïðèâîäèò ê
íîðìàëèçàöèè ôîñôîëèïèäíîé êîìïîíåíòû êëåòî÷íûõ ìåìáðàí ïå÷åíè è ýðèòðîöèòîâ,
êîðòèêîñòåðîèäíîé ôóíêöèè íàäïî÷å÷íèêîâ, çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ãåíîòîêñè÷åñêèé ýôôåêò,
îáóñëîâëåííûé îáëó÷åíèåì.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà,
îáëàäàþùåãî ïðîòèâîëó÷åâûì ñâîéñòâîì, èñïîëüçóþò ñìåñü ýêäèñòåðîèäîâ, ñîäåðæàùóþ
20-ãèäðîêñèýêäèçîí è 25S èíîêîñòåðîí, âûäåëåííóþ èç ñåðïóõè âåíöåíîñíîé (Serratula
coronata L.)

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â íàçåìíûõ îðãàíàõ ñåðïóõè âåíöåíîñíîé ñîäåðæàíèå
ôèòîýêäèñòåðîèäîâ, â ÷àñòíîñòè, 20-ãèäðîêñèýêäèçîíà (20Å), íà ïîð äîê âûøå, ÷åì â
ëåâçåå ñàôëîðîâèäíîé. Ñìåñü ýêäèñòåðîèäîâ, âûäåë þò ïî ñïîñîáó, îïèñàííîìó â ïàòåíòå
ÐÔ¹2153346. Ñïîñîá ïîçâîë åò ïîëó÷èòü 20-ãèäðîêñèýêäèçîíà - íå ìåíåå 75% è 25S-
èíîêîñòåðîíà - íå ìåíåå 10%.

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Çàãîòîâêó ñûðü , ïðåäïî÷òèòåëüíî ëèñòüåâ, îñóùåñòâë þò â ôàçó âåãåòàöèè, ìàññîâîé

áóòîíèçàöèè èëè íà÷àëà öâåòåíè . Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî â ýòè ôàçû
ðàçâèòè  ñîäåðæàíèå ýêäèñòåðîèäîâ ìàêñèìàëüíî. Èññëåäîâàíèå ðàñïðåäåëåíè 
ýêäèñòåðîèäîâ â ðàñòåíè õ ñåðïóõè âåíöåíîñíîé ïðîâîäèëè ó ñðåäíåâîçðàñòíûõ
ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé. Ïî ñîäåðæàíèþ ýêäèñòåðîèäîâ ñåðïóõà âåíöåíîñíà  íàìíîãî
ïðåâîñõîäèò ðàïîíòèêóì ñàôëîðîâèäíûé. Èñïîëüçîâàíèå íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíè  â
îòëè÷èå îò êîðíåâèù ðàïîíòèêóìà, çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò çàãîòîâêó è ïåðåðàáîòêó
ýêäèñòåðîèä ñîäåðæàùåãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðü .

Èçìåëü÷åííîå ðàñòèòåëüíîå ñûðüå (íàäçåìíà  ÷àñòü ðàñòåíè  ðîäà Serratula ñåìåéñòâà
Asteraceae) íåîäíîêðàòíî ýêñòðàãèðóþò âîäîé ïðè òåìïåðàòóðå íå âûøå 100°Ñ íå áîëåå 1
÷ ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè è ñîîòíîøåíèè ñûðüå: ýêñòðàãåíò - 1:10 ñîîòâåòñòâåííî.
Ãóñòîé âîäíûé ýêñòðàêò óïàðèâàþò ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè, îáðàáàòûâàþò ñìåñüþ
ýòèëàöåòàò-ìåòàíîë, âç òîé ïðè ñîîòíîøåíèè 4:1 èëè õëîðîôîðì-ìåòàíîë ïðè
ñîîòíîøåíèè 6:1. Ïðîöåäóðó ïîâòîð þò äî ïîëíîãî èçâëå÷åíè  ýêäèñòåðîèäîâ èç ãóñòîãî
ýêñòðàêòà. Îðãàíè÷åñêèå èçâëå÷åíè  óïàðèâàþò äîñóõà, çàòåì ýêäèñòåðîèäû î÷èùàþò
ïóòåì õðîìàòîãðàôèè íà îêñèäå àëþìèíè  â ñèñòåìå õëîðîôîðì-ìåòàíîë èëè ýòèëàöåòàò-
ìåòàíîë âîçðàñòàþùåé ïîë ðíîñòè è ïåðåêðèñòàëëèçàöèåé â ñèñòåìå ýòèëàöåòàò-ìåòàíîë
èëè ýòèëàöåòàò-ýòàíîë ïðè ñîîòíîøåíèè 9:1.

Ïðåäëàãàåìîå ïðîòèâîëó÷åâîå ñðåäñòâî, ïðåäñòàâë åò ñîáîé áåëûé êðèñòàëëè÷åñêèé
ïîðîøîê, íå èìåþùèé çàïàõà, ìàëî ðàñòâîðèìûé â âîäå, õîðîøî ðàñòâîðèìûé â ìåòàíîëå
è 70%-íîì ýòàíîëå.
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Ïðîâåðêó ïðîòèâîëó÷åâûõ ñâîéñòâ ïðåïàðàòà èç ñìåñè ýêäèñòåðîèäîâ, íàçâàííîãî
«Ñåðïèñòåí», ïðîâîäèëè ðàííåé âåñíîé (ìàðò-àïðåëü) íà 85 ïîëîâîçðåëûõ
îäíîâîçðàñòíûõ (2.5-3 ìåñ) ñàìöàõ áåëûõ áåñïîðîäíûõ ìûøåé, ñîäåðæàùèõñ  â
ñòàíäàðòíûõ óñëîâè õ âèâàðè . Æèâîòíûå áûëè ðàçáèòû íà 8 ãðóïï, ñðåäí   ìàññà
çâåðüêîâ êàæäîé ãðóïïû áûëà îäèíàêîâîé. Ìàðêèðîâêó ïðîâîäèëè îêðàñêîé øåðñòè.
Ñîäåðæàëè ïî âîñåìü îñîáåé â êàæäîé êëåòêå.

Æèâîòíûõ ýêñïîíèðîâàëè â òå÷åíèå 30-è äíåé îò äâóõ èñòî÷íèêîâ 226Ra (àêòèâíîñòü
èñòî÷íèêîâ ñîñòàâë ëà 0.474-106 è 0.451⋅106 êÁê). Îáùà  ïîãëîùåííà  äîçà çà ìåñ ö
îáëó÷åíè  ñîñòàâèëà 22.6 ñÃð. Ñåðïèñòåí ìûøè ïîëó÷àëè â âîäíîì ðàñòâîðå â äîçàõ 5
ìã/êã è 50 ìã/êã ìàññû òåëà çâåðüêîâ ëèáî â òå÷åíèå äåñ òè äíåé äî îáëó÷åíè , ëèáî â
òå÷åíèå 10 äíåé ïîñëå îáëó÷åíè .

Áûëè ðàññìîòðåíû ñëåäóþùèå âàðèàíòû: I ãðóïïà - êîíòðîëüíà ; II ãðóïïà -
ïîäâåðãàëàñü îáëó÷åíèþ; III ãðóïïà ïîëó÷àëà ïðîòèâîëó÷åâîå ñðåäñòâî Ñåðïèñòåí â äîçå
5 ìã/êã; IV ãðóïïà ïîëó÷àëà Ñåðïèñòåí - 50 ìã/êã; V ãðóïïà ïîëó÷àëà Ñåðïèñòåí - 5
ìã/êã è çàòåì ïîäâåðãàëàñü îáëó÷åíèþ; VI ãðóïïà ïîëó÷àëà Ñåðïèñòåí - 50 ìã/êã è
ïîäâåðãàëàñü îáëó÷åíèþ; VII ãðóïïà ïîäâåðãàëàñü îáëó÷åíèþ ñ ïîñëåäóþùèì ïðèåìîì
Ñåðïèñòåíà â äîçå 5 ìã/êã; VIII ãðóïïà ïîäâåðãàëàñü îáëó÷åíèþ ñ ïîñëåäóþùèì ïðèåìîì
Ñåðïèñòåíà - 50 ìã/êã. Â ïåðèîä ïðîâåäåíè  ýêñïåðèìåíòà èññëåäîâàëè äèíàìèêó ìàññû
òåëà æèâîòíûõ. Ïîñëå äåêàïèòàöèè çâåðüêîâ ïðîâîäèëè áèîõèìè÷åñêèé,
ãèñòîìîðôîëîãè÷åñêèé, öèòîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç.

Ïðèìåð 1. Äèíàìèêà ìàññû òåëà ìûøåé. Â ïðîöåññå ïðîâåäåíè  ýêñïåðèìåíòà
æèâîòíûõ âçâåøèâàëè ÷åðåç êàæäûå äâîå ñóòîê, íàáëþäà  çà èçìåíåíè ìè ìàññû òåëà. Ó
æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ â òå÷åíèå 10 äíåé âìåñòî ïèòüåâîé âîäû ðàñòâîð Ñåðïèñòåíà (5 è
50 ìã/êã, ñîîòâåòñòâåííî, âàðèàíòû III è IV) íå ïðîèçîøëî çàìåòíûõ èçìåíåíèé â ìàññå
òåëà ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ (âàðèàíò I). Âçâåøèâàíèå æèâîòíûõ, â òå÷åíèå ìåñ öà
ïîäâåðãàâøèõñ  îáëó÷åíèþ, íå ïîêàçàëî äîñòîâåðíîãî ïðèðîñòà ìàññû òåëà çà âåñü
ïåðèîä íàáëþäåíèé (íàïðîòèâ, îòìå÷àëè íåêîòîðîå ñíèæåíèå ìàññû ê êîíöó
ýêñïåðèìåíòà), òîãäà êàê ìàññà êîíòðîëüíûõ çâåðüêîâ óâåëè÷èëàñü â ñðåäíåì íà 2 ã.

Òàáëèöà 1.
Ïðèðîñò ìàññû òåëà ñàìöîâ áåëûõ áåñïîðîäíûõ ìûøåé â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ýêñïåðèìåíòà

Âàðèàíò ×èñëî
æèâîòíûõ

Ïðèðîñò ìàññû çà ïåðèîä
îáëó÷åíè , ã

Ïðèðîñò ìàññû çà âðåì  óïîòðåáëåíè 
ïðåïàðàòà, ã

Ïðèðîñò ìàññû çà âåñü
ïåðèîä, ã

I êîíòðîëü 16
8

2.6
1.6

II îáëó÷åíèå 8 -1.1 -1.1

V 5 ìã/êã + îáë. 8 -0.1

VI 50 ìã/êã + îáë. 8 1.7

VII îáë. + 5 ìã/êã 8 -0.1 1.9 1.8

VIII îáë. + 50
ìã/êã

8 -1,3 1.0 -0.3

Àíàëèç äèíàìèêè ìàññû òåëà ìûøåé ïîêàçàë, ÷òî ââåäåíèå Ñåðïèñòåíà ïîñëå
îáëó÷åíè  â äîçàõ 5 (âàðèàíò VII) è 50 ìã/êã (âàðèàíò VIII) âûçûâàåò ñóùåñòâåííûé
ïðèðîñò ìàññû òåëà (íà 1-1.9 ã). Ê êîíöó ýêñïåðèìåíòà, óâåëè÷åíèå ìàññû òåëà îïûòíûõ
çâåðüêîâ ëèáî ïðèáëèæàåòñ  ê êîíòðîëüíûì ïîêàçàòåë ì (âàðèàíò VII), ëèáî ìàññà
æèâîòíûõ îñòàåòñ  íà èñõîäíîì óðîâíå (âàðèàíò VIII), â çàâèñèìîñòè îò òîãî, íàñêîëüêî
ñíèçèëàñü ìàññà çâåðüêîâ çà âðåì  îáëó÷åíè  è êàêîâà äîçà ïðåïàðàòà. Èñïîëüçîâàíèå
Ñåðïèñòåíà äî îáëó÷åíè  (âàðèàíò V) òàêæå ïðåï òñòâîâàëî ñíèæåíèþ ìàññû òåëà, à â
âàðèàíòå VI ñïîñîáñòâîâàëî åå ïðèðîñòó, áëèçêîìó ê êîíòðîëüíûì ïîêàçàòåë ì. Èòàê, âî
âñåõ ñëó÷à õ ïðèìåíåíèå Ñåðïèñòåíà ïðåï òñòâîâàëî ñíèæåíèþ ìàññû æèâîòíûõ,
îáóñëîâëåííîìó äëèòåëüíûì îáëó÷åíèåì, ÷òî ïîäòâåðæäàåò íàëè÷èå ïðîòèâîëó÷åâûõ
ñâîéñòâ ó äàííîãî ïðåïàðàòà.

Ïðèìåð 2. Àíàëèç îäíîãî èç ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû ðåãóë öèè ïðîöåññîâ ïåðåêèñíîãî
îêèñëåíè  ëèïèäîâ - ñîñòàâà ôîñôîëèïèäîâ. Äë  âûäåëåíè  ëèïèäîâ èç ãîìîãåíàòîâ
îðãàíîâ æèâîòíûõ èñïîëüçîâàëè ìåòîä Áëà  è Äàéåðà â ìîäèôèêàöèè Êåéòñà (Êåéòñ Ì.
Òåõíèêà ëèïèäîëîãèè. Ì.: Ìèð, 1975. 322 ñ.). Ñîäåðæàíèå ôîñôîëèïèäíûõ êîìïîíåíòîâ â
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ëèïèäàõ òêàíåé îïðåäåë ëè ìåòîäîì òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè (Ìîëî÷êèíà Å.Ì.
Îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîñòè àíòèîêñèäàíòîâ ïî èõ âëè íèþ íà ðåàêöèè îêèñëåíè 
íåíàñûùåííûõ ëèïèäîâ, êàòàëèçèðóåìûõ ãîìîñîäåðæàùèìè ñîåäèíåíè ìè //
Èññëåäîâàíèå ñèíòåòè÷åñêèõ è ïðèðîäíûõ àíòèîêñèäàíòîâ in vitro è in vivo. - Ì.:
Íàóêà, 1992. - Ñ.62-64).

Ïîìèìî àíàëèçà êîëè÷åñòâåííîãî ñîîòíîøåíè  ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé ÔË (%), îöåíèâàëè
îáîáùåííûå ïîêàçàòåëè ñîñòàâà ÔË: ñîäåðæàíèå ÔË â ñîñòàâå îáùèõ ëèïèäîâ (% ÔË)
îòíîøåíèå ôîñôàòèäèëõîëèíà ê ôîñôàòèäèëýòàíîëàìèíó (ÔÕ/ÔÝ), îòðàæàþùåå
ñòðóêòóðíîå ñîñòî íèå ìåìáðàííîé ñèñòåìû îðãàíà; îòíîøåíèå ñóìì áîëåå
ëåãêîîêèñë åìûõ ê áîëåå òðóäíîîêèñë åìûì ôðàêöè ì ÔË (∑ËÎÔË/∑ÒÎÔË), îòðàæàþùåå
ñïîñîáíîñòü ëèïèäîâ ê îêèñëåíèþ. Äàííûå ýêñïåðèìåíòîâ îáðàáîòàíû ìåòîäàìè
âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè (Ëàêèí Ã.Ô. Áèîìåòðè . - Ì.: Âûñøà  øêîëà, 1980. - 293 ñ.;
Ñóñëèêîâ Â.È. Îá óñèëåíèè ñìåðòíîñòè ìëåêîïèòàþùèõ îò êèøå÷íîãî ñèíäðîìà è
÷àñòè÷íîì ýêðàíèðîâàíèè êðîâåòâîðíîé ñèñòåìû èëè ïîñòëó÷åâîé òðàíñïëàíòàöèè
êðîâåòâîðíûõ êëåòîê // Ðàäèîáèîëîãè , 1973. - Ò.13. - Âûï.6. - Ñ.880-883).

Ïðè ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöè õ ïîñëåäîâàòåëüíîãî äåéñòâè  Ñåðïèñòåíà è õðîíè÷åñêîãî
îáëó÷åíè  íàáëþäàåìûé ýôôåêò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñåë îò êîíöåíòðàöèè
âåùåñòâà, âðåìåíè åãî ïîñòóïëåíè  â îðãàíèçì (äî èëè ïîñëå îáëó÷åíè ) è èññëåäóåìîãî
îðãàíà. Áîëåå ñóùåñòâåííûå èçìåíåíè  êàê ïî îòäåëüíûì ôðàêöè ì ôîñôîëèïèäîâ, òàê è
ïî îáîáùåííûì ïîêàçàòåë ì ëèïèäíîãî îáìåíà îáíàðóæåíû â ýðèòðîöèòàõ, ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïå÷åíüþ. Òàê, ââåäåíèå ñåðïèñòåíà â îáåèõ äîçàõ (5-50 ìã/êã) äî îáëó÷åíè  æèâîòíûõ
âûçûâàëî ñóùåñòâåííûé ðîñò (â 3.7-4.1 ðàçà) äîëè ëèçîôîñôàòèäèëõîëèíà (ËÔÕ) â
ìåìáðàíàõ ýðèòðîöèòîâ. Ìåæäó òåì, èñïîëüçîâàíèå ýòèõ æå äîç ïðåïàðàòà ïîñëå
îáëó÷åíè , íàïðîòèâ, íå ïðèâîäèëî ê äîñòîâåðíûì èçìåíåíè ì â ñîäåðæàíèè ËÔÕ (5
ìã/êã), ëèáî ñïîñîáñòâîâàëî èñ÷åçíîâåíèþ äàííîé ôðàêöèè (50 ìã/êã). Èçâåñòíî, ÷òî
óâåëè÷åíèå äîëè ëèçîôîðì ôîñôîëèïèäîâ îáóñëîâëåíî àêòèâàöèåé ôîñôîëèïàçû Àä,
âûçûâàþùåé ãèäðîëèç ÔË. ËÔÕ îáëàäàåò äåòåðãåíòíûì äåéñòâèåì è â áîëüøîì
êîëè÷åñòâå òîêñè÷åí äë  êëåòêè. Ýðèòðîöèòû, èìåþùèå â ñâîåì ñîñòàâå ËÔÕ, îáëàäàþò
ïîíèæåííîé îñìîòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ. Óâåëè÷åíèå äîëè ëèçîôîðì íàáëþäàëè â
ëèïèäàõ ðàçëè÷íûõ òêàíåé æèâîòíûõ, ïîäâåðãíóòûõ êàê îñòðîìó îáëó÷åíèþ â
ýêñïåðèìåíòå, òàê è ó ãðûçóíîâ, îòëîâëåííûõ íà ðàäèîàêòèâíî çàãð çíåííûõ òåððèòîðè õ
(Áèîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû ðàäèîàêòèâíîãî çàãð çíåíè  â ïîïóë öè õ ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ
/ À.Ã.Êóä øåâà, Ë.Í.Øèøêèíà, Î.Ã.Øåâ÷åíêî, Ë.À.Áàøëûêîâà, Í.Ã.Çàãîðñêà .
Åêàòåðèíáóðã, 2004. 214 ñ.; Áèîõèìè÷åñêèå ìåõàíèçìû ðàäèàöèîííîãî ïîðàæåíè 
ïðèðîäíûõ ïîïóë öèé ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ / À.Ã.Êóä øåâà, Ë.Í.Øèøêèíà, Í.Ã.Çàãîðñêà ,
À.È.Òàñêàåâ. ÑÏá.: Íàóêà, 1997. 156 ñ.).

Òàáëèöà 2
Ñîñòàâ ôîñôîëèïèäîâ è îáîáùåííûå ïîêàçàòåëè ëèïèäíîãî îáìåíà â ïå÷åíè ïîëîâîçðåëûõ ñàìöîâ áåñïîðîäíûõ ìûøåé â ðàçëè÷íûõ
âàðèàíòàõ îïûòà

Ôðàêöè 
(ïîêàçàòåëü)

Êîíòðîëü n=
29

5 ìã/êã(10 ñóò) + õð.
îáëó÷. (1 ìåñ) n=17

50 ìã/êã (10ñóò)+ õð.
îáëó÷. (1 ìåñ) n=16

Õð. îáëó÷. (1 ìåñ) + 5
ìã/êã (10 ñóò) n=23

Õð. îáëó÷. (1 ìåñ) + 50
ìã/êã (10 ñóò) n=23

ËÔÕ 3.44±0.14 4.35±0.7 2.78±0.21 2.92±0.27 3.09±0.29

ÑÌ 3.9±0.11 7.21±0.7* 3.87±0.12 3.16±0.28 4.50±0.29

ÔÕ 52.19±0.52 39.43±2.03* 52.74±1.1 51.57±0.79 51.06±0.83

ÔÈ+ÔÑ 9.17±0.28 10.58±0.5 9.86±0.17 9.06±0.18 9.16±0.26

ÔÝÀ 27.72±0.33 28.79±0.5 26.29±1.2 28.89±0.40 27.87±0.35

ÊË+ÔÊ 3.57±0.22 9.64±0.9* 4.46±0.2 4.40±0.22 4.30±0.47

% ÔË 48.42±1.02 77.86±2.3* 50.49±0.67 49.64±0.84 52.57±1.1

ÔÕ/ÔÝÀ 1.89±0.04 1.38±0.08 2.10±0.17 1.79±0.04 1.83±0.03

∑ËÎÔË/∑ÒÎÔË 0.68±0.01 0.98±0.05* 0.71±0.01 0.74±0.01 0.71±0.01

N - ÷èñëî õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ äîðîæåê; * - äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé îò êîíòðîë  ïðè P<0.05

Ââåäåíèå Ñåðïèñòåíà ïîñëå îáëó÷åíè  ïðåï òñòâîâàëî íå òîëüêî íàêîïëåíèþ â
ìåìáðàíàõ èçó÷åííûõ òêàíåé òîêñè÷íûõ ëèçîôîðì ôîñôîëèïèäîâ, íî è ïàäåíèþ äîëè
îñíîâíîé ñòðóêòóðíîé ôðàêöèè (ÔÕ), à òàêæå ñïîñîáñòâîâàëî ñîõðàíåíèþ íîðìàëüíûõ
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ñîîòíîøåíèé ÔÕ/ÔÝ è ∑ËÎÔË/∑ÒÎÔË (îñîáåííî â ëèïèäàõ ïå÷åíè), îòðàæàþùèõ
ñîîòâåòñòâåííî ñòðóêòóðíîå ñîñòî íèå ìåìáðàííîé ñèñòåìû è ñïîñîáíîñòü ëèïèäîâ ê
îêèñëåíèþ. Äàííûå õàðàêòåðèñòèêè èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè îöåíêå ñïîñîáíîñòè
êëåòêè ê íîðìàëüíîìó ôóíêöèîíèðîâàíèþ, îñîáåííî â óñëîâè õ õðîíè÷åñêîãî âîçäåéñòâè 
íèçêîèíòåíñèâíîãî èçëó÷åíè , êîãäà ñîçäàþòñ  ïðåäïîñûëêè äë  ÷ðåçìåðíîé
èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíè  ëèïèäîâ.

Òàáëèöà 3
Îòäåëüíûå ïîêàçàòåëè ñîñòàâà ôîñôîëèïèäîâ è îáîáùåííûå ïîêàçàòåëè ëèïèäíîãî îáìåíà â ïå÷åíè ïîëîâîçðåëûõ ñàìöîâ áåñïîðîäíûõ
ìûøåé ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ îïûòà

Ôðàêöè 
(ïîêàçàòåëü)

Êîíòðîëü n=
29

5 ìã/êã (10 ñóò) + õð.
îáëó÷. (1 ìåñ) n=17

50 ìã/êã (10 ñóò)+ õð.
îáëó÷. (1 ìåñ) n=16

Õð. îáëó÷. (1 ìåñ) + 5
ìã/êã (10 ñóò) n=23

Õð. îáëó÷. (1 ìåñ) + 50
ìã/êã (10 ñóò) n=23

ËÔÕ 2.03±2.03 6.10±0.57* 5.18±2.79 2.91±2.54 0

ÊË+ÔÊ 5.03±1.16 2.35±0.58* 1.69±0.51** 3.14±0.30 5.16±1.80

%ÔË 10.23±2.42 16.36±0.30** 22.89±5.42 - 10.57±4.25

ÔÕ/ÔÝÀ 4.06±0.97 3.43±0.30 4.27±0.33 3.42±0.06 3.03±0.70

∑ëîÔË/∑ÒÎÔË 0.375±0.09 0.355±0.019 0.211±0.005 0.340±0.005 0.355±0.075

Èç ÷åòûðåõ ðàññìîòðåííûõ íàìè âàðèàíòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîãî äåéñòâè  γ-îáëó÷åíè  è
Ñåðïèñòåíà íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì îêàçàëîñü ïðèìåíåíèå ïîñëåäíåãî â äîçå 50 ìã/êã
ïîñëå ïðåêðàùåíè  äåéñòâè  îáëó÷åíè , ÷òî ïðèâåëî ê íîðìàëèçàöèè ôîñôîëèïèäíîé
êîìïîíåíòû êëåòî÷íûõ ìåìáðàí ïî áîëüøèíñòâó èçó÷åííûõ íàìè ïîêàçàòåëåé.

Ïðèìåð 3. Ñîäåðæàíèå ãîðìîíîâ (ãëþêîêîðòèêîèäîâ è àëüäîñòåðîíà) â òêàíè
íàäïî÷å÷íèêà ìûøåé.

Ïðè îïðåäåëåíèè êîðòèêîñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ ïðèìåí ëè ìåòîä ìèêðîêîëîíî÷íîé
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè (ÂÝÆÕ), êîòîðûé ïîçâîë åò ïðîâîäèòü
àíàëèç ñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Â
ãîìîãåíàòàõ òêàíè íàäïî÷å÷íèêà îïðåäåë ëè ñîäåðæàíèå êîðòèêîñòåðîíà, 11-
äåãèäðîêîðòèêîñòåðîíà è àëüäîñòåðîíà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëüçîâàííûé ðåæèì õðîíè÷åñêîãî îáëó÷åíè 
âûçûâàåò ïî÷òè äâóêðàòíûé ïîäúåì óðîâí  êîðòèêîñòåðîíà â òêàíè íàäïî÷å÷íèêà.
Ïàðàëëåëüíî îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå óðîâí  àëüäîñòåðîíà - ãîðìîíà
êëóáî÷êîâîé çîíû, ðåãóëèðóþùåãî âîäíî-ñîëåâîé îáìåí.

Ââåäåíèå ïðåïàðàòà Ñåðïèñòåí è ïîñëåäóþùåå îáëó÷åíèå æèâîòíûõ (âàðèàíòû V, VI),
òàê æå êàê ïðèåì ïðåïàðàòà ïîñëå îáëó÷åíè  (âàðèàíòû VII, VIII), ïðèáëèæàåò ðåçóëüòàò
ïî ñîäåðæàíèþ ãîðìîíîâ íàäïî÷å÷íèêà ê êîíòðîëüíîìó óðîâíþ, ñíèæà  óðîâåíü
êîðòèêîñòåðîíà è 11-äåãèäðîêîðòèêîñòåðîíà. Îáðàùàåò íà ñåá  âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî
ââåäåíèå ïðåïàðàòà äî îáëó÷åíè  ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ óðîâí  êîðòèêîñòåðîíà ïî
ñðàâíåíèþ ñ èíòàêòíûìè æèâîòíûìè, òîãäà êàê ââåäåíèå ïðåïàðàòà â êîíöåíòðàöèè 50
ìã/êã ïîñëå îáëó÷åíè  ïðàêòè÷åñêè âîññòàíàâëèâàåò óðîâåíü êîðòèêîñòåðîíà è 11-
äåãèäðîêîðòèêîñòåðîíà äî êîíòðîë . Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñ  ïîâûøåíèå ñîäåðæàíè 
àëüäîñòåðîíà â òêàíè íàäïî÷å÷íèêà, ïðåâîñõîä ùåå êîíòðîëüíûé óðîâåíü, òîãäà êàê
îáëó÷åíèå ïðèâîäèëî ê ñíèæåíèþ ñîäåðæàíè  äàííîãî ãîðìîíà.

Òàáëèöà 4
Ñîäåðæàíèå êîðòèêîñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ â íàäïî÷å÷íèêàõ â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ îïûòà

Âàðèàíòû ýêñïåðèìåíòà Êîðòèêîñòåðîí, íã/îðãàí 11-äåãèäðîêîðòèêîñòåðîí, íã/îðãàí Àëüäîñòåðîí, íã/îðãàí

Êîíòðîëü 90±11 10,7±3,7 72±18

Îáë. + ýêä. 5 ìã/êã 61±20 4,0±0,63 94±44

Îáë. + ýêä. 50 ìã/êã 103±17 13±6 136±40

Ýêä. 3 ìã/êã + îáë. 74±12 3±1 82±29

Ýêä. 50 ìã/êã + îáë. 79±16 2,6±0,4 137±33

Òàêèì îáðàçîì, Ñåðïèñòåí ïðè êîìáèíèðîâàííîì äåéñòâèè ñ îáëó÷åíèåì, îïòèìèçèðóåò
êîðòèêîñòåðîèäíóþ ôóíêöèþ íàäïî÷å÷íèêîâ, ïðåï òñòâó  åå ôóíêöèîíàëüíîìó èñòîùåíèþ.

Ïðèìåð 4. Öèòîãåíåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè â êëåòêàõ êîñòíîãî ìîçãà ìûøåé.
Ïîñêîëüêó â íàøó çàäà÷ó âõîäèëî èññëåäîâàíèå âîçìîæíûõ ïðîòèâîëó÷åâûõ ñâîéñòâ

Ñåðïèñòåíà, ìû ïðîâåëè îöåíêó öèòîãåíåòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ õðîíè÷åñêîãî èçëó÷åíè  â
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ìàëîé äîçå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðî äåðíîãî òåñòà (Hedlle J.A. A rapid in vivo test for
chromosomal damage // Mutation Research. 1973. V.18. P.187-190.). Áûëî îáíàðóæåíî,
÷òî õðîíè÷åñêîå îáëó÷åíèå â òå÷åíèå îäíîãî ìåñ öà (íàêîïëåííà  äîçà - 22.6 ñÃð)
îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíûé ãåíîòîêñè÷åñêèé ýôôåêò, óâåëè÷èâà  ÷àñòîòó ìèêðî äåð â 2,5
ðàçà.

Ïðèìåíåíèå Ñåðïèñòåíà â äîçå 50 ìã/êã êàê äî îáëó÷åíè , òàê è ïîñëå íåãî ïðèâåëî ê
çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ ãåíîòîêñè÷åñêîãî ýôôåêòà îáëó÷åíè . Ïðè ýòîì ÷àñòîòà
ìèêðî äåð, âîçíèêàþùèõ ïðè îáëó÷åíèè (12.9%), ñíèæàëàñü â äâà ðàçà.

Òàáëèöà 5
Ýôôåêòû ïîñëåäîâàòåëüíîãî äåéñòâè  íèçêîèíòåíñèâíîãî γ-îáëó÷åíè  è Ñåðïèñòåíà â ðàçíûõ äîçàõ

Âàðèàíòû ýêñïåðèìåíòà ×èñëî æèâîòíûõ ∑ êëåòîê ×àñòîòà ìèêðî äåð (%) Ìèòîòè÷åñêèé èíäåêñ (%)

Êîíòðîëü 26 26000 5.0±0.35 3.0±0.41

Îáëó÷åíèå 1 ìåñ. 8 8000 12.9±3.76* 4.3±0.84

Îáëó÷åíèå 1 ìåñ + Ñåðïèñòåí 5 ìã/êã 8 8000 4.6±1.00 3.6±0.61

Îáëó÷åíèå 1 ìåñ + Ñåðïèñòåí 50 ìã/êã 8 8000 6.7±1.11 4.8±0.52*

Ñåðïèñòåí 5 ìã/êã + Îáëó÷åíèå 1 ìåñ 8 8000 12.6±2.52* 2.3±0.70

Ñåðïèñòåí 50 ìã/êã + Îáëó÷åíèå 1 ìåñ 8 8000 6.0±1.15 2.5±0.50

*) äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé îò êîíòðîë  ïðè P<0.05

Ïðîòèâîëó÷åâîé ýôôåêò Ñåðïèñòåíà â ìèíèìàëüíîé äîçå (5 ìã/êã) ïðî âë ëñ  òîëüêî â
óñëîâè õ åãî ïðèìåíåíè  ïîñëå îáëó÷åíè  - â ýòîì ñëó÷àå ÷àñòîòà ìèêðî äåð â êëåòêàõ
êîñòíîãî ìîçãà ñíèæàëàñü äî êîíòðîëüíîãî óðîâí  - (4.6% è 5% ñîîòâåòñòâåííî).

Òàêèì îáðàçîì, ñìåñü ýêäèñòåðîèäîâ, âûäåëåííà  èç ñåðïóõè âåíöåíîñíîé, îáëàäàåò
âûðàæåííûì ïðîòèâîëó÷åâûì ýôôåêòîì â îáëàñòè íèçêîèíòåíñèâíîãî îáëó÷åíè .

- èñïîëüçîâàíèå ïðåïàðàòà â äîçå 50 ìã/êã ïîñëå äåéñòâè  îáëó÷åíè  ïðèâîäèò ê
íîðìàëèçàöèè êàê ôîñôîëèïèäíîé êîìïîíåíòû êëåòî÷íûõ ìåìáðàí ïå÷åíè è ýðèòðîöèòîâ
ïî áîëüøèíñòâó èçó÷åííûõ ïîêàçàòåëåé, òàê è êîðòèêîñòåðîèäíîé ôóíêöèè íàäïî÷å÷íèêîâ;

- ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòà â äîçå 50 ìã/êã â òå÷åíèå äåñ òè äíåé êàê äî, òàê è ïîñëå
îáëó÷åíè  çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ìóòàãåííûé ýôôåêò, âûçâàííûé îáëó÷åíèåì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ïðèìåíåíèå ñìåñè ýêäèñòåðîèäîâ 20-ãèäðîêñèýêäèçîíà è 25S èíîêîñòåðîíà,

âûäåëåëåííîé èç íàçåìíîé ÷àñòè ñåðïóõè âåíöåíîñíîé (Serratula coronata L.), â äîçå 50
ìã/êã â êà÷åñòâå ïðîòèâîëó÷åâîãî ñðåäñòâà ïðè ñóáêëèíè÷åñêèõ äîçàõ îáëó÷åíè .
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