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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè îõðàíû

îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñïîñîá âêëþ÷àåò ðàñïûëåíèå
ðàñòâîðà íåôòåîêèñë þùåãî ïðåïàðàòà ñ òèòðîì

êëåòîê 109 êëåòîê /ìë è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé,
âç òûõ â ýôôåêòèâíîì êîëè÷åñòâå, íà
çàãð çíåííóþ âîäíóþ ïîâåðõíîñòü, ïðîâåäåíèå
àýðàöèè ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà,
îáåñïå÷èâàþùåãî óâåëè÷åíèå óðîâí 
ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â 60-70 ðàç â òå÷åíèå

ñóòîê íà îáúåì âîäû íå ìåíåå 20000 ì3, ïóòåì
âñàñûâàíè  çàãð çíåííîé âîäû èç òîëùè, ïîäúåìà
åå íàä âîäíîé ïîâåðõíîñòüþ è âîçâðàòà â âîäîåì â
ðàñïûëåííîì âèäå. Â êà÷åñòâå íåôòåîêèñë þùåãî
ïðåïàðàòà èñïîëüçóþò êîìïîçèöèþ èç áàêòåðèé

Rhodococcus equi B-1115, Rhodococcus equi B-1116
(Ê2¹7) è äðîææåé Rhodotorula glutinis Â-1112,
Rhodotorula glutinis Â-1113. Ïðåäëàãàåìîå
èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïðîâîäèòü ïîëíóþ î÷èñòêó
âîä îò îñòàòî÷íîé íåôòè, ëîêàëèçîâàííîé íà
ïîâåðõíîñòè, îñåâøåé íà äíî è ðàñòâîðåííîé â
âîäå, ïîâûñèòü èíòåíñèôèêàöèþ ïðîöåññîâ
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ðàçëîæåíè . Ïðåäëîæåííûé
ñïîñîá  âë åòñ  ýôôåêòèâíûì ïðè èñïîëüçîâàíèè
åãî â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, â òîì ÷èñëå
è â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâè õ Êðàéíåãî Ñåâåðà, è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  î÷èñòêè ïðîòî÷íûõ è
ñòî ÷èõ âîäîåìîâ, çàáîëî÷åííûõ òåððèòîðèé è
çàãð çíåííûõ âîä àìáàðîâ è øëàìîíàêîïèòåëåé. 5
èë.
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(54) METHOD FOR CLEANING OIL OUT OF BODIES OF WATER, SWAMP TERRITORIES,
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(57) Abstract: 
FIELD: environmental control.
SUBSTANCE: method includes spraying a solution

of oil-oxidizing preparation with titer of cells 109

cells/ml and mineral fertilizers, taken in
efficient amount, onto polluted water surface,
conduction of aeration by means of device, which
ensures increase of level of dissolved oxygen 60-
70 times during a day per volume of water not

less than 20000 m3, by sucking in polluted water
from the depth, lifting it above the water
surface and returning into the body of water in
sprayed form. As oil-oxidizing compound,
composition of bacteria Rhodococcus equi B-1115,

Rhodococcus equi B-1116 and yeasts Rhodotorula
glutinis B-1112, Rhodotorula glutinis B-1113 is
used. Claimed invention allows to perform full
cleaning of waters from remaining oil, localized
on the surface, settled on the bottom and
dissolved in water, to increase intensification
of processes of micro-biological decomposition.
Claimed method is efficient when used in various
climatic zones, including extreme conditions of
Far North and may be used for cleaning running
and still bodies of water, swamp territories and
polluted waters of barns and slurry accumulators.

EFFECT: increased efficiency.
5 dwg, 1 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ïðè ëèêâèäàöèè íåôò íûõ çàãð çíåíèé â ìåñòàõ ðàçëèâîâ íåôòè è
íåôòåïðîäóêòîâ ïðè èõ äîáû÷å, òðàíñïîðòèðîâêå, õðàíåíèè.

Èçâåñòíà î÷èñòêà âîäîåìîâ, çàêëþ÷àþùà ñ  â óáîðêå ïîäâèæíîé íåôòè ñ ïîâåðõíîñòè ñ
ïîìîùüþ íåôòåñáîðíûõ óñòðîéñòâ (Ðåêóëüòèâàöè  çåìåëü íà Ñåâåðå. Ñûêòûâêàð, 1994 ã.).

Íåäîñòàòêîì ìåòîäà  âë åòñ  íåïîëíà  î÷èñòêà âîä îò ïîâåðõíîñòíîé íåôòè è
ðàñòâîðåííûõ óãëåâîäîðîäîâ, à òàêæå ïðàêòè÷åñêè íå î÷èùàåòñ  îò íåôòè äíî âîäîåìà.

Èçâåñòåí ñïîñîá î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè âîäû îò çàãð çíåíèé íåôòüþ è íåôòåïðîäóêòàìè
(ïàòåíò ÐÔ ¹2159307, ÌÏÊ Å 02 Â 15/04, îïóáë. 20.11.2000), â êîòîðîì íà î÷èùàåìóþ
ïîâåðõíîñòü íàíîñ ò õëîïêîñîäåðæàùèé ñîðáåíò, ñôîðìèðîâàííûé â ìàòû. Ìàòû
ïîìåùàþò íà ïîâåðõíîñòè âîäû ïî íåñêîëüêî øòóê â îäèí ñëîé. Ïîñëå âûäåðæêè,
íåîáõîäèìîé äë  ïðîïèòêè ñîðáåíòà â ìàòàõ íåôòüþ è íåôòåïðîäóêòàìè, ìàòû ñîáèðàþò è
íàïðàâë þò íà óòèëèçàöèþ íåôòè.

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåïîëíà  î÷èñòêà âîä - î÷èùàåòñ 
òîëüêî ïîâåðõíîñòü âîäîåìîâ, íî ïðàêòè÷åñêè íå î÷èùàåòñ  òîëùà âîäû îò ðàñòâîðåííûõ
óãëåâîäîðîäîâ è ïðîèçâîäèòñ  î÷èñòêà äîííûõ îòëîæåíèé. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò
íåîáõîäèìîñòü óòèëèçàöèè àäñîðáèðîâàííîé íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê
íàêîïëåíèþ îòõîäîâ.

Èçâåñòíà î÷èñòêà äîííûõ îòëîæåíèé (ïàòåíò ÐÔ 2246451, ÌÏÊ C02F 11/02, îïóáë.
20.02.2005), çàêëþ÷àþùà ñ  â îáåçâîæèâàíèè ñóñïåíçèè äîííûõ îòëîæåíèé è âîäû,
òåðìîîáðàáîòêå îñàäêà, áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêå îñàäêà, ñìåøèâàíèè ãðóíòà ñ îïèëêàìè ñ
ïîñëåäóþùåé àýðîáíîé äîî÷èñòêîé.

Èçâåñòíûé ñïîñîá  âë åòñ  òðóäîåìêèì, òðåáóåò ðó÷íîãî òðóäà,  âë åòñ  ýêîíîìè÷åñêè
íåâûãîäíûì è íå ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü î÷èñòêó äîííûõ îòëîæåíèé â ïðèðîäíûõ
âîäîåìàõ è íà ðåêàõ.

Èçâåñòåí ñïîñîá î÷èñòêè âîäû âîäîåìîâ è äîííûõ îòëîæåíèé îò çàãð çíåííûõ íåôòüþ è
íåôòåïðîäóêòàìè (ïàòåíò ÐÔ 2260652, ÌÏÊ Å02Â 15/04, îïóáë. 20.09.2005 ã.), âûáðàííûé
çà ïðîòîòèï, âêëþ÷àþùèé ðàçìåùåíèå íà ïîâåðõíîñòè âîäû àêòèâíûõ áîíîâ, âûïîëíåííûõ
â âèäå ìàòîâ, çàïîëíåííûõ î÷èùàþùèì ñîñòàâîì, ïðè ýòîì â ïðîöåññå î÷èñòêè ïðîèçâîä ò
àýðàöèþ âîäû è ôëîòàöèþ äîííûõ îòëîæåíèé, â êà÷åñòâå î÷èùàþùåãî ñîñòàâà èñïîëüçóþò
àëþìîñèëèêàòû, îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà è ìèíåðàëüíûå óäîáðåíè .

Èçâåñòíûé ñïîñîá îïðîáîâàí â óñëîâè õ ëàáîðàòîðèè. Èç îïèñàíè  ñëåäóåò, ÷òî ïðè
îñóùåñòâëåíèè ñïîñîáà â óñëîâè õ ïðîèçâîäñòâà äë  àêòèâàöèè îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí àýðàòîð òèïà ÀÝ-1 (www.fid-tech.com), êîòîðûé ïåðåìåøèâàåò
âîäó, ïðè ýòîì ïðîöåññ àýðàöèè îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì ïîäà÷è âîçäóõà â òîëùó
âîäû. Òàêîé ñïîñîá àýðèðîâàíè  íå ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü ýôôåêòèâíîå íàñûùåíèå
âîäû êèñëîðîäîì è, êàê ñëåäñòâèå, àêòèâàöè  îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ íåçíà÷èòåëüíà.
Ñëàáîå àýðèðîâàíèå íåýôôåêòèâíî ïðè î÷èñòêå äîííûõ îòëîæåíèé, èçâåñòíûé ñïîñîá
ïîçâîë åò î÷èñòèòü òîëüêî ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ãðóíòà, íåïîñðåäñòâåííî êîíòàêòèðóþùèé ñ
ôëîòàòîðîì.

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïðîâîäèòü ïîëíóþ î÷èñòêó âîä îò îñòàòî÷íîé
íåôòè, ëîêàëèçîâàííîé íà ïîâåðõíîñòè, îñåâøåé íà äíî è ðàñòâîðåííîé â âîäå, ïîâûñèòü
èíòåíñèôèêàöèþ ïðîöåññîâ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ðàçëîæåíè  çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè 
áèîïðåïàðàòîâ íåôòåîêèñë þùåãî äåéñòâè  è óâåëè÷åíè  óðîâí  ðàñòâîðåííîãî â âîäå
êèñëîðîäà. Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá  âë åòñ  ýôôåêòèâíûì ïðè èñïîëüçîâàíèè åãî â
ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, â òîì ÷èñëå è â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâè õ Êðàéíåãî
Ñåâåðà, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  î÷èñòêè ïðîòî÷íûõ è ñòî ÷èõ âîäîåìîâ,
çàáîëî÷åííûõ òåððèòîðèé è çàãð çíåííûõ âîä àìáàðîâ è øëàìîíàêîïèòåëåé.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ñïîñîá î÷èñòêè îò íåôòè âîäîåìîâ,
çàáîëî÷åííûõ òåððèòîðèé, çàãð çíåííûõ âîä àìáàðîâ è øëàìîíàêîïèòåëåé, âêëþ÷àþùèé
àýðàöèþ âîäû è íà ëîêàëèçîâàííîì ó÷àñòêå, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïåðåä àýðàöèåé íà
çàãð çíåííóþ âîäíóþ ïîâåðõíîñòü ðàñïûë þò ðàñòâîð íåôòåîêèñë þùåãî ïðåïàðàòà ñ
òèòðîì 109 êëåòîê /ìë è ìèíåðàëüíûå óäîáðåíè , âç òûå â ýôôåêòèâíîì êîëè÷åñòâå,
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àýðàöèþ ïðîâîä ò ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùåãî óâåëè÷åíèå óðîâí 
ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â 60-70 ðàç â òå÷åíèå ñóòîê íà îáúåì âîäû íå ìåíåå 20000 ì3,
ïóòåì âñàñûâàíè  çàãð çíåííîé âîäû èç òîëùè, ïîäúåìà åå íàä âîäíîé ïîâåðõíîñòüþ è
âîçâðàòà â âîäîåì â ðàñïûëåííîì âèäå, ïðè ýòîì â ïðîöåññå àýðèðîâàíè  îñóùåñòâë þò
îäíîâðåìåííîå áèîðàçëîæåíèå íåôòè â òîëùå âîäû, äîííîì ãðóíòå è íà ïîâåðõíîñòè
âîäîåìà, ïðè÷åì î÷èñòêó îò íåôòè òîëùè äîííîãî ãðóíòà îñóùåñòâë þò ïóòåì àêòèâàöèè
ïðîöåññà äåñîðáöèè íåôòè â âîäó ïîñðåäñòâîì óâåëè÷åííîãî óðîâí  ðàñòâîðåííîãî â âîäå
êèñëîðîäà.

Â êà÷åñòâå íåôòåîêèñë þùåãî ïðåïàðàòà áåðóò êîìïîçèöèþ èç áàêòåðèé Rhodococcus
equi Â-1115, Rhodococcus equi Â-1116 (Ê2¹7) è äðîææåé Rhodotorula glutinis B-1112,
Rhodotorula glutinis B-1113.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí àýðàòîð; íà ôèã.2 - äèíàìèêà èçìåíåíè  ìàññû ðàñòâîðåííûõ â
âîäå íåôòåïðîäóêòîâ; íà ôèã.3 - áèîëîãè÷åñêà  àêòèâíîñòü ïî÷âîãðóíòà â òå÷åíèå ñåçîíà;
íà ôèã.4 - äèíàìèêà pH íà ó÷àñòêå â òå÷åíèå ñåçîíà; íà ôèã.5 - èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè
íåôòè â ïî÷âîãðóíòå.

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðåäëàãàåìà  òåõíîëîãè  ïðîøëà ïðîèçâîäñòâåííîå èñïûòàíèå â Ðåñïóáëèêå Êîìè â

çîíå àâàðèéíîãî ðàçëèâà. Îïûòíûé ó÷àñòîê ïðåäñòàâë ë ñîáîé çàáîëî÷åííîå
êóñòàðíè÷êîâî-ïóøèöåâî-îñîêîâîå ïîíèæåíèå ïëîùàäüþ îêîëî 2 ãà. Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèé
ïî ëîêàëèçàöèè àâàðèéíîãî ðàçëèâà è óáîðêè íåôòè îáðàçîâàëñ  èñêóññòâåííûé âîäîåì
(äî 1-1.5 ì ãëóáèíîé). Ñëîé íåôòè íà äíå çàòîïëåííîãî ó÷àñòêà ìåñòàìè äîñòèãàë 50-70 ñì.

Ðàáîòû ïî ðåêóëüòèâàöèè íà ýòîì ó÷àñòêå ïðîäîëæàëèñü â òå÷åíèå 2,5 ìåñ öåâ.
Ñðåäí   äíåâíà  òåìïåðàòóðà çà ýòîò ïåðèîä ñîñòàâë ëà +10°Ñ.

Ïåðåä íà÷àëîì àêòèâèçàöèè ïðîöåññà äåñîðáöèè íåôòè èç òîëùè ãðóíòà â âîäó è ïåðåä
àêòèâèçàöèåé áèîðàçëîæåíè  óãëåâîäîðîäîâ ñ âîäíîé ãëàäè ó÷àñòêà ñ ïîìîùüþ
íåôòåñáîðíîãî îáîðóäîâàíè  óáðàëè ïîâåðõíîñòíóþ íåôòü. Óáîðêà ïðîèçâîäèëàñü ïóòåì
ëîêàëèçàöèè áîíîâûìè çàãðàæäåíè ìè íåôò íîãî ï òíà è ïîñëåäóþùåé îòêà÷êè
íåôòåñîäåðæàùåé æèäêîñòè (ÍÑÆ) âàêóóì-áî÷êàìè. Â ïðîöåññå ïåðâè÷íîé óáîðêè íåôòè ñ
ïîâåðõíîñòè ñ ó÷àñòêà áûëî âûâåçåíî îêîëî 500 ì3 íåôòåñîäåðæàùåé æèäêîñòè.

Ïîñëå óäàëåíè  îñíîâíîé ìàññû ïîâåðõíîñòíîé íåôòè íà âîäíóþ ïîâåðõíîñòü â ï òè
òî÷êàõ ó÷àñòêà óñòàíîâèëè àýðèðóþùèå óñòðîéñòâà, ñîåäèíåííûå ñ íàñîñíîé ñèñòåìîé
ïîæàðíîé ìàøèíû (Õàñêè).

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä àýðàòîðà.
Óñòàíîâêà äë  ïîâûøåíè  óðîâí  êèñëîðîäà â ñîäåðæèò ðàìó, óêðåïëåííóþ íà ãðóçîâûõ

ïîïëàâêàõ, ðåãóëèðóþùèõ óðîâåíü ïîãðóæåíè , âîðîíêó ñ çàáîðíûì ñîïëîì, â êîòîðóþ
âìîíòèðîâàí íàñîñ ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì, êîíôóçîðíîå ñîïëî äë  óâåëè÷åíè  íàïîðà ñòðóè
íà âûõîäå, ðàñïîëîæåííóþ íàä íèì ïîëóñôåðó, ïðè ýòîì çàáîðíîå ñîïëî ñîåäèíåíî ñ
êîíôóçîðíûì ñîïëîì ñúåìíûì òðóá÷àòûì ñîåäèíåíèåì.

Óñòàíîâêà ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü ïîìïó ñ ðàñïûëèòåëåì íà êîíöå,
ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  ïîäà÷è ðàñòâîðà áèîïðåïàðàòà íà âîäíóþ ïîâåðõíîñòü è
âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî âðàùåíè , ñîåäèíåííóþ ñ åìêîñòüþ äë 
ïðèãîòîâëåíè  è/èëè õðàíåíè  íåôòåîêèñë þùåãî ïðåïàðàòà, êîòîðà  ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåíà íà ïëàâàþùåé ïëàòôîðìå.

Óñòàíîâêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Óñòàíîâêà ñ ïîìîùüþ  êîð  ôèêñèðóåòñ  â îïðåäåëåííîì ìåñòå âîäîåìà. Ñ ïîìîùüþ

ïîïëàâêîâ âûñòàâë þò óðîâåíü ïîãðóæåíè .
Ïåðåä íà÷àëîì àýðèðîâàíè  ñ ïîìîùüþ ïîìïû ñ ðàñïûëèòåëåì íà ïîâåðõíîñòü

âîäîåìà ðàâíîìåðíî íàíîñ ò (ðàçáðûçãèâàþò) ðàñòâîð ïðåïàðàòà íåôòåîêèñë þùåãî
äåéñòâè . Çà ñ÷åò îñåâîãî âðàùåíè  ðàñïûëåíèå îñóùåñòâë þò äèàìåòðàëüíî, ò.å. âî âñå
ñòîðîíû âîêðóã âîäîçàáîðíîé âîðîíêè, ïðè ýòîì ðåãóëèðóåòñ  äàëüíîñòü ðàñïûëåíè .
Ïðåïàðàò ïðåäâàðèòåëüíî ïðèãîòàâëèâàåòñ  â åìêîñòè, óñòàíîâëåííîé, íàïðèìåð, íà
ïëàâàþùåé ïëàòôîðìå. Áèîïðåïàðàò ðàçâîä ò â âîäå äî îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè è
çàòåì ïîäàþò íà ïîìïó ÷åðåç òðóáîïðîâîä.
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Çàãð çíåííà  âîäà ÷åðåç çàáîðíîå ñîïëî âîðîíêè èç òîëùè ïîäàåòñ  ÷åðåç òðóá÷àòîå
ñîåäèíåíèå â êîíôóçîðíîå ñîïëî è çàòåì ïîä äàâëåíèåì íà ïîëóñôåðó, ðàçáèâà ñü î
êîòîðóþ æèäêîñòü îáîãàùàåòñ  êèñëîðîäîì è â ðàñïûëåííîì ñîñòî íèè îòðàæåííûì
ïîòîêîì ïîä äàâëåíèåì ïîñòóïàåò â âîäîåì. Ðåãóëèðîâàíèå óðîâí  ïîãðóæåíè  çàáîðíîãî
ñîïëà ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü çàáîð çàãð çíåííîé âîäû íà ëþáîì óðîâíå.

Ýôôåêòèâíîñòü àýðàöèè îïðåäåë ëàñü óâåëè÷åíèåì óðîâí  ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â
60-70 ðàç â òå÷åíèå ñóòîê íà îáúåì âîäû íå ìåíåå 20000 ì3. Ïåðåä çàïóñêîì àýðèðóþùèõ
óñòðîéñòâ íà âñþ ïëîùàäü ó÷àñòêà âíåñëè ðàñòâîð áèîïðåïàðàòà «Óíèâåðñàë» è
ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíè . Ïðåïàðàò «Óíèâåðñàë» áûë ðàçðàáîòàí íà îñíîâå àáîðèãåííîé
ïñèõðîôèëüíîé íåôòåîêèñë þùåé ìèêðîôëîðû Óñèíñêîãî ðàéîíà. Íà äàííîì ó÷àñòêå
èñïîëüçîâàëè êîìïîçèöèþ èç áàêòåðèé Rhodococcus eqvi øòàììû 34-1 (28-99/2), Ó7-28
(Ê2¹7) è äðîææåé Rhodotorula glutinis øòàììû 2-4-Ì, 55-1-Ð. Øòàììû äåïîíèðîâàíû â
ÍÈÈ «Êîëëåêöè  êóëüòóð ìèêðîîðãàíèçìîâ» ÔÃÓÍ ÃÍÖ ÂÁ «Âåêòîð» ñ ïðèñâîåíèåì
ðåãèñòðàöèîííûõ íîìåðîâ: Rhodococcus equi Â-1115, Rhodococcus equi Â-1116 (Ê2¹7),
Rhodotorula glutinis Â-1112, Rhodotorula glutinis B-1113.

Êîíöåíòðèðîâàííà  ñóñïåíçè  áèîïðåïàðàòà õàðàêòåðèçóåòñ  òèòðîì êëåòîê
109 êëåòîê/ìë. Íà ó÷àñòîê 2 ãà âíåñëè 20 ë ñóñïåíçèè ïðåïàðàòà ïðåäâàðèòåëüíî
ðàçâåäåííîé â áîéëåðå â 5 ì3 âîäû. Ðàçáðûçãèâàíèå ðàñòâîðà îñóùåñòâë ëè ðàâíîìåðíî
íà âñþ ïëîùàäü ó÷àñòêà.

Ìèíåðàëüíîå óäîáðåíèå (íèòðîàììîôîñêà) áðàëè â êîëè÷åñòâå 700 êã, èç ðàñ÷åòà ïî 350
êã/ãà è âíîñèëè âðó÷íóþ ðàçáðàñûâàíèåì â âîäó ðàâíîìåðíî íà âñþ ïîâåðõíîñòü. Íîðìû
âíåñåíè  ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ðàññ÷èòûâàëè, èñõîä  èç îáùåïðèí òîé â
ñåëüñêîõîç éñòâåííîé ïðàêòèêå íîðìû - 60-90 êã/ãà äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà ïî àçîòó,
ôîñôîðó è êàëèþ íà 1 ãà, à ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ õàðàêòåðèñòèêîé ïî
ÃÎÑÒó èñïîëüçîâàííîãî óäîáðåíè .

Ïðèìåð. Óäîáðåíèå - íèòðîàììîôîñêà. Ñîäåðæàíèå äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà ïî àçîòó -
17, êàëèþ - 17, ôîñôîðó - 17. Òî åñòü â 100 êã äàííîãî óäîáðåíè  äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ
ïî 17 êã.

Íà 1 ãà òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî óäîáðåíè  ñîñòàâèò 60⋅100/17=353 êã.
Ïîñëå âíåñåíè  ïðåïàðàòà è ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíè  àýðàòîðû ïåðåâåëè â ðàáî÷èé

ðåæèì (ïîäêëþ÷èëè). Â öåëîì çà ïåðèîä ðàáîò àýðàòîðû ðàáîòàëè 1,5 ìåñ öà â òå÷åíèå 8
÷àñîâ. ×åðåç äâå íåäåëè ïîñëå ïåðâîãî âíåñåíè  ïðåïàðàòà è ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíè 
ïðîâåëè ïîâòîðíîå èõ âíåñåíèå íà ó÷àñòîê òåì æå ñïîñîáîì.

Ñðîê ïîâòîðíîãî âíåñåíè  ïðåïàðàòà è óäîáðåíèé îïðåäåë ëè â õîäå ðàáîò ïî
ðåçóëüòàòàì àíàëèçîâ îñòàòî÷íîé íåôòè â ïî÷âå çàòîïëåííîãî ó÷àñòêà è âîäå, à òàêæå ïî
óðîâíþ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè, îïðåäåë åìîé ïî òèòðó (÷èñëåííîñòè) ìèêðîôëîðû â
âîäå è äîííîì ãðóíòå. Îïðåäåëåíè  âåëè åæåíåäåëüíî.

×åðåç îäíó íåäåëþ ïîñëå íà÷àëà àýðàöèè è îáðàáîòêè ïðåïàðàòîì è ìèíåðàëüíûì
óäîáðåíèåì â âîäîåìå çàôèêñèðîâàëè çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ìàññû ìèêðîôëîðû (â
600-800 ðàç), íàð äó ñ ýòèì íàáëþäàëè óâåëè÷åíèå â âîäå êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííûõ
íåôòåïðîäóêòîâ (ôèã.2). Ýòî ñâ çàíî ñ òåì, ÷òî çà ñ÷åò âíåñåííîãî ïðåïàðàòà è
óäîáðåíèé â âîäîåìå è ïî÷âîãðóíòå àêòèâèçèðîâàëèñü ïðîöåññû ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé
äå òåëüíîñòè, êîòîðûå ïðèâåëè ê èçìåíåíèþ êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà îñòàòî÷íîé íåôòè.
Àíàëèç èçìåíåíè  ñîñòàâà ôðàêöèé íåôòè ïîêàçàë óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíè  ðàñòâîðèìûõ
ñîåäèíåíèé, ñîïðîâîæäàþùèõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîå ðàçëîæåíèå ò æåëûõ ïàðàôèíîâ.
Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå â âîäîåìå ðàñòâîðåííûõ íåôòåïðîäóêòîâ îòìå÷åíî â ïåðèîä ñ
18 ïî 30 èþí , òî åñòü ïåðâûé ïåðèîä àêòèâèçàöèè äå òåëüíîñòè ìèêðîôëîðû ïîñëå
âíåñåíè  ïðåïàðàòà, óäîáðåíèé è íà÷àëà ðàáîòû àýðàòîðîâ.

Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíè  â âîäå ðàñòâîðåííûõ íåôòåïðîäóêòîâ ñîïðîâîæäàëîñü
âñïëûâàíèåì îêèñëåííîé íåôòè ñî äíà íà ïîâåðõíîñòü âîäîåìà. Ýòî ñâ çàíî ñ
èçìåíåíèåì óäåëüíîãî âåñà íåôòè â ìàññå (ñëîå) íåôòåçàãð çíåííîãî äîííîãî ãðóíòà â
ñâ çè ñ ðàçëîæåíèåì åå ìèêðîîðãàíèçìàìè è ñ åå ýìóëüãèðîâàíèåì çà ñ÷åò óâåëè÷åíè 
óðîâí  àêòèâíîãî êèñëîðîäà ïðè ðàáîòå àýðàòîðîâ, ïðèâîä ùèì ê àêòèâíîé äåñîðáöèè
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íåôòè â òîëùó âîäû. Âñïëûâàþùóþ íà ïîâåðõíîñòü íåôòü ïî ìåðå íàêîïëåíè  ñîáèðàëè
íåôòåñáîðùèêàìè. Íà âòîðîé ñòàäèè óáîðêè ïîâåðõíîñòíîé íåôòè ñ ó÷àñòêà âûâåçëè åùå
îêîëî 1500 ì3 íåôòåñîäåðæàùåé æèäêîñòè.

Â èþëå íàáëþäàëè èíòåíñèâíîå îáðàçîâàíèå ïëåíîê ìèêðîôëîðû â ìåñòàõ ñêîïëåíè 
íåôò íîé ìàññû íà ïîâåðõíîñòè âîäû. Óðîâåíü áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷âû áûë
ìàêñèìàëüíûì â ïåðâîé ïîëîâèíå èþë , òî åñòü ïî÷òè íà ìåñ ö ïîçæå, ÷åì ïèê ñîäåðæàíè 
â âîäå ðàñòâîðåííûõ óãëåâîäîðîäîâ (ôèã.3). Àêòèâèçàöèè àáîðèãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â
ïî÷âå è âîäå ó÷àñòêà ñïîñîáñòâîâàëî ñíèæåíèå ñòåïåíè òîêñè÷íîñòè ñóáñòðàòîâ äë  áèîòû
çà ñ÷åò óìåíüøåíè  ìàññû íåôòè íà ó÷àñòêå (ôèã.5).

Â ïî÷âåííîì ñóáñòðàòå â ïåðèîä íàèáîëüøåé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ÷èñëåííîñòü
áàêòåðèé, ðàñòóùèõ íà ÌÏÀ (ì ñîïåïòîííîì àãàðå), âîçðîñëà â 7000 ðàç, áàêòåðèé è
ãðèáîâ, ðàñòóùèõ íà ñðåäå ×àïåêà, - â 5000 ðàç, ÷èñëåííîñòü ôàêóëüòàòèâíûõ
àçîòôèêñàòîðîâ óâåëè÷èëàñü â 2000 ðàç. Âû âëåíî, ÷òî ïîòðåáëåíèå èç âîäû ðàñòâîðèìûõ
ñîåäèíåíèé àçîòà, ôîñôîðà è êàëè  ïðîèñõîäèëî î÷åíü áûñòðî. Â òå÷åíèå âñåãî ïîëåâîãî
ñåçîíà âíîñèìûå íà ó÷àñòîê ìèíåðàëüíûå óäîáðåíè  ðàñõîäîâàëèñü â òå÷åíèå 1-2 íåäåëü.
Ê îêîí÷àíèþ ðàáîò â âîäå îáíàðóæåíû ëèøü ñëåäîâûå êîëè÷åñòâà àçîòà è ôîñôîðà ïðè
íåñêîëüêî óâåëè÷åííîì ñîäåðæàíèè êàëè .

Êîëè÷åñòâî õëîðèäîâ, ïðèñóòñòâîâàâøèõ â âîäå, â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëîñü ïî ìàññå è ñîñòàâèëî 180-200 ìã 100 ìë âîäû. Óðîâåíü
êèñëîòíîñòè òàêæå ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëñ  è îñòàâàëñ  â êèñëîì èíòåðâàëå (ôèã.4).
Âûñîêà  áèîëîãè÷åñêà  àêòèâíîñòü íà ó÷àñòêå â èþëå ïîêàçûâàåò, ÷òî êèñëà  ðåàêöè 
ñðåäû (pH îêîëî 3,5) íå èíãèáèðîâàëà íåôòåîêèñë þùóþ ìèêðîôëîðó.

Íà ó÷àñòêàõ, ñâîáîäíûõ îò âîäû èëè ñëàáî çàòîïëåííûõ, ñíèæåíèå çàãð çíåíè  íåôòüþ
îòìå÷åíî äî ñåðåäèíû àâãóñòà. Ýòî îáóñëîâèëî âîçîáíîâëåíèå ðàçâèòè  ðàñòèòåëüíîñòè -
îñîêè, âàõòû òðåõëèñòíîé, ïóøèö, íà êàðëèêîâîé áåðåçêå íà÷àëîñü îòðàñòàíèå ëèñòüåâ.

Â êîíöå ëåòà íåôò íà  ïëåíêà íà äíå è ïîâåðõíîñòè âîäîåìà îòñóòñòâîâàëà, óðîâåíü
ðàñòâîðåííûõ íåôòåïðîäóêòîâ áûë áëèçîê ê íóëþ. Íàð äó ñ ýòèì áûëî îòìå÷åíî öâåòåíèå
âàõòû íà îòêðûâøèõñ  ó÷àñòêàõ ïî÷âîãðóíòà, íà êàðëèêîâîé áåðåçêå îòñóòñòâîâàëà
íåôò íà  ïëåíêà, ïðîèñõîäèëî íîðìàëüíîå ðàçâèòèå ëèñòüåâ. Â âîäîåìå ïî âèëèñü
âîäîðîñëè, êîòîðûõ íå áûëî â íà÷àëå ñåçîíà è êîòîðûå îòñóòñòâóþò íà ñîñåäíèõ
ó÷àñòêàõ, çàãð çíåííûõ íåôòüþ. Ñîäåðæàíèå â âîäå ñîåäèíåíèé àçîòà, ôîñôîðà è êàëè 
áëèçêî ê íóëþ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòíûì ó÷àñòêîì íà ñîñåäíåì, ãäå áûëà ïðîâåäåíà ëèøü óáîðêà
íåôòè ñ ïîâåðõíîñòè, äîííûé ãðóíò îñòàâàëñ  â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà ñèëüíîçàãð çíåííûì
íåôòüþ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ñïîñîáñòâóåò àêòèâèçàöèè áèîëîãè÷åñêîãî
ðàçëîæåíè  íåôòè. Îá ýòîì ïîçâîë þò ñóäèòü äàííûå ïî ñíèæåíèþ óðîâí 
íåôòåçàãð çíåíè  ïî÷âîãðóíòà, âîäû, óäàëåíèå íåôò íîé ìàññû ñî äíà âîäîåìà è
óâåëè÷åíèå íàð äó ñ ýòèì ÷èñëåííîñòè ðàçëè÷íûõ ãðóïï ìèêðîôëîðû. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò
íå òîëüêî âíåñåííûé ïðåïàðàò è ìèíåðàëüíûå óäîáðåíè , íî è àêòèâèçàöè  ìåñòíîãî
ìèêðîáîöåíîçà ïîä äåéñòâèåì àýðàöèè: ñêîðîñòü äåñòðóêöèè íåôòè ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëåì áåç àýðàöèè âûðîñëà â ìàññå ïî÷âîãðóíòà â 50 ðàç, à â âîäå (ñíèæåíèå ìàññû
ðàñòâîðåííûõ íåôòåïðîäóêòîâ) â 27 ðàç. Õàðàêòåðíûì ïîêàçàòåëåì î÷èñòêè îò
íåôòåçàãð çíåíè   âë åòñ  óâåëè÷åíèå ìàññû âîäîðîñëåé ïîñëå ñí òè  òîêñè÷åñêîãî
âîçäåéñòâè  íåôòè, â òî âðåì  êàê íà ñîñåäíåì êîíòðîëüíîì ó÷àñòêå âîäîðîñëè íå
ïî âë ëèñü â òå÷åíèå âñåãî ïîëåâîãî ñåçîíà. Ïîä âëè íèåì ïðåäëîæåííîãî êîìïëåêñà
î÷èñòêè âîçîáíîâë åòñ  ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíîñòè.

Àýðèðîâàíèå íåãëóáîêèõ âîäîåìîâ ñîâìåñòíî ñ âíåñåíèåì ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî
ïðåïàðàòà àêòèâèçèðóåò ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ äåñòðóêöèþ íåôòè, ïîçâîë åò çíà÷èòåëüíî
óñêîðèòü ïðîöåññ âîññòàíîâëåíè  çàãð çíåííûõ íåôòüþ ýêîñèñòåì.

Íîâà  òåõíîëîãè  ïîçâîë åò î÷èùàòü îò íåôòè çàêðûòûå âîäîåìû è ïðèëåãàþùèå ê íèì
çàãð çíåííûå ïî÷âåííûå ó÷àñòêè, à òàêæå ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë  äîî÷èñòêè àìáàðîâ è
øëàìîíàêîïèòåëåé îò òðóäíî èçâëåêàåìîé òðàäèöèîííûìè ìåõàíè÷åñêèìè ïðèåìàìè
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îñòàòî÷íîé íåôòè è ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíà íà ýòàïå î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä îò íåôò íûõ
óãëåâîäîðîäîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá î÷èñòêè îò íåôòè âîäîåìîâ, çàáîëî÷åííûõ òåððèòîðèé, çàãð çíåííûõ âîä

àìáàðîâ è øëàìîíàêîïèòåëåé, âêëþ÷àþùèé àýðàöèþ âîäû íà ëîêàëèçîâàííîì ó÷àñòêå,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä àýðàöèåé íà çàãð çíåííóþ âîäíóþ ïîâåðõíîñòü ðàñïûë þò
ðàñòâîð íåôòåîêèñë þùåãî ïðåïàðàòà ñ òèòðîì êëåòîê 109 êëåòîê /ìë è ìèíåðàëüíûå
óäîáðåíè , âç òûå â ýôôåêòèâíîì êîëè÷åñòâå, àýðàöèþ ïðîâîä ò ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà,
îáåñïå÷èâàþùåãî óâåëè÷åíèå óðîâí  ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â 60-70 ðàç â òå÷åíèå ñóòîê
íà îáúåì âîäû íå ìåíåå 20000 ì3, ïóòåì âñàñûâàíè  çàãð çíåííîé âîäû èç òîëùè,
ïîäúåìà åå íàä âîäíîé ïîâåðõíîñòüþ è âîçâðàòà â âîäîåì â ðàñïûëåííîì âèäå, ïðè ýòîì â
êà÷åñòâå íåôòåîêèñë þùåãî ïðåïàðàòà áåðóò êîìïîçèöèþ èç áàêòåðèé Rhodococcus equi Â-
1115, Rhodococcus equi Â-1116 (Ê2¹7) è äðîææåé Rhodotorula glutinis Â-1112,
Rhodotorula glutinis Â-1113, â ïðîöåññå àýðèðîâàíè  îñóùåñòâë þò îäíîâðåìåííîå
áèîðàçëîæåíèå íåôòè â òîëùå âîäû, äîííîì ãðóíòå è íà ïîâåðõíîñòè âîäîåìà, ïðè÷åì
î÷èñòêó îò íåôòè òîëùè äîííîãî ãðóíòà îñóùåñòâë þò ïóòåì àêòèâàöèè ïðîöåññà
äåñîðáöèè íåôòè â âîäó ïîñðåäñòâîì óâåëè÷åííîãî óðîâí  ðàñòâîðåííîãî â âîäå
êèñëîðîäà.
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