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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôò íîé

ïðîìûøëåííîñòè è ýêîëîãèè è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè ïðèðîäíûõ
è èñêóññòâåííûõ âîäîåìîâ, ñòî÷íûõ âîä è æèäêèõ
îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâ îò çàãð çíåíèé íåôòüþ è
íåôòåïðîäóêòàìè ñ îäíîâðåìåííîé óòèëèçàöèåé
çàãð çíåíè  ìèêðîîðãàíèçìàìè. Ìèêîñîðáåíò
ñîäåðæèò ãèäðîôîáíûé íåôò íîé ñîðáåíò íà
îñíîâå òîðôà è áèîìàññó øòàììîâ
íåôòåîêèñë þùèõ ìèêðîìèöåòîâ, âûáðàíûõ èç
øòàììà Fusarium solani ÖÁ-ÌÃÓ 1 èëè øòàììà
Fusarium moniliforme ÈÁ-ÌÃÓ 2, èëè øòàììà

Trichoderma harzianum ÈÁ-ÌÃÓ 3, èëè øòàììà
Cladosporium resinae ÈÁ-ÌÃÓ 4 èëè êîíñîðöèóìà
ýòèõ øòàììîâ, èììîáèëèçîâàííûõ â ñîðáåíò íåôòè
ïóòåì îáðàñòàíè  ñîðáåíòà ãðèáàìè. Èçîáðåòåíèå
ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü îäíîâðåìåííî ñîðáöèþ è
óòèëèçàöèþ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ñ âîäíîé
ïîâåðõíîñòè çà ñ÷åò ïðèìåíåíè  øòàììîâ
ìèêðîìèöåòîâ è èõ êîíñîðöèóìà, ñïîñîáíûõ ê
èììîáèëèçàöèè ê ãèäðîôîáíîìó ñîðáåíòó ïóòåì
îáðàñòàíè  è õàðàêòåðèçóþùèõñ  âûñîêîé
áèîäåñòðóêöèîííîé àêòèâíîñòüþ ïðè ëèêâèäàöèè
èíòåíñèâíûõ (áîëåå 40% íåôòè) çàãð çíåíèé â
âîçðàñòå áîëåå 3 ìåñ öåâ. 1 òàáë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
3
1
3
4
9
8

C
2

2
C

8
9

4
3

1
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2313498


RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 313 498(13) C2
(51) Int. Cl.

C02F   3/34   (2006.01)
C12N   1/26   (2006.01)
C12R   1/77   (2006.01)
C12R   1/645  (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2005125503/13, 10.08.2005

(24) Effective date for property rights: 10.08.2005

(43) Application published: 20.02.2007

(45) Date of publication: 27.12.2007 Bull. 36

Mail address:
167982, g.Syktyvkar, ul. Kommunisticheskaja,
28, Institut biologii Komi NTs UrO RAN, pat.
pov. L.B. Pecherskoj

(72) Inventor(s):     
Khabibullina Fljuza Mubarakovna (RU),
Terekhova Vera Aleksandrovna (RU),
Archegova Inna Borisovna (RU),
Ibatullina Inna Zajtunovna (RU),
Jakovlev Aleksandr Sergeevich (RU),
Trofimov Sergej Jakovlevich (RU),
Taskaev Anatolij Ivanovich (RU),
Tuljankin Gennadij Mikhajlovich (RU),
Zhuchikhin Jurij Sergeevich (RU),
Koz'minykh Anatolij Nikolaevich (RU)

(73) Proprietor(s):  
Institut biologii Komi nauchnogo tsentra
Ural'skogo otdelenija Rossijskoj akademii
nauk (RU),
Avtonomnaja nekommercheskaja organizatsija
Ehkspertno-analiticheskij tsentr po problemam
okruzhajushchej sredy "EhKOTERRA" (RU)

(54) MYCOSORBENT FOR CLEANING OIL-POLLUTED WATER SURFACE

(57) Abstract: 
FIELD: sorbent-mediated oil pollution elimination.
SUBSTANCE: invention is directed to cleaning

surface of natural and artificial reservoirs,
waste waters, and industrial effluents polluted
with crude oil and petroleum products with
simultaneous utilization of pollutants by
microorganisms. Mycosorbent consists of
hydrophobic peat-based petroleum sorbent and
biomass composed of oil-oxidizing micromycets

selected from strains solani IB-MGU 1, Fusarium
moniliforme IB-MGU 2, Trichoderma harzanium IB-
MGU 3, Cladosporium resinae IB-MGU 4, and
consortium of these strains immobilized in
sorbent via accretion of sorbent with fungi.

EFFECT: increased biodestruction activity when
treating heavy pollutions (more than 40% oil) an
the age of more than 3 months and enabled
utilization of pollutants.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôò íîé ïðîìûøëåííîñòè è ýêîëîãèè è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè ïðèðîäíûõ è èñêóññòâåííûõ âîäîåìîâ, ñòî÷íûõ âîä
è æèäêèõ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâ îò çàãð çíåíèé íåôòüþ è íåôòåïðîäóêòàìè ñ
îäíîâðåìåííîé óòèëèçàöèåé çàãð çíåíè  ìèêðîîðãàíèçìàìè.

Èçâåñòíû ãèäðîôîáíûå ñîðáåíòû íà îñíîâå òîðôà (ïàòåíòû ÐÔ ¹ 2116128, ¹ 2191067,
¹ 2201898, çà âêà 2003127857. Âñå ãèäðîôîáíûå ñîðáåíòû õàðàêòåðèçóþòñ  âûñîêîé
íåôòååìêîñòüþ è ïëàâó÷åñòüþ.

Èçâåñòåí ãèäðîôîáíûé îðãàíîìèíåðàëüíûé íåôò íîé ñîðáåíò "ÑÎÐÁÎÍÀÔÒ" (ÒÓ 0392-
001-55763877-2003). Ñîðáåíò ïîëó÷åí ïî ñïîñîáó, îïèñàííîìó â ïàòåíòå ÐÔ ¹2214859.

Ìàêñèìàëüíà  ïîãëîòèòåëüíà  ñïîñîáíîñòü ñîðáåíòà ñîñòàâë åò 650%, êðóïíîñòü
÷àñòèö íàñûïíîãî ñîðáåíòà 0,2-3,0 ìì.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñîðáåíòà  âë åòñ  òî, ÷òî ñîáðàííóþ ñ ïîâåðõíîñòè âîäû íåôòü
íåîáõîäèìî ëèáî îòäåë òü îò ñîðáåíòà, ÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò, èëè
óòèëèçèðîâàòü ñîðáåíò âìåñòå ñ íåôòüþ.

Èçâåñòåí ñîðáåíò ÍÀÔÒÎÊÑ äë  î÷èñòêè ïî÷âû è âîäû îò íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ
(ïàòåíò ÐÔ ¹ 2053205), âûáðàííûé íàìè çà ïðîòîòèï, âêëþ÷àþùèé àýðîáíûå
íåôòåîêèñë þùèå áàêòåðèè, âç òûå â ýôôåêòèâíîì êîëè÷åñòâå è íàïîëíèòåëü â âèäå
îðãàíè÷åñêîãî èëè ìèíåðàëüíîãî òâåðäîãî ñóáñòðàòà, íàïðèìåð òîðôà,
äåðíîâîïîäçîëèñòîé ïî÷âû, ÷åðíîçåìà, òîðô íî-íàâîçíîãî êîìïîñòà.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî áèîïðåïàðàòà  âë åòñ  òî, ÷òî ïðèìåí åìûé ñóáñòðàò íå îáëàäàåò
ãèäðîôîáíîñòüþ íà ãëàäè âîäû è íå èìååò äîñòàòî÷íîé ïîãëîòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè íåôòè
è íåôòåïðîäóêòîâ.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå íîâîãî ñîðáåíòà, ñïîñîáíîãî îñóùåñòâë òü
îäíîâðåìåííî ñîðáöèþ è óòèëèçàöèþ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòè çà
ñ÷åò ïðèìåíåíè  øòàììîâ ìèêðîìèöåòîâ è èõ êîíñîðöèóìà, ñïîñîáíûõ ê èììîáèëèçàöèè ê
ãèäðîôîáíîìó ñîðáåíòó ïóòåì îáðàñòàíè  è õàðàêòåðèçóþùèõñ  âûñîêîé
áèîäåñòðóêöèîííîé àêòèâíîñòüþ ïðè ëèêâèäàöèè èíòåíñèâíûõ (áîëåå 40% íåôòè)
çàãð çíåíèé â âîçðàñòå áîëåå 3 ìåñ öåâ.

Â ýòîì ñîñòîèò òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò.
Ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ìèêîñîðáåíò äë  î÷èñòêè âîäíîé ïîâåðõíîñòè îò

íåôò íûõ çàãð çíåíèé, âêëþ÷àþùèé íåôòåîêèñë þùèå ìèêðîîðãàíèçìû, âç òûå â
ýôôåêòèâíîì êîëè÷åñòâå è íîñèòåëü íà îñíîâå òîðôà îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
íîñèòåë  ñîäåðæèò ãèäðîôîáíûé íåôò íîé ñîðáåíò, â êà÷åñòâå íåôòåîêèñë þùèõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ - øòàììû ìèêðîìèöåòîâ, âûáðàíûå èç Fusarium moniliforme, F.solani,
Trichoderma harzianum, Cladosporium resinae (= Amorphotheca resinae) èëè êîíñîðöèóì
ýòèõ øòàììîâ, èììîáèëèçîâàííûõ â ñîðáåíò íåôòè ïóòåì îáðàñòàíè  ñîðáåíòà ãðèáàìè,
ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Øòàìì ìèêðîìèöåòà èëè

êîíñîðöèóì øòàììîâ ìèêðîìèöåòîâ 20-50

Ãèäðîôîáíûé íåôò íîé ñîðáåíò íà îñíîâå òîðôà îñòàëüíîå

"Øòàììû Fusarium solani, F. moniliforme è Trichoderma harzianum Cladosporium
resinae íå äåïîíèðîâàíû è õðàí òñ  â îòäåëå ïî÷âîâåäåíè  Èíñòèòóòà áèîëîãèè ÊÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ è ëàáîðàòîðèè ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïî÷â ôàêóëüòåòà ïî÷âîâåäåíè  ÌÃÓ èì.
Ëîìîíîñîâà è èìåþò îáîçíà÷åíè  ïðèñâîåííûå àâòîðàìè:

- Fusarium solani ÈÁ-ÌÃÓ 1;
- F. moniliforme ÈÁ-ÌÃÓ 2;
- Trichoderma harzianum ÈÁ-ÌÃÓ 3;
- Cladosporium resinae (Amorphotheca resinae) ÈÁ-ÌÃÓ 4".
Øòàììû ïîëó÷åíû ïóòåì ñåëåêöèè èç íåôòåïðîäóêòîâ è íåôòåçàãð çíåííûõ ñóáñòðàòîâ

íà ïîäêèñëåííûõ ñðåäàõ ìåòîäîì ÷åðåäîâàíè  íàêîïèòåëüíûõ è ÷àøå÷íûõ êóëüòóð ñ
îá çàòåëüíîé ïðîâåðêîé ÷èñòîòû (Ëèòâèíåíêî Ñ.Í. Çàùèòà íåôòåïðîäóêòîâ îò äåéñòâè 
ìèêðîîðãàíèçìîâ. - Ì.: Õèìè , 1977 ã.). Äë  ïîëó÷åíè  ïðèìåíèìà ñðåäà ñëåäóþùåãî
ñîñòàâà: ÊÍ2PO4 - 2,5; NH4NO3 - 5,0; MgSO4×7H2O - 1,0, Í2O - 1 ë è íåôòü - 5,0 ã. Â
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ñëó÷àå òâåðäûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä äîáàâë þò 20 ã àãàð-àãàð íà 1 ë ñðåäû.
Øòàììû è èõ êîíñîðöèóì, êàê è ìèêîîñîðáåíò â öåëîì (ìèêðîìèöåòû,

èììîáèëèçîâàííûå â ñîðáåíòå) õàðàêòåðèçóþòñ  êàê ýêîëîãè÷åñêè íåòîêñè÷íûå.
Ýêñïåðèìåíòàëüíà  îöåíêà ñòåïåíè îïàñíîñòè ïðåïàðàòîâ ïðîâåäåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ
"Êðèòåðè ìè îòíåñåíè  îïàñíûõ îòõîäîâ ê êëàññó îïàñíîñòè äë  îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé
ñðåäû", óòâåðæäåííûìè Ïðèêàçîì ÌÏÐ Ðîññèè îò 15 èþí  2001 ã., ¹ 511. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäåíû äâóì  ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè áèîòåñòèðîâàíè  ñ ïðèìåíåíèåì
äàôíèé ("Îïðåäåëåíèå òîêñè÷íîñòè âîäû è âîäíûõ âûò æåê èç ïî÷â, îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä,
îòõîäîâ ïî ñìåðòíîñòè è èçìåíåíèþ ïëîäîâèòîñòè äàôíèé Daphnia magna", ÔÐ 1.1.39.2001-
00-283) è âîäîðîñëåé ("Îïðåäåëåíèå òîêñè÷íîñòè âîäû è âîäíûõ âûò æåê èç ïî÷â, îñàäêîâ
ñòî÷íûõ âîä, îòõîäîâ ïî èçìåíåíèþ óðîâí  ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà è ÷èñëåííîñòè
êëåòîê âîäîðîñëåé Scenedesmus quadricauda", ÔÐ 1.1.39.2001-00-284). Èñïûòàíè 
ïðîâîäèëèñü â àêêðåäèòîâàííîé ëàáîðàòîðèè Ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïî÷â
ôàêóëüòåòà ïî÷âîâåäåíè  ÌÃÓ (ËÝÒÀÏ) (àòòåñòàò àêêðåäèòàöèè ¹ ÐÎÑÑ RU.0001.513050).

Äë  ïîëó÷åíè  ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà ïðèìåí þò ñðåäó ñëåäóþùåãî ñîñòàâà, ã/ë: 850 ìë -
H2O; ñóñëî - 150 ìë ïðè ðÍ ñðåäû - 7,0 è òåìïåðàòóðå +24°Ñ, ëèáî êàðòîôåëüíî-ãëþêîçíûé
àãàð (ÊÃÀ).

Õàðàêòåðèñòèêà êóëüòóð.
Fusarium solani (Mart.) Appel&Wollenw. Òåëåîìîðôà: Nectria haematococca Berk.&Br.
Êîëîíèè õàðàêòåðèçóþòñ  äîâîëüíî âûñîêîé ñêîðîñòüþ ðîñòà - íà êàðòîôåëüíî-

ãëþêîçíîì àãàðå (ÊÃÀ) çà 4 äí  ïðè Ò° 25°Ñ äîñòèãàþò 3-2 ñì â äèàìåòðå. Âîçäóøíûé
ìèöåëèé áåëûé, ñëàáî-ïóøèñòûé, íà êîòîðîì â ìàññå îáðàçóþòñ  ðîçîâàòûå ñïîðîäîõèè.
Ìèêðîêîíèäèè îáèëüíûå (ðàçì. 8-14×2-4 ìêì), îáðàçóþòñ  íà óäëèíåííûõ ñëåãêà
ðàçâåòâëåííûõ êîíèäèåíîñöàõ. Ñåïòèðîâàííûå (ñ 3-ì  ïåðåãîðîäêàìè) ìàêðîêîíèäèè
(ðàçì. 28-42×4-6 ìêì) â óìåðåííîì êîëè÷åñòâå ðàçâèâàþòñ  íà êîðîòêèõ ðàçâåòâëåííûõ
êîíèäèåíîñöàõ, êîòîðûå âñêîðå ôîðìèðóþò ñïîðîäîõèè. Îáðàçóåò îêðóãëûå õëàìèäîñïîðû
6-10 ìêì â äèàìåòðå, êîíå÷íûå è ïðîìåæóòî÷íûå, ãèàëèíîâûå. Ñïîñîáåí ê àíàýðîáíîìó
ðîñòó, îäíàêî ïðè ýòîì õëàìèäîñïîðû íå îáðàçóþòñ .

Óñâàèâàåò áîëüøîé íàáîð Ñàõàðîâ è ñàõàðîñïèðòîâ. Õîðîøî ðàçâèâàåòñ  ïðè
ïîíèæåííîì ñîäåðæàíèè êèñëîðîäà. Âûäåðæèâàåò 20%-íîå ñîäåðæàíèå CO2 áåç
èçìåíåíè  ñêîðîñòè ðîñòà. Îáëàäàåò øèðîêèì ñïåêòðîì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ è
ýêçîôåðìåíòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â äåãðàäàöèè öåëëþëîçå- è êåðàòèíñîäåðæàùèõ ñóáñòðàòîâ,
1-íàôòîëà, ïåñòèöèäîâ, ìîíîñïèðòîâ è áîëüøîãî êîëè÷åñòâà n-ïàðàôèíîâ.

Îïòèìàëüíà  òåìïåðàòóðà äë  ëèíåéíîãî ðîñòà êîëîíèé 27-31°Ñ, îäíàêî ñïîñîáåí
ðàñòè ïðè òåìïåðàòóðå 6-7°Ñ. Îïòèìóì ðÍ 6-5.

Øòàìì Fusarium moniloforme Sheld. Òåëåîìîðôà: Gibberella fujikuroi (Saw.) Wollenw.
Êîëîíèè ïëîòíûå ïóøèñòûå ðîçîâàòûå. Ìèêðîêîíèäèè îäíîêëåòî÷íûå ôîðìèðóþòñ  â

öåïî÷êàõ èç ìîíîôèàëèä íà ðàçâåòâëåííûõ êîíèäèîôîðàõ âîçäóøíîãî ìèöåëè .
Ìàêðîêîíèäèè ñ çàîñòðåííûìè êîíöàìè ñåðïîâèäíûå, îáû÷íî ñ 3-ì  ïåðåãîðîäêàìè
îáðàçóþòñ  ðåäêî.

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ óãëåðîäà ñïîñîáåí ïîòðåáë òü ãëþêîçó, ìàííîçó, ãàëàêòîçó,
ôðóêòîçó, ðàìíîçó, àðàáèíîçó, êñèëîçó, ðèáîçó, ñàõàðîçó, êðàõìàë, ñîðáèòîë è äð.
Ïðîäóöèðóåò øèðîêèé ñïåêòð ôåðìåíòîâ è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ó÷àñòâóþùèõ â
ðàçëîæåíèè öåëëþçîñîäåðæàùèõ ïðèðîäíûõ è èñêóññòâåííûõ ñóáñòðàòîâ, â äåãðàäàöèè
ãåðáèöèäîâ, îêèñëåíèè óãëåâîäîðîäîâ (àëêàíîâ è ïàðàôèíîâ). Ñïîñîáåí ê ñèíòåçó
áèîñòèìóë òîðîâ ðîñòà (ñâåòîì ñòèìóëèðóåòñ  ñèíòåç ãèááåðåëëèíà ïð.)

Ñïîñîáåí ðàñòè â àíàýðîáíûõ óñëîâè õ, òîëåðàíòåí ê 15%-íîìó ñîäåðæàíèþ NaCl â
ñðåäå, ÷òî âàæíî ïðè ëèêâèäàöèè íåôò íûõ çàãð çíåíèé è ñîïóòñòâóþùèõ ïëàñòîâûõ âîä.

Îïòèìàëüíà  òåìïåðàòóðà ðîñòà 22.5-27.5°Ñ, ìèíèìàëüíà  2.5-5.0°Ñ.
Trichoderma harzianum Rifai. Òåëåîìîðôà: Hypocrea sp. Webster
Êîëîíèè áûñòðîðàñòóùèå - íà 5 ñóòêè äîñòèãàþò â äèàìåòðå áîëåå 9 ñì ïðè 20°Ñ.

Ìèöåëèé áåñöâåòíûé, ñòåëþùèéñ , ïàóòèíèñòûé. Ñïîðîíîøåíèå òåìíî-çåëåíîãî öâåòà
ïî âë åòñ  íà 3-5 äåíü ðîñòà. Îáðàòíà  ñòîðîíà êîëîíèè áåñöâåòíà . Ïèãìåíò â ñðåäó íå
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âûäåë åòñ . Ýêññóäàò áåñöâåòíûé. Çàïàõ îòñóòñòâóåò. Ãèôû áåñöâåòíûå, ãëàäêèå 2.0-6.0
ìêì â äèàìåòðå. Êîíèäèåíîñöû íåîêðàøåííûå, ãëàäêèå, ïð ìûå, íåñêîëüêî áîëüøåãî
äèàìåòðà - 4.0-8.0 ìêì. Îáèëüíî îáðàçóåò èíòåðêàë ðíûå õëàìèäîñïîðû. Ôèàëèäû
ðàñïîëîæåíû íà âåòî÷êàõ ìóòîâêàìè ïî 2-6, ðåäêî ïî îäíîé. Êîíèäèè ãëàäêèå çåëåíûå,
ñîáðàíû â ñëèçèñòûå îêðóãëûå ãîëîâêè ðàçìåðîì 2.0-3.5×1.5-2.7 ìêì.

Àêòèâíî ïðîäóöèðóåò ãèäðîëàçû, ðàñòåò íà ïàðàôèíàõ íåôòè.
Îïòèìóì òåìïåðàòóðíîãî ðîñòà øèðîêèé 15-35°Ñ, ðÍ 3.7-4.7, ïðè ïîäùåëà÷èâàíèè

ñðåäû ðîñò çàìåäë åòñ , òîëåðàíòåí ê 5%-íîìó ñîäåðæàíèþ â ñðåäå NaCl.
Cladosporium resinae (Lindau) G.A. de Vries (= Amorphotheca resinae Parbery)
Êîëîíèè îòíîñèòåëüíî áûñòðîðàñòóùèå, íà ñóñëî-àãàðå ïðè 20°Ñ â òå÷åíèå 10 äíåé

äîñòèãàþò 2-3 ñì â äèàìåòðå. Ïîâåðõíîñòü êîëîíèè ñåðîâàòî-êîðè÷íåâà , îáðàòíà 
ñòîðîíà (ðåâåðñ) - òåìíà  îëèâêîâî-êîðè÷íåâà . Êîíèäèåíîñöû äëèíîé 30-120 ìêì,
äèàìåòðîì 4-5 ìêì, ïð ìûå èëè ñëåãêà èçîãíóòûå, ãëàäêèå (áîðîäàâ÷àòûå), íåñêîëüêî
òåìíåå, ÷åì âåãåòàòèâíûå ãèôû. Ãëàäêîñòåííûå ýëëèïñîèäíûå êîíèäèè ðàçìåðîì 3-7×2-4
ìêì ôîðìèðóþòñ  íà íåñêîëüêèõ óðîâí õ, ÷àñòî â öåïî÷êàõ. Îáðàçóþò îêðóãëûå
õëàìèäîñïîðû äèàìåòðîì 9-13 ìêì.

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà óãëåðîäà èñïîëüçóåò ìàëüòîçó, D-ãëþêîçó, D-êñèëîçó, D-
ãàëàêòîçó, L-àðàáèíîçó è äð. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà àçîòà - ïåïòîí, ñóëüôàò àììîíè ,
íèòðàòû. Ñïîñîáåí ê äåãðàäàöèè êðåçîëà, êåðîñèíà, ôåíîëîâ, ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë
äèçåëüíîãî òîïëèâà. Áûñòðî óòèëèçèðóåò óãëåâîäîðîäû (Ñ9-Ñ19), íåñêîëüêî ìåäëåííåå - ñ
áîëåå äëèííîé öåïüþ. Ðàñòåò íà äðåâåñèíå, îáðàáîòàííîé ìåäü-, õðîì-,
ìûøü êñîäåðæàùèìè êîíñåðâàíòàìè, àñôàëüòîâîì ïîêðûòèè, ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé
êîððîçèè ìåòàëëîâ.

Îïòèìàëüíà  òåìïåðàòóðà ðîñòà îêîëî 30°Ñ, íî ïîëíîå òîðìîæåíèå ðîñòà ïðîèñõîäèò
ëèøü ïðè 0 è âûøå 50°Ñ, ïðè òåìïåðàòóðå íèæå 10°Ñ è âûøå 40°Ñ ðîñò çàìåäëåííûé. Ãðèá
ðàñòåò â øèðîêîì äèàïàçîíå - ðÍ 3-8.

Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêîñîðáåíòà âêëþ÷àåò èììîáèëèçàöèþ ïóòåì îáðàñòàíè  ãîòîâîãî
íåôò íîãî ãèäðîôîáíîãî ñîðáåíòà íà îñíîâå òîðôà ìèöåëèåì ãðèáîâ îò 20 äî 50
ïðîöåíòîâ (ïî ñóõîìó âåñó) ñ ïîñëåäóþùåé ñóøêîé ïîëó÷åííûõ ôðàêöèé.

Ìèêîñîðáåíò, ñîäåðæàùèé íå ìåíåå 20% ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàíîñ ò íà
íåôòåçàãð çíåííóþ âîäíóþ ïîâåðõíîñòü, ïðè ýòîì îñóùåñòâë åòñ  îäíîâðåìåííà  è
áèîäåñòðóêöè  àäñîðáèðîâàííîé íåôòè ìèêðîñêîïè÷åñêèìè ãðèáàìè.

Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêîñîðáåíòà è åãî ñâîéñòâà ïîêàçàíû íà ïðèìåðàõ.
Â êà÷åñòâå ãîòîâîãî ãèäðîôîáíîãî ñîðáåíòà èñïîëüçîâàëè íåôò íîé ñîðáåíò

ÑÎÐÁÎÍÀÔÒ.
Â îïûòå ïðåäóñìàòðèâàëîñü ïåðâîíà÷àëüíî îáðàñòàíèå ñîðáåíòà ìèöåëèåì ãðèáîâ,

çàòåì, ïîñëå íàíåñåíè  ñîðáåíòà íà íåôòåçàãð çíåííóþ âîäíóþ ïîâåðõíîñòü,
îïðåäåëåíèå ïðî÷íîñòè çàêðåïëåíè  ãðèáîâ è äåñòðóêöèè èìè àäñîðáèðîâàííîé ñîðáåíòîì
íåôòè.

Ñïîñîáíîñòü ìèöåëè  ìèêðîìèöåòîâ F.solani, F.moniliforme, T.harzianum îáðàñòàòü
ñîðáåíò èñïûòûâàëàñü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâè õ. Äë  ýòîãî â êàæäóþ ÷àøêó Ïåòðè
(äèàìåòðîì 90 ìì) íà ïðåäâàðèòåëüíî ïðîñòåðèëèçîâàííóþ àâòîêëàâèðîâàíèåì
ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó, ïðîïèòàííóþ ïèòàòåëüíîé ñðåäîé (ïèâíîå íåîõìåëåííîå ñóñëî)
(èç ðàñ÷åòà 2 ìë íà îäèí äèñê ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè), ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëèëè 2 ã
ñîðáåíòà. Êóëüòóðû ìèêðîîðãàíèçìîâ â âèäå ñóñïåíçèè ñïîð ïëîäíîñòü 106 åä./ìë
íàíîñèëè íà ñîðáåíò â ðàñ÷åòå 1 ìë íà 1 ÷àøêó Ïåòðè.

×åðåç 10 äíåé ñîðáåíò ïîëíîñòüþ ïîêðûâàëñ  ìèöåëèåì ãðèáîâ. Áèîìàññà
èììîáèëèçîâàííûõ â ñîðáåíò ìèêðîîðãàíèçìîâ ñîñòàâë ëà îò 20 äî 50% (ïî ñóõîìó âåñó).

Çàòåì â öèëèíäðè÷åñêèå ñîñóäû, ñîäåðæàùèå ïî 100 ìë âîäû, íà ïîâåðõíîñòü íàëèâàëè
ïî 2 ìë íåôòè, ïîñëå ÷åãî íà çàãð çíåííóþ íåôòüþ ïîâåðõíîñòü ïåðåíîñèëè ïðåïàðàò
ìèêîñîðáåíòà èç ÷àøåê Ïåòðè.

Ñîðáåíò ïîëíîñòüþ àäñîðáèðîâàë íåôòü è â òå÷åíèå 8 äíåé íàõîäèëñ  íà ïîâåðõíîñòè
âîäû. Íà 8-é äåíü áûëè âç òû ïðîáû âîäû è ñîðáåíòà íà ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé àíàëèç.
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Ïðîáà âîäû â êîëè÷åñòâå 0,1 ìë è ñîðáåíò (íà êîí÷èêå áàêòåðèàëüíîé èãëû) áûëè
íàíåñåíû íà ïèòàòåëüíóþ ñðåäó ×àïåêà â ÷àøêàõ Ïåòðè è ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû
áàêòåðèàëüíûì øïàòåëåì ïî ïîâåðõíîñòè ñðåäû. ×åðåç 4 äí  â ÷àøêàõ Ïåòðè ñ ïîñåâîì
âîäû ïî âèëèñü òîëüêî áàêòåðèàëüíûå êîëîíèè, â ÷àøêàõ ñ ïîñåâîì ñîðáåíòà íàáëþäàëñ 
ñïëîøíîé ðîñò ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðèáîâ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ãîâîðèòü îá óñòîé÷èâîì
çàêðåïëåíèè ìèöåëè  ãðèáîâ íà ñîðáåíòå. Ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè áûëî
õîðîøî âèäíî êàê ìèöåëèé ãðèáîâ ïðîíèçûâàåò ìàññó ñîðáåíòà ñ íåôòüþ. Îòìå÷àëîñü
îáðàçîâàíèå êîíèäèé è õëàìèäîñïîð ãðèáîâ íà íå ïîãðóæåííîé â âîäó õîðîøî àýðèðóåìîé
ïîâåðõíîñòè ñîðáåíòà.

Ïî èñòå÷åíèè 15 ñóòîê èíêóáàöèè ãðèáîâ ïîâòîðíûé ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé àíàëèç
ïðåïàðàòà ìèêîñîðáåíòà è âîäû ïîä ñëîåì ñîðáåíòà ïîäòâåðäèë ïåðâè÷íîå íàáëþäåíèå
îá ïðî÷íîì çàêðåïëåíèè ìèöåëè  íà ïîâåðõíîñòè ñîðáåíòà.

Äàííûå îá ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè âîäû îò íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ñ
ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîãî ìèêîñîðáåíòà è õàðàêòåðèñòèêà íåêîòîðûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ñîðáåíòà è åãî ýôôåêòèâíîñòè â ïðîöåññå áèîëîãè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè íåôòè
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Ïîñëåäóþùà  ýêñïåðèìåíòàëüíà  ïðîâåðêà ïîêàçàëà çàìåòíîå (íà 22.5-40%) ñíèæåíèå
óðîâí  çàãð çíåíè  ìèêîñîðáåíòà íåôòüþ êàê ñ ïðåïàðàòàìè íà îñíîâå ìîíîêóëüòóð
ãðèáîâ, òàê è â àññîöèàöè õ. Äë  ïîëó÷åíè  ïðåïàðàòà â áîëüøåì êîëè÷åñòâå ñëåäóåò
îïèñàííóþ ïðîöåäóðó âûïîëí òü íà ïîâåðõíîñò õ áîëüøåé ïëîùàäè.

Ïðèìåð. Äë  ïîëó÷åíè  ìèêîñîðáåíòà â êà÷åñòâå êîìïîíåíòîâ áðàëè øòàììû
ìèêðîìèöåòà Fusarium Solani ÈÁ-ÌÃÓ 1, èëè Fusarium moniliforme ÈÁ-ÌÃÓ 2, èëè
Trichoderma harzianum ÈÁ-ÌÃÓ 3, èëè Cladosporium resinae ÈÁ-ÌÃÓ 4 (= Amorphotheca
resinae), èëè êîíñîðöèóì ýòèõ øòàììîâ è ãèäðîôîáííûé íåôò íîé ñîðáåíò
«ÑÎÐÁÎÍÀÔÒ». Îñóùåñòâë ëè èììîáèëèçàöèþ øòàììà â ñîðáåíò ïóòåì îáðàñòàíè  ïî
âûøåîïèñàííîìó ñïîñîáó. Ïî îêîí÷àíèè ïðîöåññà îáðàñòàíè  ïîëó÷åííóþ ôðàêöèþ
âûñóøèâàëè è îïðåäåë ëè êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå áèîìàññû øòàììîâ è
ãèäðîôîáíîãî ñîðáåíòà. Ñîäåðæàíèå áèîìàññû øòàììà èììîáèëèçîâàííîãî â
ãèäðîôîáíûé ñîðáåíò è áèîäåñòðóêòèâíà  àêòèâíîñòü ïîëó÷åííûõ áèîñîðáåíòîâ
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

¹ ï/ï Âàðèàíò Óáûëü
íåôòè, %

Áèîìàññà øòàììà,
èììîáèëèçîâàííîãî â
ãèäðîôîáíûé ñîðáåíò, %

Õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìèêîñîðáåíòà ÷åðåç 27
ñóòîê ïîñëå íàíåñåíè  íà íåôòåçàãð çíåííóþ
ïîâåðõíîñòü âîäû

Äîë  îñåâøåãî íà
äíî ñîðáåíòà, % ê
èñõîäíîìó

ðÍ àçîò
ãèäðîëèç.

ôîñôîð êàëèé

ìã íà 100 ã â.ñ.â.

1 Fusarium monifliorme
ÈÁ-ÌÃÓ 2

32.0 31 6.51 9.8 3.4 26.8 6.9

2 Fusarium solani ÈÁ-ÌÃÓ
1

22.5 20 7.13 7.0 2.3 14.6 9.4

3 Cladosporium resinae
ÈÁ-ÌÃÓ 4 (=
Amorphotheca resinae)

36,3 50 6.58 4.2 0.8 10.9 3.5

4 Trichoderma harzianum
ÈÁ-ÌÃÓ 3

35.5 41 6.66 7.0 9.5 16.2 10.3

5 Êîíñîðöèóì øòàììîâ
ìèêðîìèöåòîâ

42,0 35 6,7 8,5 4,2 22,2 7,0

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ìèêîñîðáåíò äë  î÷èñòêè âîäíîé ïîâåðõíîñòè îò íåôò íûõ çàãð çíåíèé, âêëþ÷àþùèé

íåôòåîêèñë þùèå ìèêðîîðãàíèçìû, âç òûå â ýôôåêòèâíîì êîëè÷åñòâå, è íîñèòåëü íà
îñíîâå òîðôà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå íîñèòåë  îí ñîäåðæèò ãèäðîôîáíûé
íåôò íîé ñîðáåíò, â êà÷åñòâå íåôòåîêèñë þùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ - áèîìàññó øòàììà
ìèêðîìèöåòà: Fusarium solani ÈÁ-ÌÃÓ 1, èëè Fusarium moniliforme ÈÁ-ÌÃÓ 2, èëè
Trichoderma harzianum ÈÁ-ÌÃÓ 3, èëè Cladosporium resinae ÈÁ-ÌÃÓ 4, èëè êîíñîðöèóìà
ýòèõ øòàììîâ, èììîáèëèçîâàííûõ â ãèäðîôîáíûé íåôò íîé ñîðáåíò ïóòåì îáðàñòàíè 
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ñîðáåíòà ìèêðîìèöåòàìè, ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:
Áèîìàññà øòàììà ìèêðîìèöåòà

Fusarium solani ÈÁ-ÌÃÓ 1, èëè

Fusarium moniliforme ÈÁ-ÌÃÓ 2, èëè

Trichoderma harzianum ÈÁ-ÌÃÓ 3, èëè

Cladosporium resinae ÈÁ-ÌÃÓ 4, èëè

êîíñîðöèóìà øòàììîâ ìèêðîìèöåòîâ 20-50

Ãèäðîôîáíûé íåôò íîé ñîðáåíò íà îñíîâå òîðôà Îñòàëüíîå
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