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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê õèìèè

âûñîêîìîëåêóë ðíûõ ñîåäèíåíèé è õèìèè
äðåâåñèíû, à èìåííî ê ïîëó÷åíèþ
âîäîðàñòâîðèìîãî ëèãíèíà, áèîïîëèìåðà
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè  ïîëèôåíîëüíîé
ïðèðîäû. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîäîðàñòâîðèìîãî
ëèãíèíà âêëþ÷àåò îáðàáîòêó ëèãíèíñîäåðæàùåãî
ñûðü  ðàñòâîðîì ùåëî÷è, ïîëó÷åíèå
âîäîðàñòâîðèìîãî ëèãíèíà äåêàòèîíèðîâàíèåì. Â
êà÷åñòâå ñûðü  èñïîëüçóþò äèîêñàíëèãíèí,
ïîëó÷åííûé èç ëèãíèíñîäåðæàùåãî ïðèðîäíîãî

ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà. Îáðàáîòêó ñûðü 
ùåëî÷üþ ïðîâîä ò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 15-
25°Ñ äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè , âîäîðàñòâîðèìûé
ëèãíèí ïîëó÷àþò íàñòàèâàíèåì ùåëî÷íîãî
ðàñòâîðà ëèãíèíà ñ êàòèîíèòîì äî ðÍ=7 ñ
ïîñëåäóþùåé ôèëüòðàöèåé. Èçîáðåòåíèå
ïîçâîë åò ïîâûñèòü ðàñòâîðèìîñòü ëèãíèíà,
ïîëó÷àòü ïðèðîäíûå ïðåïàðàòû ëèãíèíà, íàèáîëåå
áëèçêèå ïî õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðå è ñâîéñòâàì ê
íàòèâíîìó ëèãíèíó, è ðàñøèðèòü îáëàñòü èõ
ïðèìåíåíè .
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(54) METHOD FOR PREPARING WATER-SOLUBLE LIGNIN

(57) Abstract: 
FIELD: chemistry of high-molecular compounds,

wood chemistry.
SUBSTANCE: invention relates to a method for

preparing water-soluble lignin representing a
biopolymer of polyphenol structure and vegetable
origin. Method for preparing water-soluble lignin
involves treatment of the lignin-containing raw
with alkali solution, and water-soluble lignin is
prepared by decationization. Dioxane-lignin is
used as raw prepared from lignin-containing
natural vegetable material. Raw is treated with

alkali at the room temperature (15-25°C) up to the
complete dissolving and water-soluble lignin is
prepared by infusion of lignin alkaline solution
with cation-exchange resin up to pH = 7 followed
by filtration. Invention provides enhancing the
solubility of lignin, preparing lignin natural
preparations showing the most relation to native
lignin by chemical structure, and expanding a
branch of their using.

EFFECT: improved preparing method.
7 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê õèìèè âûñîêîìîëåêóë ðíûõ ñîåäèíåíèé è õèìèè äðåâåñèíû, à
èìåííî ê ïîëó÷åíèþ âîäîðàñòâîðèìîãî ëèãíèíà.

Ëèãíèí îòíîñèòñ  ê áèîïîëèìåðàì ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè  ïîëèôåíîëüíîé
ïðèðîäû è  âë åòñ  îäíèì èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ðàñòèòåëüíîé òêàíè ïðàêòè÷åñêè âñåõ
íàçåìíûõ ðàñòåíèé. Ñîäåðæàíèå ëèãíèíà â äðåâåñèíå õâîéíûõ ïîðîä ñîñòàâë åò 25-30,
ëèñòâåííûõ - 19-24, òðàâ íèñòûõ - 17-23%. Äë  íåêîòîðûõ ðàñòåíèé ñîäåðæàíèå ëèãíèíà
ìîæåò äîñòèãàòü ïîð äêà 50%. Ïî ðàñïðîñòðàíåííîñòè íà Çåìëå ëèãíèí  âë åòñ  âòîðûì
ïîñëå öåëëþëîçû áèîïîëèìåðîì ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè .

Ëèãíèí  âë åòñ  ïîòåíöèàëüíûì èñòî÷íèêîì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ ñ âåñüìà
ðàçíîîáðàçíûì íàáîðîì ïîëåçíûõ ñâîéñòâ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ìåäèöèíå,
âåòåðèíàðèè, ðàñòåíèåâîäñòâå, êîñìåòîëîãèè (Îïûò äîêëèíè÷åñêîãî èññëåäîâàíè  íà
ïðèìåðå Îëèïèôàòà /Ïîä ðåä. Â.À.Ôèëîâà, À.Ì.Áåðêîâè÷à. - ÑÏá: ÍÈÊÀ, 2002. - 288 ñ.).
Îäíàêî ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ëèãíèíà â íàñòî ùåå âðåì  âåñüìà îãðàíè÷åíî.
Èçâåñòíû ïðåäëîæåíè  ïî èñïîëüçîâàíèþ òåõíè÷åñêèõ ëèãíèíîâ äë  ïîëó÷åíè  óäîáðåíèé,
íàïîëíèòåëåé êîæ è ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ, çàãóñòèòåëåé áóðîâûõ ðàñòâîðîâ è íåêîòîðûå
äðóãèå. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë ëèøü ìåäèöèíñêèé ëèãíèí, èëè ïðåïàðàò
"Ïîëèôåïàí" (Polyphepanum) - íåñïåöèôè÷åñêèé ýíòåðîñîðáåíò (per. ¹80/1211/3), êîòîðûé
ïðèìåí åòñ  ïðè îñòðûõ è õðîíè÷åñêèõ çàáîëåâàíè õ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà è
ýêçîãåííûõ îòðàâëåíè õ. Îãðàíè÷åííîå èñïîëüçîâàíèå ëèãíèíà ñâ çàíî è ñ òåì, ÷òî âñå
èçâåñòíûå ïðåïàðàòû ëèãíèíû íåçàâèñèìî îò ñïîñîáà èõ ïîëó÷åíè : ñîë íîêèñëîòíûé,
ñåðíîêèñëîòíûé, ãèäðîëèçíûé (òåõíè÷åñêèé), ìåäíîàììèà÷íûé, ñïèðòîâûå, ùåëî÷íîé,
àçîòíîêèñëîòíûé, ïåðèîäàòíûé, áèîëèãíèí, äèîêñàíîâûé, ôåíîëëèãíèí, ëèãíèí
ìåõàíè÷åñêîãî ðàçìîëà - â âîäå ïðàêòè÷åñêè íå ðàñòâîðèìû (Íèêèòèí Í.È. Õèìè 
äðåâåñèíû è öåëëþëîçû. - Ì.-Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1962. - 710 ñ.). Ïîëó÷åíèå
âîäîðàñòâîðèìûõ ôîðì ëèãíèíîâ, îñîáåííî ïðèðîäíûõ ëèãíèíîâ, ïîçâîëèò ðåçêî
ðàñøèðèòü îáëàñòè ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíè  ýòîãî óíèêàëüíîãî ðàñòèòåëüíîãî
áèîïîëèìåðà è ðàçðàáîòàòü íà åãî îñíîâå íîâûå ïåðñïåêòèâíûå ê âíåäðåíèþ ïðåïàðàòû, à
òàêæå ïðîâîäèòü ôóíäàìåíòàëüíûå íàó÷íûå èññëåäîâàíè  ïî èçó÷åíèþ ñòðîåíè  è
ñâîéñòâ ëèãíèíîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîäîðàñòâîðèìîãî ëèãíèíà (Àâò. ñâ. ÑÑÑÐ 186468,
ïðîòîòèï), çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ñóëüôàòíûé ëèãíèí, âûäåëåííûé ïóòåì íàñûùåíè 
÷åðíîãî ùåëîêà óãëåêèñëûì ãàçîì è îáåññìîëåííûé ñ ïîìîùüþ ñîë íîé êèñëîòû,
ðàñòâîð þò â âîäíîé ùåëî÷è ïðè 80-100°Ñ è âûäåðæèâàþò ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå íå ìåíåå
20-30 ìèí, çàòåì ðàçáàâë þò âîäîé äî êîíöåíòðàöèè 0,1-3,0% (ïî ëèãíèíó), ôèëüòðóþò,
ïðîïóñêàþò ÷åðåç êîëîíêó ñ êàòèîíèòîì äë  óäàëåíè  çîëû è êàòèîíîâ, à òàêæå äë 
ãèäðàòàöèè ëèãíèíîâ è ïîëó÷àþò âîäíûé ðàñòâîð ëèãíèíà ñ ðÍ 3,0-3,5. Äîáàâèâ ùåëî÷ü,
ìîæíî äîâåñòè ðÍ ðàñòâîðà äî 5,5-6,0.

Ê íåäîñòàòêàì ïðîòîòèïà ñëåäóåò îòíåñòè òî, ÷òî â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðü 
èñïîëüçóþò ñóëüôàòíûé ëèãíèí - îòõîä ñóëüôàòíîãî ïðîèçâîäñòâà öåëëþëîçû,
îòíîñ ùèéñ  ê ñèëüíîèçìåíåííûì òåõíè÷åñêèì ëèãíèíàì, ïîëó÷àåìûé ïóòåì õèìè÷åñêèõ
òðàíñôîðìàöèé ëèãíîöåëëþëîçíîãî ñûðü  â æåñòêèõ àãðåññèâíûõ óñëîâè õ ïðè
ïîâûøåííîì äàâëåíèè, âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, ÷òî òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíè  è áîëüøèõ ýíåðãîçàòðàò. Ïîýòîìó ñóëüôàòíûé ëèãíèí ïî õèìè÷åñêîé
ñòðóêòóðå è ñâîéñòâàì îòëè÷àåòñ  îò íàòèâíîãî ëèãíèíà. Ïîëó÷àåìûé ðàñòâîð ëèãíèíà
èìååò çíà÷åíèå ðÍ 3,0-3,5 èëè ïðè äîáàâëåíèè ùåëî÷è - 5,5-6,0. Òàêèì îáðàçîì,
ðàñòâîðû ëèãíèíà èìåþò êèñëóþ èëè ñëàáîêèñëóþ, à íå íåéòðàëüíóþ ðåàêöèþ, ÷òî
îãðàíè÷èâàåò îáëàñòè èõ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíè . Îáðàáîòêó ùåëî÷üþ âåäóò ïðè
ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå 80-100°Ñ. Äë  ïîëó÷åíè  ãèäðàòèðîâàííîé (âîäîðàñòâîðèìîé)
ôîðìû ëèãíèíà èñïîëüçóþò ìåòîä ïðîïóñêàíè  ùåëî÷íîãî ðàñòâîðà ÷åðåç êîëîíêó ñ
êàòèîíèòîì, ÷òî ñîçäàåò ð ä ñëîæíîñòåé, ñâ çàííûõ ñ ðåãóëèðîâàíèåì ïðîòåêàíè 
îáìåííîé ðåàêöèè. Ñêîðîñòü ïðîïóñêàíè  ðàñòâîðà ëèãíèíà ÷åðåç êîëîíêó áóäåò çàâèñåòü
îò îñîáåííîñòåé ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè êîëîíêè: ïëîòíîñòè íàáèâêè, òîëùèíû è
âûñîòû ñëî  êàòèîíèòà, äèàìåòðà êîëîíêè. Âîäîðàñòâîðèìîñòü ïîëó÷åííûõ ïðåïàðàòîâ íå
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óêàçûâàåòñ . Â ðàáîòå (ßðîïîëîâ Í.Ñ., Òèùåíêî Ä.Â. Î ïîëó÷åíèè è ñâîéñòâàõ ÷èñòî
âîäíûõ ðàñòâîðîâ âûäåëåííûõ ëèãíèíîâ. //Äîêë. Ñîâåòñêî-ôèíñêîãî ñèìïîçèóìà. - Ë.: Èçä-
âî ËÒÀ, 1968) àâòîðû, ññûëà ñü íà ñâîþ ðàáîòó - Àâò. ñâèä. 186468, ïðèí òóþ íàìè çà
ïðîòîòèï, îòìå÷àþò, ÷òî ïî óêàçàííîìó ñïîñîáó âîäîíåðàñòâîðèìûå ëèãíèíû ïîëíîñòüþ íå
ìîãóò áûòü ïåðåâåäåíû â âîäíûå ðàñòâîðû. Ýòî îáú ñíèìî âûñîêîé çîëüíîñòüþ
òåõíè÷åñêèõ ëèãíèíîâ, îò êîòîðîé ïîëíîñòüþ èçáàâèòüñ  íåâîçìîæíî.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà íîâîãî ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíîãî ñïîñîáà
ïîëó÷åíè  ïðèðîäíîãî ïðåïàðàòà ëèãíèíà, ïîëíîñòüþ ðàñòâîðèìîãî â âîäå.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñïîñîá ïîçâîë åò ïîâûñèòü ðàñòâîðèìîñòü
ëèãíèíà, ïîëó÷àòü ïðèðîäíûå ïðåïàðàòû ëèãíèíà, íàèáîëåå áëèçêèå ïî õèìè÷åñêîé
ñòðóêòóðå è ñâîéñòâàì ê íàòèâíîìó ëèãíèíó, è ðàñøèðèòü îáëàñòü èõ ïðèìåíåíè .

Ïîëó÷åííûå çà âë åìûì ñïîñîáîì âîäîðàñòâîðèìûå ëèãíèíû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
â êà÷åñòâå àíòèîêñèäàíòîâ. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ìàêðîìîëåêóë ëèãíèíîâ êàê
àíòèîêñèäàíòîâ  âë åòñ  íàëè÷èå ñòàáèëüíûõ ôåíîêñèëüíûõ ðàäèêàëîâ, ñïîñîáíûõ
òîðìîçèòü èëè óñòðàí òü ñâîáîäíîðàäèêàëüíîå îêèñëåíèå êëåòîê îðãàíèçìà, âñòóïà  â
ðåàêöèþ ðåêîìáèíàöèè ñ ïðîäóêòàìè ïðåâðàùåíè  êèñëîðîäà - ñâîáîäíûìè ðàäèêàëàìè

 âë þùèìèñ  îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí âîçíèêíîâåíè  ðàçâèòè 

ïàòîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, â òîì ÷èñëå îíêîëîãè÷åñêèõ. Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äë 
ýôôåêòèâíîãî ïðî âëåíè  ïðåïàðàòîì àíòèîêñèäàíòíîãî äåéñòâè   âë åòñ  åãî
âîäîðàñòâîðèìîñòü.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñûðü  èñïîëüçóþò
äèîêñàíëèãíèí, ïîëó÷åííûé èç ëèãíèíñîäåðæàùåãî ïðèðîäíîãî ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà,
êîòîðûé îáðàáàòûâàþò ùåëî÷üþ ïðè òåìïåðàòóðå ïðåäïî÷òèòåëüíî 15-25°Ñ äî ïîëíîãî
ðàñòâîðåíè , âîäîðàñòâîðèìûé ëèãíèí ïîëó÷àþò íàñòàèâàíèåì ùåëî÷íîãî ðàñòâîðà
ëèãíèíà ñ êàòèîíèòîì äî ðÍ=7 ñ ïîñëåäóþùåé ôèëüòðàöèåé.

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ëèãíèíñîäåðæàùåãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóþòñ :
Õâîéíûå ïîðîäû äðåâåñèíû - ëèñòâåííèöà Larix sibirica.
Ëèñòâåííûå ïîðîäû äðåâåñèíû - ð áèíà Sorbus aucuparia, àêàöè  Robinia pseudoacacia.
Òðàâ íèñòíûå ðàñòåíè  - çðåëûå ñòåáëè (ñîëîìà) îâñà Avena sativa L.; ïøåíèöû

Triticum sp. îâñ íèöû ëóãîâîé Festuca pratensis Huds.; àìàðàíòà Amaranthus sp..
Ïî íàøèì äàííûì ñîäåðæàíèå ëèãíèíà Êîìàðîâà â ñðåäíåì,%: ëèñòâåííèöà - 31,2;

ð áèíà - 20,1; àêàöè  - 22,7; ñîëîìà îâñ íà  - 22,5; ñîëîìà ïøåíè÷íà  - 22,0; ñîëîìà
îâñ íèöû ëóãîâîé - 18,9; ñòåáëè àìàðàíòà - 21,4. Ñîäåðæàíèå ëèãíèíà îïðåäåë ëè ïî
ìåòîäó Êîìàðîâà, ïðèìåí åìîìó â õèìèè äðåâåñèíû â êà÷åñòâå ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêè äë 
êîëè÷åñòâåííîãî èçâëå÷åíè  ëèãíèíà è ñîåäèíåíèé ôåíîëüíîé ïðèðîäû (Îáîëåíñêà  À.Â.,
Åëüíèöêà  Ç.Ï., Ëåîíîâè÷ À.À. Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ïî õèìèè äðåâåñèíû è öåëëþëîçû
/Ó÷åáíîå ïîñîáèå äë  âóçîâ. - Ì.: Ýêîëîãè , 1991. - 320 ñ.).

Äèîêñàíëèãíèíû âûäåë ëè ïî èçâåñòíîé ìåòîäèêå (Pepper J.M., Baylis P.E., Adler Å.
//Canad. J. Chem., 1959. - V.37. - ¹8. - Ð.1241-1245), ñîãëàñíî êîòîðîé èçìåëü÷åííûå
è îáåññìîëåííûå îïèëêè îáðàáàòûâàþò âîäíûì äèîêñàíîì â ïðèñóòñòâèè HCl ïðè
òåìïåðàòóðå êèïåíè . Âûõîä äèîêñàíëèãíèíà ñîñòàâë åò 20-30% îò ñîäåðæàíè  ëèãíèíà â
èñõîäíîì ðàñòèòåëüíîì ñûðüå. Î÷èñòêó ïðåïàðàòà ïðîâîäèëè äâóêðàòíûì ïåðåîñàæäåíèåì
èç äèîêñàíà â äèýòèëîâûé ýôèð. Âûñóøèâàëè ìåòîäîì ëèîôèëüíîé ñóøêè.

Îáåññìîëèâàíèå ïðîâîäèëè ýêñòðàãèðîâàíèåì èçìåëü÷åííîãî âîçäóøíî-ñóõîãî ñûðü  ñ
ðàçìåðàìè ÷àñòèö 0,5-2,0 ìì ñïèðòîáåíçîëüíîé ñìåñüþ â ñîîòíîøåíèè ñûðüå:
ñïèðòîáåíçîëüíà  ñìåñü = 1:2 â òå÷åíèå 6 ÷àñîâ. Çàòåì ïðîâîäèëè ýêñòðàêöèþ õîëîäíîé
âîäîé â òå÷åíèå 48 ÷àñîâ, ïîñëå ÷åãî îáðàáàòûâàëè ãîð ÷åé âîäîé â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ.

Äèîêñàíëèãíèí, ïîëó÷åííûé èç ëèãíèíñîäåðæàùåãî ïðèðîäíîãî ðàñòèòåëüíîãî
ìàòåðèàëà, ïåðåâîäèëè â âîäîðàñòâîðèìóþ ôîðìó ïóòåì îáðàáîòêè ðàñòâîðîì ùåëî÷è ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 15-25°Ñ (äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè ) ñ ïîñëåäóþùèì
âçàèìîäåéñòâèåì ñ èçáûòêîì êàòèîíîîáìåííîé ñìîëû ìåòîäîì íàñòàèâàíè  ïðè
ïîñòî ííîì êîíòðîëå ðÍ äî äîñòèæåíè  çíà÷åíè  ðÍ=7. Â èòîãå ïîëó÷àëè ïðåïàðàò
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ïîëíîñòüþ ðàñòâîðèìûé â âîäå.
Äë  ïîëó÷åíè  ãèäðàòèðîâàííîé (âîäîðàñòâîðèìîé) ôîðìû ëèãíèíà ìîæíî

èñïîëüçîâàòü ëþáîé èç êàòèîíèòîâ, êîòîðûé îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ ê èîííîìó îáìåíó íà
êàòèîíû âîäîðîäà. Âûáîð êàòèîíèòà íå ñêàçûâàåòñ  íà êîíå÷íîé âåëè÷èíå
àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòè âîäîðàñòâîðèìîãî ïðåïàðàòà ëèãíèíà. Â êà÷åñòâå êàòèîíèòîâ
èñïîëüçîâàëè êàòèîíèòû ÊÓ-1, ÊÓ-2, âîôàòèò ÊÐ, âîôàòèò KPS.

Âîäîðàñòâîðèìîñòü ïðåïàðàòîâ îïðåäåë ëè âèçóàëüíî, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò:
- ïðîçðà÷íîñòü ðàñòâîðà;
- îòñóòñòâèå õëîïüåâ, êðóïíûõ âçâåøåííûõ ÷àñòèö è ìóòè.
Îöåíêó àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòè (ÀÎÀ) ïðîâîäèëè ìåòîäîì êóëîíîìåòðè÷åñêîãî

òèòðîâàíè  (Àáäóëëèí È.Ô., ×åðíûøåâà Í.Í., Çè òäèíîâà Ã.Ê., Ëàïèí À.À. Ñïîñîá
îïðåäåëåíè  èíòåãðàëüíîé àíòèîêñèäàíòíîé åìêîñòè ïðîäóêòîâ ïèòàíè  è íàïèòêîâ //
Çà âêà íà ïàòåíò ÐÔ 2003132741/13 îò 10.11.2003). Ìåòîä áàçèðóåòñ  íà
êóëîíîìåòðè÷åñêîì òèòðîâàíèè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ýëåêòðîãåíåðèðîâàííûìè

ñîåäèíåíè ìè áðîìà ( , Br2, Br,). Êîëè÷åñòâî ýëåêòðè÷åñòâà â êóëîíàõ, çàòðà÷èâàåìîå

íà 100 ã ïðîäóêòà, ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå: Q=(100I×t)/Vàë, ãäå I - ñèëà òîêà; t -
âðåì  äîñòèæåíè  êîíå÷íîé òî÷êè òèòðîâàíè ; Vàë - îáúåì àëèêâîòíû.

Ñïîñîá ïî ñí åòñ  ïðèìåðàìè.
Ïðèìåð 1. Íàâåñêó äèîêñàíëèãíèíà ëèñòâåííèöû ìàññîé 1 ã çàëèâàþò 40 ìë 0,1 í

ùåëî÷è NaOH ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 15°Ñ è âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå 1 ÷àñà, çàòåì
äîáàâë þò 40 ìë âîäû è 4 ã êàòèîíîîáìåííîé ñìîëû ÊÓ-2. Ïðîöåññ îñóùåñòâë þò ìåòîäîì
íàñòàèâàíè  ïðè ïåðåìåøèâàíèè íà ìàãíèòíîé ìåøàëêå è ïðè ïîñòî ííîì êîíòðîëå
âåëè÷èíû ðÍ ñ ïîìîùüþ ðÍ-ìåòðà äî äîñòèæåíè  ðÍ=7. Ïðè äîñòèæåíèè ðÍ=7 ñìîëó
îòôèëüòðîâûâàþò íà áóìàæíîì ôèëüòðå «ñèí   ëåíòà». Ïîëó÷àþò ïðîçðà÷íûé ðàñòâîð
ëèãíèíà, áåç îñàäêà. Õëîïü , êðóïíûå âçâåøåííûå ÷àñòèöû è ìóòü îòñóòñòâóþò. ÀÎÀ=
45,8±2,4.

Ïðèìåð 2. Ñïîñîá îñóùåñòâë þò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
20 °Ñ, â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðü  èñïîëüçóþò äèîêñàíëèãíèí ð áèíû. Ïîëó÷àþò
ïðîçðà÷íûé ðàñòâîð ëèãíèíà, áåç îñàäêà. Õëîïü , êðóïíûå âçâåøåííûå ÷àñòèöû è ìóòü
îòñóòñòâóþò. ÀÎÀ=50,6±4,3.

Ïðèìåð 3. Ñïîñîá îñóùåñòâë þò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
25 °Ñ, â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðü  èñïîëüçóþò äèîêñàíëèãíèí àêàöèè. Ïîëó÷àþò
ïðîçðà÷íûé ðàñòâîð ëèãíèíà, áåç îñàäêà. Õëîïü , êðóïíûå âçâåøåííûå ÷àñòèöû è ìóòü
îòñóòñòâóþò. ÀÎÀ=37,0±1,5.

Ïðèìåð 4. Ñïîñîá îñóùåñòâë þò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
18 °Ñ, â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðü  èñïîëüçóþò äèîêñàíëèãíèí îâñà. Ïîëó÷àþò ïðîçðà÷íûé
ðàñòâîð ëèãíèíà, áåç îñàäêà. Õëîïü , êðóïíûå âçâåøåííûå ÷àñòèöû è ìóòü îòñóòñòâóþò.
ÀÎÀ=69,4±2,8.

Ïðèìåð 5. Ñïîñîá îñóùåñòâë þò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
20 °Ñ, â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðü  èñïîëüçóþò äèîêñàíëèãíèí ïøåíèöû. Ïîëó÷àþò
ïðîçðà÷íûé ðàñòâîð ëèãíèíà, áåç îñàäêà. Õëîïü , êðóïíûå âçâåøåííûå ÷àñòèöû è ìóòü
îòñóòñòâóþò. ÀÎÀ=61,3±2,1.

Ïðèìåð 6. Ñïîñîá îñóùåñòâë þò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
23 °Ñ, â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðü  èñïîëüçóþò äèîêñàíëèãíèí îâñ íèöû ëóãîâîé. Ïîëó÷àþò
ïðîçðà÷íûé ðàñòâîð ëèãíèíà, áåç îñàäêà. Õëîïü , êðóïíûå âçâåøåííûå ÷àñòèöû è ìóòü
îòñóòñòâóþò. ÀÎÀ=41,5±2,8.

Ïðèìåð 7. Ñïîñîá îñóùåñòâë þò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
15 °Ñ, â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðü  èñïîëüçóþò äèîêñàíëèãíèí àìàðàíòà. Ïîëó÷àþò
ïðîçðà÷íûé ðàñòâîð ëèãíèíà, áåç îñàäêà. Õëîïü , êðóïíûå âçâåøåííûå ÷àñòèöû è ìóòü
îòñóòñòâóþò. ÀÎÀ=57,0±2,81.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîäîðàñòâîðèìîãî ëèãíèíà, âêëþ÷àþùèé îáðàáîòêó

ëèãíèíñîäåðæàùåãî ñûðü  ðàñòâîðîì ùåëî÷è, ïîëó÷åíèå âîäîðàñòâîðèìîãî ëèãíèíà
äåêàòèîíèðîâàíèåì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñûðü  èñïîëüçóþò äèîêñàíëèãíèí,
ïîëó÷åííûé èç ëèãíèíñîäåðæàùåãî ïðèðîäíîãî ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà, îáðàáîòêó ñûðü 
ùåëî÷üþ ïðîâîä ò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 15-25°Ñ äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè ,
âîäîðàñòâîðèìûé ëèãíèí ïîëó÷àþò íàñòàèâàíèåì ùåëî÷íîãî ðàñòâîðà ëèãíèíà ñ
êàòèîíèòîì äî ðÍ 7 ñ ïîñëåäóþùåé ôèëüòðàöèåé.
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