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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òðàíñïîðòíûì
ñèñòåìàì íà ìàãíèòíîé ïîäâåñêå. Áàçîâûé ýëåìåíò
ñîäåðæèò ïóòåïðîâîä ñ ýëåêòðîìàãíèòîì, îáìîòêà
êîòîðîãî ðàçìåùåíà âäîëü ïóòåïðîâîäà. Âèòêè
îáìîòêè ðàñïîëîæåíû â ïëîñêîñò õ, íàêëîíåííûõ
îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  äâèæåíè 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Èìåþòñ  îãðàíè÷èòåëü
ïåðåìåùåíèé òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è
òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåì
èñòî÷íèêàìè ìàãíèòíîãî ïîë . Îòëè÷è  óñòðîéñòâà
îò èçâåñòíûõ çàêëþ÷àþòñ  â òîì, ÷òî îáìîòêà
ýëåêòðîìàãíèòà ðàçäåëåíà íà ñåêöèè, îáðàçóþùèå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïî ñîâ óñêîðåíè 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïî ìåðå åãî ïåðåìåùåíè 
îòíîñèòåëüíî ïóòåïðîâîäà. Äëèíà áàçîâîãî
ýëåìåíòà îïðåäåë åòñ  ðàññòî íèåì ìåæäó
âèòêàìè äâóõ ñîñåäíèõ ïî ñîâ óñêîðåíè ,

ïîäñîåäèíåííûõ ê îäíîé ñåêöèè. Êîëè÷åñòâî
ïî ñîâ óñêîðåíè  áàçîâîãî ýëåìåíòà ðàâíî ÷èñëó
ñåêöèé îáìîòêè ýëåêòðîìàãíèòà òðàíñïîðòíîé
ñèñòåìû. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò óìåíüøèòü
òîêîâóþ íàãðóçêó â ñòàòîðíîé îáìîòêå ïóòåïðîâîäà
ïóòåì âûäåëåíè  áàçîâîãî ýëåìåíòà òðàíñïîðòíîé
ñèñòåìû. 3 èë.
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(54) TRANSPORT SYSTEM BASE ELEMENT
(57) Abstract: 

FIELD: transport engineering; suspension systems.
SUBSTANCE: proposed base element contains

overhead road with electromagnet whose winding is
arranged along overhead road. Turns of winding are
arranged in planes inclined relative to direction of
vehicle movement. Vehicle movement stop and vehicle
with fitted-on magnetic field sources are provided.
Design peculiarities of device, as compared with
known ones, are that winding of electromagnet is
divided into sections forming sequence of vehicle
acceleration belts as vehicle moves along overhead
road. Length of base element is defined by distance
between turns of two neighbor acceleration belts
connected to one section. Number of acceleration
belts of base element is equal to number of sections

of transport system electromagnet winding.
EFFECT: reduced current load in stator winding of

overhead road by separating base element of transport
system.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òðàíñïîðòíûì ñèñòåìàì íà ìàãíèòíîé ïîäâåñêå è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  ïîñòðîåíè  òðàíñïîðòíûõ ñåòåé.

Èçâåñòíà òðàíñïîðòíà  ñèñòåìà, âûáðàííà  â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà, ñîäåðæàùà 
ïóòåïðîâîä ñ ýëåêòðîìàãíèòîì, îáìîòêà êîòîðîãî âûïîëíåíà â âèäå íàêëîííîé âèíòîâîé
ñïèðàëè, è òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåì èñòî÷íèêàìè ìàãíèòíîãî ïîë ,
à âäîëü ïóòåïðîâîäà ðàçìåùåí îãðàíè÷èòåëü ïåðåìåùåíèé [Ïàòåíò ÐÔ ¹2123946, ÌÏÊ Â
60 L 13/10, 1996].

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîé òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû  âë åòñ  òî, ÷òî íàêëîí âèòêîâ îáìîòêè
ýëåêòðîìàãíèòà òðåáóåò óâåëè÷åííîãî çàçîðà ìåæäó òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì è
ïóòåïðîâîäîì, ÷òî ïðèâîäèò ê âîçðàñòàíèþ òîêîâîé íàãðóçêè â ñòàòîðíîé îáìîòêå
ïóòåïðîâîäà, êðîìå òîãî, äëèíà îáìîòêè ýëåêòðîìàãíèòà íåîãðàíè÷åííà, ÷òî òàêæå
ïðåäïîëàãàåò áîëüøèå òîêîâûå íàãðóçêè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â óìåíüøåíèè òîêîâîé
íàãðóçêè â ñòàòîðíîé îáìîòêå ïóòåïðîâîäà ïóòåì âûäåëåíè  áàçîâîãî ýëåìåíòà
òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî èçâåñòíà  òðàíñïîðòíà  ñèñòåìà
ðàçäåëåíà íà áàçîâûå ýëåìåíòû, äë  ÷åãî îáìîòêà ýëåêòðîìàãíèòà ðàçäåëåíà íà ñåêöèè,
îáðàçóþùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïî ñîâ óñêîðåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïî ìåðå åãî
ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî ïóòåïðîâîäà, ïðè ýòîì äëèíà áàçîâîãî ýëåìåíòà îïðåäåë åòñ 
ðàññòî íèåì ìåæäó âèòêàìè äâóõ ñîñåäíèõ ïî ñîâ óñêîðåíè , ïîäñîåäèíåííûõ ê îäíîé
ñåêöèè, à êîëè÷åñòâî ïî ñîâ óñêîðåíè  áàçîâîãî ýëåìåíòà ðàâíî ÷èñëó ñåêöèé îáìîòêè
ýëåêòðîìàãíèòà òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû.

Íà ôèã.1 ïîêàçàíû ñèëû, îáðàçóþùèå ïî ñ óñêîðåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà â
òðàíñïîðòíîé ñèñòåìå, íà ôèã.2 ïîêàçàíî îïðåäåëåíèå äëèíû áàçîâîãî ýëåìåíòà, íà ôèã.3
- ïîäñîåäèíåíèå âèòêîâ, îáðàçóþùèõ ïî ñà óñêîðåíè , ê ñåêöè ì îáìîòêè ýëåêòðîìàãíèòà.

Â êà÷åñòâå îãðàíè÷èòåë  ïåðåìåùåíèé ïðåäëàãàåòñ  èñïîëüçîâàòü èçâåñòíûé
îãðàíè÷èòåëü ïåðåìåùåíèé òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïî ñîâ ïîïåðå÷íîé ñòàáèëèçàöèè ïîëîæåíè  äâèæóùåãîñ 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, îáðàçóåìûõ ïðè ýëåêòðîìàãíèòíîì âçàèìîäåéñòâèè èñòî÷íèêîâ
ìàãíèòíîãî ïîë , óñòàíîâëåííûõ íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå, ñ âèòêàìè ñòàòîðíîé îáìîòêè
ïóòåïðîâîäà, âèòêè êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ äâèæåíè 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà [Ïàòåíò ÐÔ ¹2199451, ÌÏÊ Â 60 L 13/00, 1999].

Â òðàíñïîðòíîé ñèñòåìå â èñõîäíîì ñîñòî íèè ïîëîæåíèå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà 1
ñòàáèëèçèðîâàíî çà ñ÷åò ìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâè  èñòî÷íèêîâ ìàãíèòíîãî ïîë  2 ñ
âèòêàìè 3 îãðàíè÷èòåë  ïåðåìåùåíèé, çàïèòàííûìè ïîñòî ííûì òîêîì. Ñî ñòîðîíû âèòêîâ
3 íà âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ íèìè èñòî÷íèêè 2 äåéñòâóåò ñèëà R, íàïðàâëåííà  âåðòèêàëüíî
ëèáî ââåðõ, ëèáî âíèç â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâè  âèòêîâ 3 è
èñòî÷íèêîâ 2 (ïðèò ãèâàíèå èëè îòòàëêèâàíèå). Íà ôèãóðå 1 ñîîòâåòñòâóþùèå âèòêè 3
âçàèìîäåéñòâóþò ñ ñîîòâåòñòâóþùèì èñòî÷íèêîì 2 ñïîñîáîì îòòàëêèâàíè .

Äë  ïåðåìåùåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà 1 òîëüêî íà áëèæàéøèå ê íåìó âèòêè 5
ïîäàåòñ  óñêîð þùèé ñèãíàë. Â ðåçóëüòàòå íà ñîîòâåòñòâóþùèå èñòî÷íèêè 2 ñî ñòîðîíû
âèòêîâ 5 äåéñòâóåò ñèëà F, èìåþùà  âåðòèêàëüíóþ ñîñòàâë þùóþ F 1 è ãîðèçîíòàëüíóþ
ñîñòàâë þùóþ F 2. Ïî ñ óñêîðåíè  îáðàçóåòñ  ïðè âçàèìíîì ñëîæåíèè ñèëû R ñ
ñîñòàâë þùåé F1, ÷òî ïîçâîë åò òðàíñïîðòíîìó ñðåäñòâó 1 ïåðåìåùàòüñ  â íàïðàâëåíèè 4
ïîä äåéñòâèåì ñîñòàâë þùåé F2.

Äëèíà áàçîâîãî ýëåìåíòà òðàíñïîðòíîé ñåòè îïðåäåë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñîñòàâë þùèå ñèëó F ìàãíèòíûå ñèëîâûå ëèíèè âèòêîâ 5, íàêëîíåííûå ïî îòíîøåíèþ ê
íàïðàâëåíèþ 4 íà íåêîòîðûé óãîë α, ïðè äâèæåíèè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà 1 â
íàïðàâëåíèè 4 îêàçûâàþò íà èñòî÷íèêè 2 ñëåäóþùåå äåéñòâèå: ëèíèè f1 - áëîêèðóþùåå
äåéñòâèå, ëèíèè f2 è f3 - óñêîð þùåå äåéñòâèå (ôèã.2). ×òîáû äåéñòâèå ëèíèé f1 âèòêîâ 5
î÷åðåäíûõ ïî ñîâ óñêîðåíè  íå ïðåï òñòâîâàëî äâèæåíèþ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà 1, âèòêè
5 ñîñåäíèõ ïî ñîâ óñêîðåíè  äîëæíû áûòü óäàëåíû äðóã îò äðóãà íà íåêîòîðîå ðàññòî íèå
À. Âåëè÷èíà À çàâèñèò îò ìîùíîñòè èñòî÷íèêîâ 2, ñèëû òîêà óñêîð þùåãî ñèãíàëà,
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êîëè÷åñòâà âèòêîâ 5, îáðàçóþùèõ îäèí ïî ñ óñêîðåíè . ×òîáû äâèæåíèå òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà 1 îñóùåñòâë ëîñü íåïðåðûâíî, ñòàòîðíà  îáìîòêà ýëåêòðîìàãíèòà ðàçäåëåíà íà
n ñåêöèé, ïîäêëþ÷àåìûõ ê èñòî÷íèêó óñêîð þùåãî ñèãíàëà ïî ìåðå ïåðåìåùåíè 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà 1 îòíîñèòåëüíî ïóòåïðîâîäà. Ñîîòâåòñòâåííî, òðàíñïîðòíóþ
ñèñòåìó ïðåäëàãàåòñ  ðàçäåëèòü íà ìíîæåñòâî áàçîâûõ ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ
îáðàçóåò n ïî ñîâ óñêîðåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà 1.

Íà ôèãóðå 3 ïîêàçàíî ïîäñîåäèíåíèå âèòêîâ 5 ê òðåì ñåêöè ì îáìîòêè ýëåêòðîìàãíèòà
(n=3). Ïðè ýòîì ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ïîäêëþ÷åíèè êàæäîé èç ñåêöèé îáìîòêè
ýëåêòðîìàãíèòà ê èñòî÷íèêó óñêîð þùåãî ñèãíàëà 8 ñîîòâåòñòâóþùèìè âèòêàìè 5
ïîñëåäîâàòåëüíî îáðàçóþòñ  òðè ïî ñà óñêîðåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Îãðàíè÷èòåëü
ïåðåìåùåíèé îáðàçóåòñ  ïîñðåäñòâîì âèòêîâ 3, ïîäêëþ÷åííûõ ê èñòî÷íèêó
ñòàáèëèçèðóþùåãî íàïð æåíè  9. Òðàíñïîðòíà  ñèñòåìà ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà áàçîâûõ
ýëåìåíòîâ â êîëè÷åñòâå, íåîáõîäèìîì äë  ïåðåìåùåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà íà
çàäàííîå ðàññòî íèå. Äë  ýòîãî áàçîâûå ýëåìåíòû îáîðóäóþòñ  óñòðîéñòâàìè
ïîäñîåäèíåíè  6 è 7.

Ïåðåìåùåíèå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â òðàíñïîðòíîé ñèñòåìå îñóùåñòâë åòñ  ïðè
öèêëè÷åñêîì ïîäêëþ÷åíèè ñåêöèé îáìîòêè ýëåêòðîìàãíèòà ê èñòî÷íèêó óñêîð þùåãî
ñèãíàëà 8. Êàæäîìó áàçîâîìó ýëåìåíòó òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû ïðèñâàèâàåòñ  àäðåñ, ÷òî
ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü ïåðåìåùåíèå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïîä óïðàâëåíèåì
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Áàçîâûé ýëåìåíò òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû, ñîäåðæàùåé ïóòåïðîâîä ñ ýëåêòðîìàãíèòîì,

îáìîòêà êîòîðîãî ðàçìåùåíà âäîëü ïóòåïðîâîäà, âèòêè îáìîòêè ðàñïîëîæåíû â ïëîñêîñò õ,
íàêëîíåííûõ îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  äâèæåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, îãðàíè÷èòåëü
ïåðåìåùåíèé òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåì
èñòî÷íèêàìè ìàãíèòíîãî ïîë , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáìîòêà ýëåêòðîìàãíèòà ðàçäåëåíà
íà ñåêöèè, îáðàçóþùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïî ñîâ óñêîðåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïî
ìåðå åãî ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî ïóòåïðîâîäà, äëèíà áàçîâîãî ýëåìåíòà îïðåäåë åòñ 
ðàññòî íèåì ìåæäó âèòêàìè äâóõ ñîñåäíèõ ïî ñîâ óñêîðåíè , ïîäñîåäèíåííûõ ê îäíîé
ñåêöèè, à êîëè÷åñòâî ïî ñîâ óñêîðåíè  áàçîâîãî ýëåìåíòà ðàâíî ÷èñëó ñåêöèé îáìîòêè
ýëåêòðîìàãíèòà òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû.
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