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Ïðèâåäåíû äàííûå îá îñîáåííîñòÿõ ðåïðîäóêòèâíîé áèîëîãèè Cypripedium calceolus L. íà ñåâåð-
íîé ãðàíèöå àðåàëà (Ðåñïóáëèêà Êîìè). Ïîêàçàíî, ÷òî íà ñåâåðå îñíîâíîå îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå
íà ñåìåííóþ ðåïðîäóêöèþ C. calceolus îêàçûâàþò ïîãîäíûå óñëîâèÿ. Íåðåãóëÿðíîñòü ïëîäîíîøåíèÿ
êîìïåíñèðóåòñÿ ýôôåêòèâíîñòüþ îïûëåíèÿ, âûñîêîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ è âûñîêèì êà÷åñò-
âîì ñåìÿí.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ðåïðîäóêòèâíàÿ áèîëîãèÿ, ãðàíèöà àðåàëà, Orchidaceae, Cypripedium calce-
olus.

Îðõèäíûå â ñèëó ñâîèõ ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèõ è öåíîòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé,
òàêèõ êàê ìèêîñèìáèîòðîôèçì, âûñîêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ îïûëåíèÿ, íèçêàÿ êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòü, ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå óÿçâèìûõ êîìïîíåíòîâ ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà óìåðåííîé çîíû. Ïðè ðàçðàáîòêå íàó÷íûõ îñíîâ ñîõðàíåíèÿ ïðåäñòà-
âèòåëåé ýòîãî ñåìåéñòâà îäíèì èç àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå
îñîáåííîñòåé èõ ðåïðîäóêòèâíîé áèîëîãèè â ðàçíûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ. Íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü ñîáðàíî íåäîñòàòî÷íî èíôîðìàöèè î ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè
îðõèäíûõ (èç-çà ñëîæíîñòè ïîäñ÷åòà îãðîìíîãî ÷èñëà ìåëü÷àéøèõ ñåìÿí), îïûëè-
òåëÿõ îòäåëüíûõ âèäîâ, èçìåí÷èâîñòè ãåíåðàòèâíîé ñôåðû è ò. ï. Èçó÷åíèå ðàçëè÷-
íûõ àñïåêòîâ ðåïðîäóêòèâíîé áèîëîãèè îðõèäíûõ âàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðîöåññà
êîýâîëþöèè íàñåêîìûõ è ðàñòåíèé, à òàêæå äëÿ âûÿâëåíèÿ ðåïðîäóêòèâíîé ñòðàòå-
ãèè âèäîâ, ôàêòîðîâ, ëèìèòèðóþùèõ èõ ñåìåííîå ðàçìíîæåíèå, è ìåõàíèçìîâ
óñòîé÷èâîãî ñóùåñòâîâàíèÿ êðàåâûõ ïîïóëÿöèé.

Cypripedium calceolus L. (áàøìà÷îê íàñòîÿùèé) — åâðàçèàòñêèé áîðåàëüíûé
âèä (Àâåðüÿíîâ, 1999). Ýòîò âèä ðåäîê ïî âñåìó àðåàëó, âêëþ÷åí â ñïèñêè îõðàíÿå-
ìûõ ðàñòåíèé Ðîññèè (Êðàñíàÿ êíèãà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 2008) è äðóãèõ ñòðàí
(Stewart, 1992). Íà ñåâåðî-âîñòîêå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè C. calceolus ñïîðàäè-
÷åñêè âñòðå÷àåòñÿ â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Îíåãè, âåðõîâüÿõ Åìöû, ïî ðåêàì Ñåâåðíîé
Äâèíå, Ïèíåãå, Ñîòêå, Ïîëòå, Ñîÿíå è äð. (Ìàðòûíåíêî, 1976). Â Ðåñïóáëèêå Êîìè
èçâåñòíî îêîëî 100 åãî ìåñòîíàõîæäåíèé (ðèñ. 1). Ïî÷òè âñå ìåñòîîáèòàíèÿ ýòîãî
âèäà íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè âêëþ÷åíû â ñèñòåìó ÎÎÏÒ ðåãèîíà (Êàäàñòð,
1993. 1995; Ëàâðåíêî è äð., 1995).

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ñòàëî èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ðåïðîäóêòèâíîé áèîëîãèè
C. calceolus íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êîìè. Çäåñü ïðîõîäèò ñåâåðíàÿ ãðàíèöà
ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííîãî âèäà. Ðåïðîäóêòèâíàÿ áèîëîãèÿ C. calceolus íà ñåâå-
ðî-âîñòîêå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè èçó÷àåòñÿ âïåðâûå.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Ðåñïóáëèêà Êîìè ðàñïîëîæåíà íà ñåâåðî-âîñòîêå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè.
Ïðîòÿæåííîñòü åå ñ þãà íà ñåâåð ñîñòàâëÿåò 785 êì, ñ çàïàäà íà âîñòîê — 695 êì.
Ïî ðåëüåôó è ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ âîñòîê òåððèòîðèè îòíîñèòñÿ ê ãîðíîìó
Óðàëó (Ñåâåðíûé, Ïðèïîëÿðíûé è Ïîëÿðíûé Óðàë), à îñòàëüíàÿ ÷àñòü — ê Ðóññêîé
ðàâíèíå (Òèìàíñêèé êðÿæ, Ïå÷îðñêàÿ íèçìåííîñòü, Âû÷åãîäñêî-Ìåçåíñêàÿ ðàâíèíà).

Êëèìàò óìåðåííî-êîíòèíåíòàëüíûé. Ëåòî êîðîòêîå è ïðîõëàäíîå, çèìà äëèí-
íàÿ è õîëîäíàÿ, ñ óñòîé÷èâûì ñíåæíûì ïîêðîâîì. Â þæíîé ÷àñòè ðåñïóáëèêè êëè-
ìàò áîëåå ìÿãêèé. Ñóììà ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âûøå 10° äîñòèãàåò 1550°,
ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ ñîñòàâëÿåò 550—600 ìì. Áåçìîðîçíûé ïåðèîä ñîñòàâëÿåò
îêîëî 105 äíåé. Ñàìûé òåïëûé ìåñÿö — èþëü, ñ òåìïåðàòóðîé â ñðåäíåì îêîëî
16—17 °Ñ, õîëîäíûé — äåêàáðü (ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà — –15—17 °Ñ). Íà ñåâåðå è
ñåâåðî-âîñòîêå ðåñïóáëèêè óñëîâèÿ áîëåå ñóðîâûå. Çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ñóì-
ìà ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âûøå 10° ñîñòàâëÿåò òîëüêî 800—1000°, çà ãîä
âûïàäàåò 420—460 ìì îñàäêîâ. Áåçìîðîçíûé ïåðèîä ñîñòàâëÿåò 70—85 äíåé è ìå-
íüøå. Ñàìûé òåïëûé ìåñÿö — èþëü (ñî ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðîé 12—13 °Ñ),
õîëîäíûé — äåêàáðü (ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà — –19—20 °Ñ).
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Ðèñ. 1. Ðàñïðîñòðàíåíèå Cypripedium calceolus â Ðåñïóáëèêå Êîìè.

1 — Ñåâåðíûé Óðàë, 2 — Ïðèïîëÿðíûé Óðàë, 3 — Þæíûé Òèìàí, 4 — Ñðåäíèé Òèìàí, 5 — Âû÷åãîäñêî-Ìåçåí-
ñêàÿ ðàâíèíà.



Èçó÷åíèå ðàçíûõ àñïåêòîâ ðåïðîäóêòèâíîé áèîëîãèè C. calceolus ïðîâîäèëè â
1995—2010 ãã. íà ó÷àñòêàõ Âû÷åãîäñêî-Ìåçåíñêîé ðàâíèíû (61°39�—60°25� ñ. ø.,
50°38�—53°40� â. ä.), Þæíîãî (62°53�—61°40� ñ. ø., 54°08�—55°50� â. ä.) è Ñðåä-
íåãî Òèìàíà (65°33�—64°18� ñ. ø., 50°26�—52°48� â. ä.), Ñåâåðíîãî (62°58�—
62°02� ñ. ø., 58°06�—58°58� â. ä.) è Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà (65°21�—65°35� ñ. ø.,
60°31�—60°48� â. ä.). Íàáëþäåíèÿ çà ðåãóëÿðíîñòüþ öâåòåíèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ âè-
äà ïðîâåäåíû â 33 öåíîïîïóëÿöèÿõ (ÖÏ) âî âðåìÿ ìàðøðóòíûõ îáñëåäîâàíèé
12 çàêàçíèêîâ è ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû, Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Þãûä âà» è Ïå÷î-
ðî-Èëû÷ñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà, à òàêæå â õîäå ìíîãîëåòíèõ ïîëóñòàöèî-
íàðíûõ èññëåäîâàíèé â ðÿäå ÎÎÏÒ. Çà ñ÷åòíóþ åäèíèöó C. calceolus â ïîïóëÿöè-
îííûõ èññëåäîâàíèÿõ ïðèíÿò ïàðöèàëüíûé ïîáåã. Íà ðàííèõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà, äî
íà÷àëà âåòâëåíèÿ êîðíåâèùà, ïîáåã ñîîòâåòñòâóåò îñîáè. Óñëîâíûå îíòîãåíåòè÷å-
ñêèå ñîñòîÿíèÿ ïîáåãîâ âûäåëåíû ïî ðàíåå ðàçðàáîòàííûì äëÿ äàííîãî âèäà êëþ-
÷àì (Òàòàðåíêî, 1996; Áàòàëîâ, 1998; Ïó÷íèíà, 1999) ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé åãî
ðàçâèòèÿ â Ðåñïóáëèêå Êîìè (Òåòåðþê, 2003).

Ñîñòàâ îïûëèòåëåé èçó÷åí íà äâóõ ìîäåëüíûõ ó÷àñòêàõ — ïðèòåððàñíûõ áîëî-
òàõ ð. Ñûñîëà (êîìïëåêñíûé çàêàçíèê «Âàæúåëüþ» è áîòàíè÷åñêèé çàêàçíèê «Ñûê-
òûâêàðñêèé») è âûõîäàõ èçâåñòíÿêîâ (Þæíûé Òèìàí, áîòàíè÷åñêèé çàêàçíèê
«Ñîéâèíñêèé»). Äèíàìèêà ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà â ëåòíèé ïåðèîä â
äàííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2. Äëÿ ñáîðà íàñåêîìûõ â ïåðèîä àêòèâ-
íîãî öâåòåíèÿ ïðèìåíÿëè ìåòîä ðó÷íîãî ñáîðà. Ïîìèìî îòëîâà àêòèâíûõ îïûëèòå-
ëåé, ó÷èòûâàëè íàñåêîìûõ, îáíàðóæåííûõ â ãóáå-ëîâóøêå öâåòêîâ C. calceolus.
Âûáîðêà ñîñòàâëÿëà îêîëî 50—80 öâåòêîâ â êàæäîé öåíîïîïóëÿöèè.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ïëîäû ñî çðåëûìè ñåìåíàìè ñîáèðàëè
äî íà÷àëà èõ ðàñêðûòèÿ è ïîìåùàëè â áóìàæíûå ïàêåòû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëíî-
öåííîñòè ñåìÿí áðàëè ñìåøàííûå îáðàçöû (âûáîðêà ñîñòàâëÿëà íå ìåíåå 500 øò.)
èç 5—10 ïëîäîâ, îòîáðàííûõ ñ ðàçíûõ ðàñòåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé öåíîïîïóëÿöèè.
Ñåìåíà ïðîñìàòðèâàëè ïîä áèíîêóëÿðîì ÌÁÑ-10. Íåïîëíîöåííûìè ñ÷èòàëè ñåìå-
íà áåç çàðîäûøà. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (äëèíó ñåìåíè, øèðèíó ñåìåíè,
îòíîøåíèå äëèíû ê øèðèíå — (èíäåêñ ñåìåíè) èçìåðÿëè ó 30 âûïîëíåííûõ ñåìÿí
èç êàæäîãî îáðàçöà. Ó÷èòûâàëè äëèíó è øèðèíó êîðîáî÷êè.

Ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ñåìÿí â êîðîáî÷êå ïðîâîäèëè ñ ïðèìåíåíèåì ðàçðàáîòàí-
íîé íàìè îðèãèíàëüíîé ìåòîäèêè, êîòîðàÿ îñíîâûâàåòñÿ íà âûäåëåíèè àáðèñîâ ñå-
ìÿí ïî ôîòîñíèìêàì è äàëüíåéøåì àâòîìàòè÷åñêîì ïîäñ÷åòå èõ êîëè÷åñòâà. Â
êàæäîé öåíîïîïóëÿöèè ïðîñ÷èòàíû ñåìåíà â 5—6 êîðîáî÷êàõ. Â ðàáîòå èñïîëüçî-
âàíû òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê óñëîâíî-ðåàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü (ÓÐÑÏ) —
îáùåå ÷èñëî ñåìÿí íà îäèí ãåíåðàòèâíûé ïîáåã (Õîäà÷åê, 1970. 2000), ðåàëüíàÿ ñå-
ìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü (ÐÑÏ) — ÷èñëî ïîëíîöåííûõ çðåëûõ ñåìÿí íà îäèí ãåíåðà-
òèâíûé ïîáåã (Ëåâèíà, 1981) è óñëîâíî-ïîòåíöèàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü
(ÓÏÑÏ) — ñðåäíÿÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü â ñëó÷àå 100%-ãî îïûëåíèÿ öâåòêîâ
(Áëèíîâà, 2009), óðîæàé ñåìÿí öåíîïîïóëÿöèè (Ðàáîòíîâ, 1960). Èõ ðàññ÷èòûâàëè
ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

ÓÏÑÏ = ÷èñëî ñåìÿí â êîðîáî÷êå � ÷èñëî öâåòêîâ íà ãåíåðàòèâíîì ïîáåãå
(ñðåäíåå äëÿ ÖÏ);

ÐÑÏ = (÷èñëî ïîëíîöåííûõ ñåìÿí â êîðîáî÷êå � ÷èñëî öâåòêîâ íà ãåíåðàòèâ-
íîì ïîáåãå (ñðåäíåå äëÿ ÖÏ) � ïðîöåíò çàâÿçûâàåìîñòè ïëîäîâ ÖÏ)/100;

ÓÐÑÏ = (÷èñëî ñåìÿí â êîðîáî÷êå � ÷èñëî öâåòêîâ íà ãåíåðàòèâíîì ïîáåãå
(ñðåäíåå äëÿ ÖÏ) � ïðîöåíò çàâÿçûâàåìîñòè ïëîäîâ ÖÏ)/100.
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Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â þæíîé ÷àñòè ðåãèîíà, íà Âû÷åãîäñêî-Ìåçåíñêîé ðàâíèíå, Ñ. calceolus âñòðå-
÷àåòñÿ íà ïðèòåððàñíûõ áîëîòàõ â äîëèíàõ ðåê, îáëåñåííûõ îêðàèíàõ áîëîò, ïðèðó-
÷åéíûõ (ñ ïðîòî÷íûì óâëàæíåíèåì) èëè çàáîëî÷åííûõ (èçáûòî÷íî óâëàæíåííûå)
ëåñàõ, ãäå èíîãäà îáðàçóåò êðóïíûå ïîïóëÿöèè ïëîùàäüþ äî 3—4 ãà è ÷èñëåííî-
ñòüþ áîëåå 1500—2000 ïàðöèàëüíûõ ïîáåãîâ. Ñåâåðíåå ìåñòîíàõîæäåíèÿ ýòîãî
âèäà ñâÿçàíû ñ âûõîäàìè êàëüöèéñîäåðæàùèõ ïîðîä íà Òèìàíñêîì êðÿæå è Óðàëå.
Öåíîïîïóëÿöèè íà èçâåñòíÿêàõ îòëè÷àþòñÿ ìåíüøåé ïëîùàäüþ è ÷èñëåííîñòüþ.
Íàðÿäó ñ âåãåòàòèâíûì ðàçìíîæåíèåì â ðåãèîíå îòìå÷åíî àêòèâíîå ñåìåííîå âî-
çîáíîâëåíèå âèäà (Òåòåðþê, 2003, 2006; Ïëîòíèêîâà, 2010; Êèðèëëîâà, 2010).

Äîëÿ ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ â îáñëåäîâàííûõ öåíîïîïóëÿöèÿõ Ñ. calceolus ñî-
ñòàâëÿëà îò 14.7 äî 90 %. Âûñîêàÿ âàðèàáåëüíîñòü ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ñâÿçàíà ñ ïî-
ãîäíûìè óñëîâèÿìè è ðàçíîîáðàçèåì ìåñòîîáèòàíèé âèäà íà îáøèðíîé òåððèòî-
ðèè Ðåñïóáëèêè Êîìè. Â äðóãèõ ðåãèîíàõ äîëÿ ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ â öåíîïîïó-
ëÿöèÿõ Ñ. calceolus áîëåå ñòàáèëüíà: â Ýñòîíèè — 35—71 % (Kull, Kull, 1991), â
Ìóðìàíñêîé îáë. — âñåãî 3—9 % (Blinova, 2002). Àíàëèç îíòîãåíåòè÷åñêèõ ñïåê-
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Ðèñ. 2. Ñðåäíåñóòî÷íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ëåòíèé ïåðèîä ïî äåêàäàì.

À — Âû÷åãîäñêî-Ìåçåíñêàÿ ðàâíèíà, Á — Þæíûé Òèìàí (çàêàçíèê «Ñîéâèíñêèé»). Ïî îñè àáñöèññ — ìåñÿöû è
äåêàäû; ïî îñè îðäèíàò — ñðåäíåñóòî÷íûå òåìïåðàòóðû, °Ñ.



òðîâ öåíîïîïóëÿöèé Ñ. calceolus â ðåãèîíå ïîêàçàë, ÷òî íà Âû÷åãîäñêîé ðàâíèíå,
Þæíîì Òèìàíå è Ñåâåðíîì Óðàëå öâåòåò îêîëî 20—23 % îò îáùåãî ÷èñëà ïîáåãîâ
(ðèñ. 3). Ñ ïðîäâèæåíèåì íà ñåâåð (Ñðåäíèé Òèìàí, Ïðèïîëÿðíûé Óðàë) äîëÿ ãåíå-
ðàòèâíûõ ïîáåãîâ â ïîïóëÿöèÿõ ïîâûøàåòñÿ äî 36—37 %, íî òàêîå ïîâûøåíèå âîç-
ðàñòíîñòè öåíîïîïóëÿöèé ñâÿçàíî â îñíîâíîì ñî ñíèæåíèåì ÷èñëà ìîëîäûõ ïîáå-
ãîâ ñåìåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ïî ðèòìó öâåòåíèÿ C. calceolus íà þãå ðåãèîíà îòíîñèòñÿ ê ðàííåëåòíèì ðàñòå-
íèÿì, öâåòåò â I—III äåêàäàõ èþíÿ (äëèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ 7—10 äíåé), ïëîäû ñî-
çðåâàþò â I —II äåêàäàõ àâãóñòà. Îñíîâíûì ôàêòîðîì èçìåí÷èâîñòè ïî ãîäàì âðå-
ìåíè öâåòåíèÿ Ñ. calceolus ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå èëè ïîíèæåíèå âåñåííèõ òåìïåðà-
òóð. Ðàííÿÿ òåïëàÿ âåñíà ìîæåò ñìåñòèòü íà÷àëî öâåòåíèÿ íà I äåêàäó èþíÿ,
õîëîäíàÿ — íà êîíåö ìåñÿöà. Äëÿ íà÷àëà ëåòà íà ñåâåðå õàðàêòåðíû âîçâðàòíûå âå-
ñåííèå çàìîðîçêè. Â çàâèñèìîñòè îò ôàçû ðàçâèòèÿ, íà êîòîðîé íàõîäÿòñÿ â òîò ìî-
ìåíò ðàñòåíèÿ, îíè ïðèâîäÿò ëèáî ê ìàññîâîìó íåäîðàçâèòèþ áóòîíîâ íà ãåíåðà-
òèâíûõ ïîáåãàõ, ëèáî ê ãèáåëè óæå ðàñïóñòèâøèõñÿ öâåòêîâ. Îò ñèëû çàìîðîçêîâ
çàâèñÿò ÷èñëî è ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ ïîáåãîâ.

Íàèáîëåå ñèëüíî âëèÿíèå ïîçäíèõ âåñåííèõ çàìîðîçêîâ ïðîÿâëÿåòñÿ â öåíîïî-
ïóëÿöèÿõ ïðèòåððàñíûõ çàáîëî÷åííûõ ìåñòîîáèòàíèé C. calceolus íà Âû÷åãîä-
ñêî-Ìåçåíñêîé ðàâíèíå. Íà ñëàáî ïðîãðåâàåìûõ ñîëíöåì áîëîòàõ, ÷àñòî êëþ÷å-
âûõ, ðàñòåíèÿ C. calceolus ðåãóëÿðíî ïîäâåðãàþòñÿ äåéñòâèþ îòðèöàòåëüíûõ òåì-
ïåðàòóð. Çàìîðîçêè, ìàññîâî ïîâðåäèâøèå ãåíåðàòèâíûå ïîáåãè, íàáëþäàëè â
2000, 2004—2005, 2007 è 2010 ãã. Íàïðèìåð, â 2004, 2005, 2007 ãã. íà áîëîòå â çà-
êàçíèêå «Âàæúåëüþ» êðàòêîâðåìåííûìè íî÷íûìè çàìîðîçêàìè äî –1—4 °C áûëè
ïîâðåæäåíû âñå ãåíåðàòèâíûå ïîáåãè, à ëåòîì 2010 ã. — îêîëî 22 %. Òàêèå æå ÿâ-
ëåíèÿ îòìå÷åíû è â äðóãèõ ÷àñòÿõ àðåàëà ýòîãî âèäà, íàïðèìåð, â Ìóðìàíñêîé îáë.
(Blinova, 2002) è íà Þæíîì Óðàëå (Èøìóðàòîâà è äð., 2005). Íà âûõîäàõ èçâåñòíÿ-
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Ðèñ. 3. Áàçîâûå îíòîãåíåòè÷åñêèå ñïåêòðû ïîïóëÿöèé Cypripedium calceolus äëÿ ðàçíûõ îðîãðàôè÷å-
ñêèõ âûäåëîâ Ðåñïóáëèêè Êîìèþ.

Ïî îñè àáñöèññ — îðîãðàôè÷åñêèå âûäåëû: 1 — Âû÷åãîäñêî-Ìåçåíñêàÿ ðàâíèíà, 2 — Þæíûé Òèìàí, 3 — Ñåâåð-
íûé Óðàë, 4 — Ñðåäíèé Òèìàí, 5 — Ïðèïîëÿðíûé Óðàë; ïî îñè îðäèíàò — äîëÿ ïàðöèàëüíûõ ïîáåãîâ ðàçíûõ
óñëîâíûõ îíòîãåíåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé, %: j — þâåíèëüíîãî, im — èììàòóðíîãî, v — âçðîñëîãî âåãåòàòèâíîãî, g —

ãåíåðàòèâíîãî.



êîâ Òèìàíà Ñ. calceolus, êàê ïðàâèëî, ïðîèçðàñòàåò íà õîðîøî ïðîãðåâàåìûõ þæ-
íûõ è þãî-çàïàäíûõ ñêëîíàõ, êîòîðûå íèâåëèðóþò âëèÿíèå êðàòêîâðåìåííûõ çà-
ìîðîçêîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò åãî ïîáåãàì ñîõðàíÿòüñÿ â ïåðèîä âîçâðàòà íî÷íûõ îòðè-
öàòåëüíûõ òåìïåðàòóð.

Íà ñåâåðå òåððèòîðèè Ñ. calceolus öâåòåò ïîçäíåå: íà Ñåâåðíîì Óðàëå — â
III äåêàäå èþíÿ—I äåêàäå èþëÿ, íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå — â I—II äåêàäàõ èþëÿ.
Ïåðèîäû öâåòåíèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ âèäà çäåñü åùå áîëåå ñæàòû ïî ñðîêàì, è ïî-
âðåæäåíèÿ ðàñòåíèé íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè ÷àñòû. Ïîçäíèå âåñåííèå çàìîðîçêè
áîëüøå âëèÿþò íà ðàñòåíèÿ îòêðûòûõ ìåñòîîáèòàíèé. Íàïðèìåð, íà áûâøåì ïîëè-
ãîíå çîëîòîäîáû÷è â äîëèíå ð. Êîæèì (Ïðèïîëÿðíûé Óðàë) â 2010 ã. çàìîðîçêàìè
áûëè ïîâðåæäåíû 27 % ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ Ñ. calceolus, òîãäà êàê ñêàëüíûå öå-
íîïîïóëÿöèè ýòîãî âèäà îíè íå çàòðîíóëè. Ïîñêîëüêó ñðîêè öâåòåíèÿ è ïëîäîîáðà-
çîâàíèÿ âèäà íà ñåâåðå ðåãèîíà ñäâèíóòû íà áîëåå ïîçäíèå äàòû, íà ñåìåííóþ ðå-
ïðîäóêöèþ âèäà âëèÿþò è ðàííèå îñåííèå çàìîðîçêè.

Êîíñîðòèâíûå ñâÿçè. Íàèáîëåå âàæíûì ôàêòîðîì, îãðàíè÷èâàþùèì çàâÿçû-
âàåìîñòü ïëîäîâ C. calceolus êàê îáëèãàòíîãî ýíòîìîôèëà, ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòîê
îïûëèòåëåé. Öâåòêè ýòîãî âèäà îòíîñÿòñÿ ê òèïó ãîìîãàìíûõ ïîëóëîâóøåê ñ îá-
ìàííîé àòòðàêöèåé (Ôåãðè, Ïýéë, 1982), à àòòðàêòàíòîì ñ÷èòàåòñÿ ñëàäêèé çàïàõ
ãóáû öâåòêà (Bergström et al., 1992).

Ñîñòàâ îïûëèòåëåé è âèäîâ-êîíñîðòîâ C. calceolus â ðåãèîíå èññëåäîâàí íà
ïðèìåðå äâóõ ìîäåëüíûõ ó÷àñòêîâ, îòðàæàþùèõ ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
îñíîâíûõ òèïîâ ìåñòîîáèòàíèé âèäà â Ðåñïóáëèêå Êîìè. Ïî íàøèì äàííûì, öâåò-
êè C. calceolus ïîñåùàåò 21 âèä íàñåêîìûõ èç îòðÿäîâ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ è äâó-
êðûëûõ (òàáë. 1).

Ñðåäè îáëèãàòíûõ îïûëèòåëåé C. calceolus (Ìàçèíã, 1980) îòìå÷åíû òðè âèäà
ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ, îòëîâëåííûõ íà âûõîäå èç ãóáû öâåòêà: Lasioglossum fulvicor-
ne, L. calceatum è Andrena lapponica. Ïåðâûå äâà âèäà äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåíû â ðåãèîíå è îïûëÿþò öâåòêè áàøìà÷êà íàñòîÿùåãî â ðàçíûõ ýêîëîãî-öå-
íîòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ýòî âèäû áîðåàëüíîé çîíû Åâðàçèè, ðàíåå îíè áûëè îòìå÷å-
íû ñðåäè îïûëèòåëåé C. calceolus â Ñêàíäèíàâèè è Äàíèè (Antonelli et. al., 2009;
Erneberg, Holm, 1999). Âèäû ðîäà Andrena óêàçûâàþòñÿ â êà÷åñòâå îñíîâíûõ îïû-
ëèòåëåé C. calceolus ïî âñåìó àðåàëó: Andrena cineraria (L.), A. carantonica Perez,
A. haemorrohoa (F.), A. helvola (L.), A. nigroaenea (Kirby), A. praecox (Scop.) — â
Ñêàíäèíàâèè (Antonelli et. al., 2009); A. tibialis (Kirby) è A. nigroaenea (Kirby) — â
×åõîñëîâàêèè (Daumann, 1968); A. scotica Perkins è A. haemorrhoa (F.) — â Àíãëèè
(Kull, 1999); A. albicans Müller è A. cineraria (L.) — íà Þæíîì Óðàëå (Èøìóðàòîâà
è äð., 2005). Ñðåäè ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ â Ðåñïóáëèêå Êîìè îòìå÷åíû A. haemor-
rhoa, A. praecox è A. cineraria (Ñåäûõ, 1974). Îäíàêî â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ êàê
îïûëèòåëü C. calceolus íà Þæíîì Òèìàíå áûëà âûÿâëåíà òîëüêî A. lapponica. Åå
ïðèñóòñòâèå çäåñü ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì ìåñò, ïðèãîäíûõ äëÿ ãíåçäîâà-
íèÿ, òàê êàê áîëüøèíñòâî ïðåäñòàâèòåëåé ñåì. Andrenidae ñòðîÿò ãíåçäà íà îòêðû-
òûõ õîðîøî ïðîãðåâàåìûõ ñîëíöåì ìåñòàõ (Îñû÷íþê, 1977).

Ïðåîáëàäàþùåé ãðóïïîé ïîñåòèòåëåé C. calceolus ÿâëÿþòñÿ ïîïàäàþùèå â ãó-
áó-ëîâóøêó ïðåäñòàâèòåëè ñåì. Syrphidae (Diptera). Ñðåäè ìóõ-æóð÷àëîê â ðàçíûå
ãîäû äîëÿ ïîãèáøèõ îñîáåé äîñòèãàëà 10—50 %, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ íèçêè-
ìè îðèåíòàöèîííûìè ñïîñîáíîñòÿìè ýòîé ãðóïïû íàñåêîìûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðåäñòàâèòåëÿìè ï÷åëèíûõ. Âàæíóþ ðîëü èãðàþò ðàçìåðû òåëà íàñåêîìûõ-ïîñå-
òèòåëåé. Íàñåêîìûå ñ ðàçìåðàìè òåëà 5—9 ìì ëåãêî ïðîíèêàþò âíóòðü öâåòêà è
èìåþò áîëüøå øàíñîâ âûáðàòüñÿ èç íåãî. Íàñåêîìûå ñ äëèíîé òåëà 10—12 ìì
(Epistrophe nitidicollis, Eupeodes lapponicus, E. nitens, Syrphus ribesii) èìåþò çàòðóä-
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íåíèÿ ñ âûõîäîì èç öâåòêà è ÷àùå âñåãî ïîãèáàþò âíóòðè íåãî. Ïÿòü âèäîâ (Brachy-
opa dorsata Ztt., Dasysyrphus pinastri, D. venustus, Epistrophe nitidicollis, Parasyrphus
nigritarsis) ÿâëÿþòñÿ îáùèìè â êîíñîðòèâíûõ êîìïëåêñàõ èçó÷àåìîãî âèäà (òàáë. 1).
Ðàçëè÷èÿ â âèäîâîì ñîñòàâå ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ áèîòîïè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòüþ
ìóõ-æóð÷àëîê. Â öâåòêàõ C. calceolus íà Âû÷åãîäñêî-Ìåçåíñêîé ðàâíèíå âñòðå÷à-
þòñÿ ãèãðîìåçîôèëüíûå âèäû Platycheirus perpallidus è Baccha elongata. Æóð÷àëêè
àíòîôèëüíîãî êîìïëåêñà áàøìà÷êà íàñòîÿùåãî íà Þæíîì Òèìàíå ïðèóðî÷åíû ê
ìåçîôèëüíûì ñòàöèÿì (Cheilosia longula, C. chloris) ëèáî ÿâëÿþòñÿ ýâðèòîïíûìè
(Syritta pipiens). Íà ñîñòàâå êîíñîðòîâ îòðàæàåòñÿ òàêæå ïîãîäè÷íàÿ èçìåí÷èâîñòü
âðåìåíè öâåòåíèÿ C. calceolus, íà êîòîðóþ íàêëàäûâàåòñÿ ðèòì àêòèâíîñòè èìàãî
ìóõ-æóð÷àëîê. Íàïðèìåð, Parasyrphus annulatus ëåòàåò òîëüêî â I—II äåêàäàõ èþíÿ,
à âûëåò èìàãî Cheilosia longula è Eupeodes nitens ïðèõîäèòñÿ íà èþëü.

Êàê è â äðóãèõ ðåãèîíàõ (Ìàçèíã, 1980; Èøìóðàòîâà è äð., 2005; Áëèíîâà, 2008),
â êà÷åñòâå âèäîâ-êîíñîðòîâ C. calceolus â Ðåñïóáëèêå Êîìè îòìå÷åíû ïàóêè-áîêî-
õîäû (Thomisidae) âèäà Misumena vatia. Îíè èñïîëüçóþò öâåòîê â êà÷åñòâå ëîâóø-
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ÒÀÁËÈÖÀ 1

Âèäîâîé ñîñòàâ ïîñåòèòåëåé öâåòêîâ Cypripedium calceolus

Âèäû íàñåêîìûõ Þæíûé Òèìàí
Ìåçåíñêî-Âû÷åãîä-

ñêàÿ ðàâíèíà
Äëèíà òåëà

íàñåêîìîãî, ìì

Î ò ð ÿ ä H y m e n o p t e r a

Ñåì. Andrenidae
Andrena lapponica Ztt. + 9—11
Ñåì. Halictidae
Lasioglossum fulvicorne (Kirby) + + 5—6
L. calceatum (Scop.) + + 8.5—10

Î ò ð ÿ ä D i p t e r a

Ñåì. Syrphidae
Baccha elongata (F.) + 7—11
Brachyopa dorsata Ztt. + + 6—8
Cheilosia longula (Ztt.) + 6—9
Ch. chloris (Mg.) + 8—11
Dasysyrphus pinastri (DG) + + 9—10
D. venustus (Mg.) + + 8—10
Epistrophe nitidicollis (Mg.) + + 11—12
Eupeodes corollae (F.) + 7—10
E. nitens (Ztt.) + 10—11
E. lapponicus (Ztt.) + 10—12
Melangyna compositarum (Verrall) + 9—10
Melanostoma mellinum (L.) + 5—7
Parasyrphus annulatus (Ztt.) + 6—8
P. nigritarsis (Ztt.) + + 7—10
Platycheirus perpallidus (Verrall) + 8
P. scutatus (Mg.) + 7.5
Syritta pipiens (L.) + 7—9
Syrphus ribesii (L.) + 10—12

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàçâàíèÿ âèäîâ ìóõ-æóð÷àëîê ïðèâåäåíû ïî Haarto è Kerppola (2007), ï÷åëèíûõ — ïî
Svensson ñ ñîàâò. (1990).



êè, ðàñïîëàãàÿñü âíóòðè ãóáû, èëè â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà äëÿ óñòðîéñòâà ïàóòèííîé
ñåòè. Ê íàñåêîìûì-êîíñîðòàì òàêæå îòíåñåíû ìóðàâüè ðîäîâ Formica è Myrmica,
êîòîðûå àêòèâíî óòèëèçèðóþò òðóïû íàñåêîìûõ, ïîãèáøèõ âíóòðè öâåòêà. Â çàáî-
ëî÷åííûõ ëåñíûõ ïîïóëÿöèÿõ C. calceolus â ïîéìå ð. Ñûñîëà áûëî îòìå÷åíî ïî-
âðåæäåíèå ãóáû öâåòêà ãóñåíèöàìè ñîâêè èç ðîäà Orthosia sp.

Öâåòåíèå è ïëîäîíîøåíèå. Íà åâðîïåéñêîì ñåâåðî-âîñòîêå Ðîññèè Ñ. calceo-
lus ðàçâèâàåò îäíî- è äâóõöâåòêîâûå ãåíåðàòèâíûå ïîáåãè (ïðè âûáîðêå 2.5 òûñ.
ïîáåãîâ èõ ñîîòíîøåíèå ñîñòàâèëî 78.9 è 21.1 % ñîîòâåòñòâåííî). Èçìåí÷èâîñòü
ýòîãî ïðèçíàêà â öåíîïîïóëÿöèÿõ Ñ. calceolus íà Âû÷åãîäñêî-Ìåçåíñêîé ðàâíèíå â
ðàçíûå ãîäû âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 30—35 %. Â îòäåëüíûõ öåíîïîïóëÿöèÿõ ïîä
âëèÿíèåì ïîãîäíûõ óñëîâèé èõ ñîîòíîøåíèå ìåíÿåòñÿ èç ãîäà â ãîä (ðèñ. 4). Â õî-
ðîøî óâëàæíåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ðàñòåíèÿ Ñ. calceolus ðàçâèâàþò áîëüøå ïîáå-
ãîâ ñ äâóìÿ öâåòêàìè, â îáùåé âûáîðêå èç 840 ïîáåãîâ èõ äîëÿ ñîñòàâèëà 27.6 %.
Íà îòêðûòûõ çàáîëî÷åííûõ è õîðîøî îñâåùåííûõ ó÷àñòêàõ â íåêîòîðûå ãîäû îíè
ñîñòàâëÿþò äî 53—58 % îò îáùåãî ÷èñëà ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ.

Â áîëåå ñóõèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ â êàðñòîâûõ ëàíäøàôòàõ Þæíîãî Òèìàíà äëÿ
öåíîïîïóëÿöèé Ñ. calceolus õàðàêòåðíî ðàçâèòèå ìåíüøåãî ÷èñëà (15.1 % ïðè âû-
áîðêå 747 ïîáåãîâ) äâóöâåòêîâûõ ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ. Â áëàãîïðèÿòíûå ãîäû
äëÿ îòäåëüíûõ öåíîïîïóëÿöèé ýòîò ïîêàçàòåëü äîñòèãàë 25 %. Ïðè ïðîäâèæåíèè
íà ñåâåð (íà Ñðåäíåì Òèìàíå) êîëè÷åñòâî äâóõöâåòêîâûõ ïîáåãîâ åùå áîëüøå ñî-
êðàùàåòñÿ (14.3 % ïðè âûáîðêå 610 ïîáåãîâ).

Íèçêèé ïðîöåíò çàâÿçûâàíèÿ ïëîäîâ îáû÷åí ñðåäè îðõèäíûõ (Waite et al.,
1991), îñîáåííî ó áåçíåêòàðíûõ âèäîâ (Neiland, Wilcock, 1998). Ïðè èñêóññòâåííîì
îïûëåíèè, êàê ïðàâèëî, ïðîöåíò çàâÿçûâàíèÿ ïëîäîâ âûñîêèé — 90—100 %
(Gregg, 1989; Calvo, 1993; Primack, Stacy, 1998; Blinova, 2002; Ìàìàåâ è äð., 2004).
Ïëîäîîáðàçîâàíèå ó îáëèãàòíûõ ýíòîìîôèëîâ ïðè ñâîáîäíîì îïûëåíèè îãðàíè÷è-
âàåòñÿ ÷èñëåííîñòüþ îïûëèòåëåé, òåì ñàìûì ÷èñëî çàâÿçàâøèõñÿ ïëîäîâ çàâèñèò
îò ñêëàäûâàþùèõñÿ â áèîöåíîçàõ îòíîøåíèé ìåæäó ðàñòåíèÿìè è îïûëèòåëÿìè,
êîòîðûå ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò ïîãîäíûõ óñëîâèé.

Ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ (1995—2010 ãã.) íà òåððèòîðèè åâðîïåéñêîãî Ñåâå-
ðî-Âîñòîêà Ðîññèè ïîêàçàëè, ÷òî â ñðåäíåì çàâÿçûâàþò ïëîäû îêîëî 30 % öâåòêîâ
(ýòîò ïîêàçàòåëü âàðüèðîâàë â çàâèñèìîñòè îò ãîäà è ìåñòîîáèòàíèÿ îò 0 äî 86 %).
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè âáëèçè ñåâåðíîé ãðàíèöû àðåàëà C. calceo-
lus, ýòî âûñîêèå ïîêàçàòåëè. Ýòè äàííûå áëèçêè ñ òàêîâûìè, ïîëó÷åííûìè äëÿ
Þæíîãî Óðàëà (Èøìóðàòîâà è äð., 2005). Â äðóãèõ ðåãèîíàõ ýòîò ïîêàçàòåëü ñóùå-
ñòâåííî íèæå. Òàê, â öåíòðå àðåàëà â Ìîñêîâñêîé îáë., îí ñîñòàâëÿåò 4—14 % (Âàð-
ëûãèíà, Ìàöåíêî, 1987), â Ïåðìñêîì êðàå — 14.8 (Øèáàíîâà, 1996), â Øâåöèè —
0—25 (Nilsson, 1979), â Ýñòîíèè — 10.5 (Kull, 1998), â Ïîëüøå — 9.5—17.5 %
(Brzosko, 2002).

Âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ â ïëîäîíîøåíèè Ñ. calceolus â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé
ïðîèçðàñòàíèÿ. Íà Âû÷åãîäñêî-Ìåçåíñêîé ðàâíèíå â çàáîëî÷åííûõ ìåñòîîáèòàíè-
ÿõ ïëîäû îáðàçóåò ïðèìåðíî 1/5 ÷àñòü öâåòêîâ. Çäåñü ÿðêî âûðàæåíà çàâèñèìîñòü
ýòîãî ïðîöåññà îò ïîãîäíûõ óñëîâèé. Òàê, â çàêàçíèêå «Ñûêòûâêàðñêèé» êîýôôè-
öèåíò ïëîäîçàâÿçûâàíèÿ èçìåíÿëñÿ îò 0 äî 42.7 % (çà 11 ëåò íàáëþäåíèé), â çàêàç-
íèêå «Âàæúåëüþ» ñîñòàâèë íà áîëîòå 0—84.5 % (6 ëåò íàáëþäåíèé) è íà åãî îáëå-
ñåííîé îêðàèíå 0—74.3 % (5 ëåò íàáëþäåíèé). Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ íàáëþäàëè
â îñîáî áëàãîïðèÿòíûå âåãåòàöèîííûå ïåðèîäû (2009, 2010 ãã.). Â îáû÷íûå ãîäû
ýòîò ïîêàçàòåëü âàðüèðîâàë â ïðåäåëàõ 20—40 %, à â ãîäû ñ ñèëüíûìè âîçâðàòíûìè
çàìîðîçêàìè ñåìåííàÿ ðåïðîäóêöèÿ ýòèõ öåíîïîïóëÿöèé áûëà ïîëíîñòüþ íàðóøå-
íà èëè ìèíèìàëüíà (çàâÿçûâàëè ïëîäû 2—8 % ñîõðàíèâøèõñÿ öâåòêîâ).

1523



1524

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà ñîîòíîøåíèÿ îäíî- è äâóõöâåòíûõ ïîáåãîâ â ïîïóëÿöèÿõ Cypripedium calceolus.

À — áåðåçíÿê êðóïíîòðàâíûé (Âû÷åãîäñêî-Ìåçåíñêàÿ ðàâíèíà), Á — òðàâÿíî-îñîêîâî-ñôàãíîâîå áîëîòî (Âû÷åãîä-
ñêî-Ìåçåíñêàÿ ðàâíèíà), Â — çàáîëî÷åííûé ñîñíîâî-áåðåçîâûé õâîùîâî-îñîêîâî-ñôàãíîâûé ëåñ (Âû÷åãîä-
ñêî-Ìåçåíñêàÿ ðàâíèíà), Ã — åëîâîå ðåäêîëåñüå òðàâÿíî-çåëåíîìîøíîå íà ñêëîíå èçâåñòíÿêîâ þãî-çàïàäíîé ýêñ-
ïîçèöèè (Þæíûé Òèìàí), Ä — ñîñíîâîå ðåäêîëåñüå òðàâÿíî-çåëåíîìîøíîå íà ñêëîíå èçâåñòíÿêîâ þãî-çàïàäíîé
ýêñïîçèöèè (Þæíûé Òèìàí). Ïî îñè àáñöèññ — ãîäû íàáëþäåíèé (ïóñòûå ìåñòà îçíà÷àþò îòñóòñòâèå äàííûõ); ïî
îñè îðäèíàò — äîëÿ îäíî- è äâóõöâåòêîâûõ ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ, % (çíà÷åíèÿ «0» îòìå÷åíû â ãîäû ñ ñèëüíûìè

âîçâðàòíûìè çàìîðîçêàìè).



Íà âûõîäàõ èçâåñòíÿêîâ Þæíîãî è Ñðåäíåãî Òèìàíà ïëîäû îáðàçóåò ïðèìåðíî
1/4 ÷àñòü öâåòêîâ. Êîýôôèöèåíò ïëîäîçàâÿçûâàíèÿ èçìåíÿåòñÿ îò 9 äî 57.6 %
(25 ÖÏ). Âëèÿíèå çàìîðîçêîâ çäåñü ïðîÿâëÿåòñÿ ðåæå è íå â ïîëíîé ìåðå. Øèðîêèé
äèàïàçîí ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà èçâåñòíÿêàõ ñïîñîáñòâóåò íåîäíîâðåìåííîìó
çàöâåòàíèþ ðàñòåíèé è èõ ÷àñòè÷íîìó ñîõðàíåíèþ. Íàïðèìåð, åñëè íà áîëîòàõ è â
çàáîëî÷åííûõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ â äîëèíå ð. Ñûñîëà ïîñëå çàìîðîçêîâ 2004 è
2005 ãã. ïðàêòè÷åñêè âñå ãåíåðàòèâíûå ïîáåãè C. calceolus áûëè ïîâðåæäåíû, òî íà
ñêàëàõ Þæíîãî Òèìàíà â ýòîò ïåðèîä ïîâðåæäåíèÿ áûëè îòìå÷åíû ëèøü ó îòäåëü-
íûõ îñîáåé.

Åäèíè÷íûå íàáëþäåíèÿ â ñàìûõ ñåâåðíûõ ìåñòîíàõîæäåíèÿõ C. calceolus (çà-
êàçíèê «Àäàê», 2008 ã.; Ïðèïîëÿðíûé Óðàë, 2010 ã.) ïîêàçàëè, ÷òî ïðè âûñîêîì
êîýôôèöèåíòå ïëîäîçàâÿçûâàíèÿ (66.7—84.6 %) ðåïðîäóêöèþ ñåìÿí îñëîæíÿåò
êîðîòêèé ïåðèîä âåãåòàöèè. Ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû â êîíöå ëåòà ïîâðåæäàåò çà-
âÿçàâøèåñÿ ïëîäû è ñåìåíà íå óñïåâàþò äîçðåòü. Òàê, â öåíîïîïóëÿöèè â ïèõòî-
âî-åëîâîì òðàâÿíèñòîì ëåñó íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå â 2010 ã. ïîáåãè ñ åùå çåëåíû-
ìè êîðîáî÷êàìè çàìåðçëè èç-çà ðàíî âûïàâøåãî ñíåãà. Õîòÿ â ýòîì æå ðàéîíå íà îá-
ëåñåííûõ ñêàëèñòûõ ñêëîíàõ, ãäå ðàñòåíèÿ öâåëè ðàíüøå, ñåìåíà óñïåëè âûçðåòü è
âûñûïàòüñÿ äî íà÷àëà çàìîðîçêîâ.
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Ðèñ. 4. (ïðîäîëæåíèå)



Õàðàêòåðèñòèêà ïëîäîâ è ñåìÿí. Ïëîä C. calceolus — êîðîáî÷êà ñ ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè ìåëü÷àéøèìè ñåìåíàìè. Äëèíà êîðîáî÷åê âàðüèðóåò îò 1.2 äî 4.5 ñì (â
ñðåäíåì 2.1—3.1 ñì), øèðèíà — îò 0.5 äî 1 ñì (â ñðåäíåì 0.7—0.9 ñì). Ðàçìåðû
ôîðìèðóþùèõñÿ êîðîáî÷åê óìåíüøàþòñÿ ïðè ïðîäâèæåíèè íà ñåâåð è êîððåëèðó-
þò ñ ðàçìåðàìè öâåòêîâ (òàáë. 2). Òàê, íà þãå Ðåñïóáëèêè Êîìè (Âû÷åãîäñêî-Ìå-
çåíñêàÿ ðàâíèíà) äëèíà êîðîáî÷åê ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 3.1 ñì, íà Þæíîì Òèìà-
íå — 2.3 ñì, íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå — 2.1 ñì.

Ñåìåíà C. calceolus òåìíî-êîðè÷íåâîãî öâåòà, âåðåòåíîîáðàçíîé ôîðìû, îäíè
èç íàèáîëåå êðóïíûõ ñðåäè ñåìÿí îðõèäíûõ óìåðåííîé çîíû. Äëèíà èõ ó ðàñòåíèé
â Ðåñïóáëèêå Êîìè âàðüèðóåò îò 0.7 äî 1.5 ìì (â ñðåäíåì îò 0.92 äî 1.33 ìì), øèðè-
íà — îò 0.2 äî 0.3 (â ñðåäíåì îò 0.22 äî 0.27 ìì), îòíîøåíèå äëèíû ê øèðèíå — îò
3.58 äî 5.53. Çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé â ðàçìåðàõ ñåìÿí â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé
ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé íå âûÿâëåíî (òàáë. 3). Ïîêàçàíî ëèøü âëèÿíèå ïîãîäíûõ
óñëîâèé — â 2009 ã. ñåìåíà âî âñåõ èçó÷åííûõ öåíîïîïóëÿöèÿõ áûëè íåñêîëüêî
êðóïíåå. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ áëàãîïðèÿòíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè ýòîãî ãî-
äà, ñèëüíûõ çàìîðîçêîâ â íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà íå íàáëþäàëîñü, II äåêàäà
èþíÿ, êîãäà îòìå÷åíî ìàññîâîå öâåòåíèå âèäà, áûëà î÷åíü òåïëîé (ðèñ. 2).

Ðàçìåðû ñåìÿí C. calceolus â Ðåñïóáëèêå Êîìè (íà ñåâåðíîé ãðàíèöå àðåàëà) ñî-
îòâåòñòâóþò òàêîâûì â äðóãèõ òî÷êàõ àðåàëà âèäà — Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâ-
ðîïå, Áðèòàíñêèõ îñòðîâàõ, Ìîñêîâñêîé è Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòÿõ (Kull, 1999; Âè-
íîãðàäîâà, Ïåãîâà, 2007; Atlas .., 2007). Íà Þæíîì Óðàëå (Êðèâîøååâ, Èøìóðàòî-

1526

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè öâåòîâ è ïëîäîâ Cypripedium calceolus
íà åâðîïåéñêîì Ñåâåðî-Âîñòîêå Ðîññèè

Ïðèçíàê
Âû÷åãîäñêî-Ìåçåíñêàÿ

ðàâíèíà1 Þæíûé Òèìàí2 Ïðèïîëÿðíûé Óðàë3

Ãóáà

Äëèíà, ñì 3.6 ± 0.4 (2.8—7.0) 3.1 ± 0.1 (2.2—3.7) 2.6 ± 0.1 (2.2—3.0)
Øèðèíà, ñì 2.4 ± 0.1 (1.6—3.2) 2.0 ± 0.1 (1.4—2.4) 1.6 ± 0.1 (1.4—1.8)
Âûñîòà, ñì 2.2 ± 0.1 (1.7—3.5) 1.8 ± 0.1 (1.4—2.2) 1.6 ± 0.1 (1.2—2.0)

Âåðõíèé ëèñòî÷åê îêîëîöâåòíèêà

Äëèíà, ñì 5.5 ± 0.1 (2.0—8.0) 4.7 ± 0.1 (3.6—5.6) 3.6 ± 0.1 (3.0—4.5)
Øèðèíà, ñì 2.1 ± 0.1 (1.4—2.8) 1.8 ± 0.1 (1.2—2.2) 1.5 ± 0.1 (1.3—1.7)

Áîêîâîé ëèñòî÷åê îêîëîöâåòíèêà

Äëèíà, ñì 6.2 ± 0.1 (3.6—8.5) 5.3 ± 0.1 (3.6—7.0) 4.0 ± 0.1 (3.2—5.2)
Øèðèíà, ñì 0.5 ± 0.1 (0.4—0.8) 0.5 ± 0.1 (0.3—0.8) 0.5 ± 0.1 (0.3—0.7)

Íèæíèé ëèñòî÷åê îêîëîöâåòíèêà

Äëèíà, ñì 5.2 ± 0.1 (3.2—7.4) 4.4 ± 0.1 (3.0—5.5) 3.6 ± 0.1 (2.5—4.6)
Øèðèíà, ñì 1.7 ± 0.1 (1.2—2.4) 1.4 ± 0.1 (0.6—1.9) 1.3 ± 0.1 (1.2—1.6)

Êîðîáî÷êà

Äëèíà, ñì 3.1 ± 0.1 (2.2—4.5) 2.3 ± 0.1 (1.2—3.0) 2.1 ± 0.1 (1.5—2.8)
Øèðèíà, ñì 0.8 ± 0.1 (0.7—1.0) 0.7 ± 0.1 (0.5—1.0) 0.8 ± 0.1 (0.7—0.8)

Ï ð è ì å ÷ à í è å. 1 — âûáîðêà 136 öâåòêîâ è 60 ïëîäîâ, 2 — 60 öâåòêîâ è 40 ïëîäîâ, 3 — 35 öâåòêîâ è
25 ïëîäîâ.



âà, 2009) è â Íèæåãîðîäñêîé îáë. (Øèðîêîâ è äð., 2007) ñåìåíà ýòîãî âèäà
çíà÷èòåëüíî ìåëü÷å — 0.45—0.47 ìì äë. è 0.07—0.09 ìì øèð.

À. È. Øèðîêîâ ñ ñîàâò. (2007) îòíîñèò C. calceolus ê âèäàì, îáðàçóþùèì çíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî ïîëíîöåííûõ ñåìÿí. Â èçó÷åííûõ íàìè öåíîïîïóëÿöèÿõ äîëÿ
ïîëíîöåííûõ ñåìÿí ñîñòàâèëà 94.8—99.8 % (òàáë. 3). Â ñêàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ
Þæíîãî Òèìàíà äîëÿ ñåìÿí áåç çàðîäûøà èçìåíÿëàñü îò 0.2 äî 2.1 % íåçàâèñèìî
îò îðèåíòàöèè ñêëîíîâ è ïîãîäíûõ óñëîâèé. Âûáîðêà îáðàçöîâ áëàãîïðèÿòíîãî
äëÿ ðàçâèòèÿ ñåìÿí 2009 ã. ïîêàçàëà, ÷òî â áîëîòíûõ öåíîïîïóëÿöèÿõ Âû÷åãîä-
ñêî-Ìåçåíñêîé ðàâíèíû ôîðìèðóåòñÿ áîëüøå ïóñòûõ ñåìÿí (5.1 %), ÷åì â ñêàëü-
íûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ íà Þæíîì Òèìàíå. Îäíàêî â äðóãèå ãîäû ýòè îòëè÷èÿ íå ñî-
õðàíÿëèñü. Â öåëîì, êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííîñòü ñåìÿí íà ñå-
âåðíîé ãðàíèöå ðàñïðîñòðàíåíèÿ âûøå, ÷åì â ïîïóëÿöèÿõ èç Ñâåðäëîâñêîé è
Ìîñêîâñêîé îáëàñòåé, Êàðåëèè, ãäå ïðîöåíò áåççàðîäûøåâûõ ñåìÿí ñîñòàâëÿåò
6.1—6.7 % (Âèíîãðàäîâà, Ïåãîâà, 2007).

Ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü è óðîæàé ñåìÿí. Êîðîáî÷êà C. calceolus íà åâðî-
ïåéñêîì Ñåâåðî-Âîñòîêå Ðîññèè ñîäåðæèò â ñðåäíåì 7758.1 ñåìÿí (îò 489 äî
20449 øò.). Â Ìóðìàíñêîé îáë. (Áëèíîâà, 2009) ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâèë 2981 øò.,
â Ýñòîíèè ÷èñëî ñåìÿí (â âûáîðêå èç ïÿòè êîðîáî÷åê) âàðüèðîâàëî îò 5940 äî
16700 øò. (Kull, 1997).

×èñëî ñåìÿí â ïëîäàõ C. calceolus èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìíîãèõ ôàêòî-
ðîâ (òàáë. 4). Òàê, íà áîëîòàõ Âû÷åãîäñêî-Ìåçåíñêîé ðàâíèíû è ñêëîíàõ þæíîé ýê-
ñïîçèöèè Þæíîãî Òèìàíà îäíà êîðîáî÷êà ýòîãî âèäà ïðîäóöèðóåò îò 6.1—6.8 äî
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Õàðàêòåðèñòèêà ñåìÿí Cypripedium calceolus â ðàçíûõ öåíîïîïóëÿöèÿõ (ÖÏ) â Ðåñïóáëèêå
Êîìè

ÖÏ Ãîä

Ðàçìåðû ñåìÿí

Èíäåêñ
ñåìåíè

Äîëÿ
ïîëíîöåííûõ

ñåìÿí, %
äëèíà, ìì øèðèíà, ìì

M ± m min—max M ± m min—max

1 2007 1.14 ± 0.01 1.0—1.3 0.23 ± 0.01 0.2—0.3 5.06 ± 0.18 99.8
2009 1.33 ± 0.02 1.0—1.5 0.27 ± 0.01 0.2—0.3 5.14 ± 0.19 98.9
2010 1.08 ± 0.03 0.7—1.3 0.25 ± 0.01 0.2—0.3 4.48 ± 0.18 98.8

2 2008 0.94 ± 0.02 0.8—1.1 0.23 ± 0.01 0.2—0.3 4.18 ± 0.15 97.9
2009 1.05 ± 0.02 0.9—1.2 0.22 ± 0.01 0.2—0.3 4.84 ± 0.14 99.0
2010 0.92 ± 0.02 0.7—1.1 0.26 ± 0.01 0.2—0.3 3.58 ± 0.12 99.2

3 2007 1.10 ± 0.02 0.9—1.3 0.23 ± 0.01 0.2—0.3 4.88 ± 0.16 99.2
4 2009 1.32 ± 0.02 1.0—1.5 0.25 ± 0.01 0.2—0.3 5.53 ± 0.17 94.8

2010 1.15 ± 0.03 0.8—1.4 0.24 ± 0.01 0.2—0.3 4.98 ± 1.17 99.6
5 2010 1.16 ± 0.02 0.9—1.4 0.23 ± 0.01 0.2—0.3 5.10 ± 0.17 99.8
6 2010 1.05 ± 0.02 0.9—1.2 0.23 ± 0.01 0.2—0.3 4.70 ± 0.16 97.5

Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÖÏ 1 — ñîñíîâîå ðåäêîëåñüå ðàçíîòðàâíî-îñîêîâî-çåëåíîìîøíîå íà ñêëîíå þæíîé ýê-
ñïîçèöèè, âûõîäû èçâåñòíÿêîâ ïî ïðàâîìó áåðåãó ð. Îìðà (Þæíûé Òèìàí); ÖÏ 2 — åëîâîå ðåäêîëåñüå ðàç-
íîòðàâíî-çåëåíîìîøíîå íà ñêëîíå þãî-çàïàäíîé ýêñïîçèöèè, âûõîäû èçâåñòíÿêîâ ïî ëåâîìó áåðåãó ð. Ñîé-
âà (Þæíûé Òèìàí); ÖÏ 3 — ñîñíîâîå ðåäêîëåñüå ðàçíîòðàâíî-çåëåíîìîøíî-ëèøàéíèêîâîå íà ñêëîíå ñåâåð-
íîé ýêñïîçèöèè, âûõîäû èçâåñòíÿêîâ ïî ïðàâîìó áåðåãó ð. Ñîéâà (Þæíûé Òèìàí); ÖÏ 4 — çàáîëî÷åííûé
ñîñíîâî-áåðåçîâûé õâîùîâî-îñîêîâî-ñôàãíîâûé ëåñ íà ïðèòåððàñíîì ó÷àñòêå ïîéìû ð. Ñûñîëà (Âû÷åãîä-
ñêî-Ìåçåíñêàÿ ðàâíèíà); ÖÏ 5 — òðàâÿíî-îñîêîâî-ñôàãíîâîå áîëîòî â ïîéìå ð. Âàæúåëüþ (Âû÷åãîäñêî-Ìå-
çåíñêàÿ ðàâíèíà); ÖÏ 6 — ëèñòâåííè÷íîå ðåäêîëåñüå êóñòàðíè÷êîâî-çåëåíîìîøíîå íà ñêëîíå þæíîé ýêñïî-
çèöèè, âûõîäû èçâåñòíÿêîâ ïî ïðàâîìó áåðåãó ð. Êîæèì (Ïðèïîëÿðíûé Óðàë).



10.7—11.5 òûñ. ñåìÿí, à â áîëåå ñóðîâûõ óñëîâèÿõ (íà êðóòûõ èçâåñòíÿêîâûõ ñêëî-
íàõ ñåâåðíîé îðèåíòàöèè íà Þæíîì Òèìàíå, êîòîðûå ïîëó÷àþò î÷åíü ìàëî òåïëà,
è ñàìîé ñåâåðíîé öåíîïîïóëÿöèè íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå) — 2.6—3.3 òûñ. ñåìÿí.
Âìåñòå ñ òåì â ãîäû, ðàçëè÷íûå ïî ïîãîäíûì óñëîâèÿì, â îäíîé è òîé æå öåíîïîïó-
ëÿöèè íà áîëîòå â çàêàçíèêå «Ñûêòûâêàðñêèé» ÷èñëî ñåìÿí â ïëîäàõ îòëè÷àëîñü
ïî÷òè â äâà ðàçà: â 2009 ã. — 6.8 òûñ., à â 2010 — 11.2 òûñ. Èíòåðåñíî, ÷òî óâåëè÷å-
íèå ÷èñëà ñåìÿí ñîïðîâîæäàëîñü óìåíüøåíèåì èõ ðàçìåðîâ (òàáë. 3).

Ñðåäíèé ïîêàçàòåëü óñëîâíî-ïîòåíöèàëüíîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ãåíåðà-
òèâíîãî ïîáåãà C. calceolus â Ðåñïóáëèêå Êîìè — 8750.6 øò. Â Ìóðìàíñêîé îáë.,
ïî äàííûì È. Â. Áëèíîâîé (2009), îí ñîñòàâëÿåò 3279 øò. Ìàêñèìàëüíûé ïîêàçà-
òåëü îòìå÷åí äëÿ öåíîïîïîïóëÿöèé ñ Âû÷åãîäñêî-Ìåçåíñêîé ðàâíèíû (ÖÏ 4, 5),
ìèíèìàëüíûé — äëÿ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà (ÖÏ 6) (òàáë. 4). Íà Þæíîì Òèìàíå
óñëîâíî-ïîòåíöèàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà C. calceo-
lus çàâèñèò îò ýêñïîçèöèè ñêëîíà. Íà êðóòûõ ïî ðàçíîìó îðèåíòèðîâàííûõ ñêëî-
íàõ, îòëè÷àþùèõñÿ êîëè÷åñòâîì ïîëó÷àåìîãî òåïëà, îíà âîçðàñòàåò îò 3968.4 (íà
ñåâåðíîì) äî 12634.4 øò. (íà þæíîì). Ñðåäíèé ïîêàçàòåëü óñëîâíî-ðåàëüíîé ñå-
ìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà ñîñòàâèë 3024.4, îí âàðüèðîâàë â
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Ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü Cypripedium calceolus

ÖÏ Ãîä
×èñëî ïîáåãîâ

â ÖÏ

Ñðåäíåå ÷èñëî
öâåòêîâ
íà ïîáåã

Çàâÿçûâàå-
ìîñòü ïëîäîâ,

%

×èñëî ñåìÿí â îäíîì ïëîäå, øò.

ñðåäíåå min max

1 2010 äî 1000 1.1 40.1 11485.8 5810 13778
2 2010 äî 1000 1.1 34.7 6105.6 1397 15234
3 2007 äî 1000 1.2 22.9 3307.0 489 7280
4 2009 áîëåå 1000 — — 6794.7 2845 11127

2010 áîëåå 1000 1.2 32.8 11221.4 2981 18356
5 2010 áîëåå 1000 1.2 25.8 10697.4 3921 20449
6 2010 äî 500 1.1 73.3 2620.0 688 4899

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû

ÖÏ Ãîä

Ñðåäíåå ÷èñëî
ïîëíîöåííûõ
ñåìÿí â ïëîäå,

øò.

ÓÏÑÏ ÓÐÑÏ ÐÑÏ

×èñëî
ãåíåðàòèâíûõ

ïîáåãîâ íà
1 ì2

Óðîæàé ñåìÿí
ÖÏ, øò./ì2

1 2010 11347.2 12634.4 5066.4 5005.2 — —
2 2010 6056.8 6716.2 2330.5 2311.9 1.2 2774.3
3 2007 3280.5 3968.4 908.7 901.5 — —
4 2009 6441.4 — — — — —

2010 11176.5 13465.7 4416.7 4399.1 10.0 43990.7
5 2010 10676.1 13836.9 3311.8 3305.3 6.4 21154.1
6 2010 2554.5 2882.0 2112.5 2059.7 3.5 7208.9

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íóìåðàöèÿ öåíîïîïóëÿöèé (ÖÏ) òà æå, ÷òî è â òàáë. 3. Ïðî÷åðê îçíà÷àåò îòñóòñòâèå
äàííûõ. ÓÏÑÏ — óñëîâíî-ïîòåíöèàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà, ÓÐÑÏ — óñëîâ-
íî-ðåàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà, ÐÑÏ — ðåàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ãå-
íåðàòèâíîãî ïîáåãà.



ðàçíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ îò 908.7 äî 5066.4 øò. Â Ìóðìàíñêîé îáë., ïî äàííûì
È. Â. Áëèíîâîé (2009), îí â 3 ðàçà íèæå — 894 øò. Ñðåäíèé ïîêàçàòåëü ðåàëüíîé
ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè C. calceolus â ðåãèîíå ñîñòàâèë 2997.1 øò. Íàèâûñøàÿ
ðåàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà îòìå÷åíà íà âûõîäàõ èç-
âåñòíÿêîâ þæíîé ýêñïîçèöèè Òèìàíà (5066.4) è áîëîòàõ Âû÷åãîäñêî-Ìåçåíñêîé
ðàâíèíû (3305.3—4399.1).

Óðîæàé ñåìÿí ñâÿçàí ñ ïëîòíîñòüþ ðàçìåùåíèÿ ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ â öåíî-
ïîïóëÿöèÿõ. Â èçó÷åííûõ öåíîïîïóëÿöèÿõ Ñ. calceolus îíà âàðüèðîâàëà â ðàçíûå
ãîäû îò 0.2 äî 8.5 øò./ì2. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ïîáåãîâ â êóðòèíàõ áûëà çíà÷è-
òåëüíî âûøå — äî 26 è áîëåå ðàñòåíèé íà 1 ì2. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî ýòîò ïîêàçàòåëü ó Ñ. calceolus êðàéíå èçìåí÷èâ è çàâèñèò îò ìíîæåñòâà ôàê-
òîðîâ, â òîì ÷èñëå îò ïîãîäíûõ óñëîâèé êàê ïðåäûäóùåãî ãîäà (êîòîðûå îïðåäåëÿ-
þò óñïåøíîñòü çàëîæåíèÿ öâåòî÷íûõ ïî÷åê), òàê è òåêóùåãî âåãåòàöèîííîãî
ñåçîíà (êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü íåäîðàçâèòèå áóòîíîâ). Ïðè ïîâûøåííîé àêòèâíî-
ñòè íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé ëè÷èíêè ãóñåíèö ìîãóò ïîâðåäèòü áóòîíû åùå â çà÷à-
òî÷íîì ñîñòîÿíèè è ïîáåã îñòàåòñÿ â âåãåòàòèâíîì ñîñòîÿíèè. Ïðîñëåäèòü êà-
êèå-ëèáî çàêîíîìåðíîñòè íå ïðåäñòàâèëîñü âîçìîæíûì.

Óðîæàé ñåìÿí â öåíîïîïóëÿöèÿõ C. calceolus îïðåäåëÿëè óìíîæåíèåì ïîêàçà-
òåëÿ ðåàëüíîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè íà ñðåäíåå ÷èñëî ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ
íà 1 ì2. ×èñëî ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ íà åäèíèöó ïëîùàäè ðàçëè÷íî: åñëè â ñêàëü-
íûõ öåíîïîïóëÿöèÿõ (ÖÏ 2, 6) îíè ðàñïðîñòðàíåíû îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî ïî
îáùåé ïëîùàäè, çàíèìàåìîé öåíîïîïóëÿöèåé, òî íà áîëîòàõ (ÖÏ 4, 5) ãåíåðàòèâ-
íûå ïîáåãè ñãðóïïèðîâàíû â îòäåëüíûå êðóïíûå êóðòèíû, íàõîäÿùèåñÿ íà óäàëå-
íèè äðóã îò äðóãà, ïîýòîìó â äàííûõ öåíîïîïóëÿöèÿõ ìû ó÷èòûâàëè èõ óðîæàé-
íîñòü. Óðîæàé ñåìÿí áîëîòíûõ öåíîïîïóëÿöèé C. calceolus ñîñòàâèë 21154.1—
43990.7, ñêàëüíûõ — 2774.3—7208.9 øò./ì2.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè îãðîìíîì ÷èñëå ñåìÿí, ôîðìèðóþùèõñÿ â êîðîáî÷êàõ C. cal-
ceolus, ïðîðàñòàþò äàëåêî íå âñå. Â ëèòåðàòóðå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î íàëè÷èè ðàç-
ëè÷íûõ ñòðóêòóðíûõ àäàïòàöèé â ñåìåíàõ äàííîãî âèäà, ïðåïÿòñòâóþùèõ èõ ïðî-
ðàñòàíèþ (Êóëèêîâ, Ôèëèïïîâ, 2000): êóòèíèçèðîâàííûé âíóòðåííèé ñëîé ñåìåí-
íîé êîæóðû ïëîòíî ïðèëåãàåò ê çàðîäûøó è ïðåïÿòñòâóåò ïîñòóïëåíèþ ê íåìó
âîäû (Lucke, 1981; Waes van, Debergh, 1986), â ñåìåíàõ îáíàðóæåíî ïðèñóòñòâèå
àáñöèçîâîé êèñëîòû, ÿâëÿþùåéñÿ èíãèáèòîðîì ïðîðàñòàíèÿ (Kinderen van der,
1987) è ò. ä. Ïðîöåíò ïðîðàñòàþùèõ ñåìÿí îáû÷íî íåçíà÷èòåëåí, ÷òî è ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç ïðè÷èí ðåäêîñòè âèäà ïî àðåàëó. Îäíàêî â öåíîïîïóëÿöèÿõ C. calceolus íà
åâðîïåéñêîì Ñåâåðî-Âîñòîêå Ðîññèè âûÿâëåíî àêòèâíîå ñåìåííîå âîçîáíîâëåíèå
âèäà, äîëÿ ìîëîäûõ îñîáåé ñåìåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â îòäåëüíûå ãîäû ïðåâûøàåò
60 % îò îáùåãî ÷èñëà ïîáåãîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â îñíîâíûõ òèïàõ ìåñòîîáè-
òàíèé C. calceolus íà ñåâåðå ñóùåñòâóþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîðàñòàíèÿ
ñåìÿí: íà áîëîòàõ — ìîùíàÿ ìîõîâàÿ ïîäóøêà èç ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Sphagnum,
íà âûõîäàõ èçâåñòíÿêîâ — ðåíäçèíû ñ íåéòðàëüíîé ðåàêöèåé pH è âûñîêîé àêòèâ-
íîñòüþ ãðèáíîé ôëîðû, õîðîøî ñîõðàíÿþùèé âëàãó ìîõîâîé ïîêðîâ èç Pleurozium
shreberi è Hylocomium splendens, à òàêæå ñíèæåííàÿ ìåæâèäîâàÿ êîíêóðåíöèÿ.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íà ñåâåðíîé ãðàíèöå àðåàëà ñóùåñò-
âóþò äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ â âîñïðîèçâîäñòâå C. calceolus — íåðåãóëÿð-
íîñòü öâåòåíèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ. Îñíîâíîå îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ñåìåí-
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íóþ ðåïðîäóêöèþ âèäà îêàçûâàþò ïîãîäíûå óñëîâèÿ. Ïîçäíèå âåñåííèå çàìîðîçêè
ïîâðåæäàþò áóòîíû èëè óæå ðàñêðûòûå öâåòû, à ðàííèå îñåííèå çàìîðîçêè íà ñå-
âåðå ðåãèîíà íå äàþò ñîçðåòü ñåìåíàì. Íà ñêàëüíûõ âûõîäàõ Òèìàíà ðàñòåíèÿ ìå-
íüøå ïîâðåæäàþòñÿ ïîçäíèìè âåñåííèìè çàìîðîçêàìè, çäåñü íàáëþäàåòñÿ áîëåå
ñòàáèëüíàÿ ïðîäóêöèÿ ñåìÿí. Â çàáîëî÷åííûõ ýêîòîïàõ Âû÷åãîäñêî-Ìåçåíñêîé
ðàâíèíû îáðàçîâàíèå ñåìÿí ïðîèñõîäèò ëèøü â íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå ãîäû, ÷òî,
âîçìîæíî, è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé õîðîøî âûðàæåííûõ «âîëí âîçîáíîâëå-
íèÿ» â ýòèõ öåíîïîïóëÿöèÿõ. Íåðåãóëÿðíîñòü ïëîäîíîøåíèÿ íà Ñåâåðå êîìïåíñè-
ðóåòñÿ ýôôåêòèâíîñòüþ îïûëåíèÿ (ñðåäíèé ïðîöåíò çàâÿçàâøèõñÿ ïëîäîâ çà ïåðè-
îä èññëåäîâàíèé ñîñòàâèë 30 %), âûñîêîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ è âûñîêèì
êà÷åñòâîì ñåìÿí (94.8—99.8 % ñåìÿí ïîëíîöåííûå). Îïûëèòåëÿìè C. calceolus ÿâ-
ëÿþòñÿ îäèíî÷íûå ï÷åëû Lasioglossum fulvicorne, L. calceatum è Andrena lapponica.
Àíàëèç îíòîãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû öåíîïîïóëÿöèé C. calceolus ïîêàçûâàåò, ÷òî,
íåñìîòðÿ íà íåðåãóëÿðíîñòü ïëîäîíîøåíèÿ, ñåìåííîå ðàçìíîæåíèå èãðàåò âàæíóþ
ðîëü â ñàìîïîääåðæàíèè âèäà íà ñåâåðíîé ãðàíèöå àðåàëà.

Áëàãîäàðíîñòè

Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü çà ïîìîùü â èäåíòèôèêàöèè ï÷åëè-
íûõ Ã. È. Þôåðåâó (çàïîâåäíèê «Íóðãóø», Êèðîâñêàÿ îáë., çà ïîìîùü â ñáîðå ìà-
òåðèàëà — ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà áèîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ Á. Þ. Òåòåðþêó,
Î. Å. Âàëóéñêèõ, Í. È. Ôèëèïïîâó, à òàêæå Ò. Â. Ïàðøóêîâîé (ÍÈÈCÕ ÐÊ Ðîññå-
ëüõîçàêàäåìèè).

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

Àâåðüÿíîâ Ë. Â. Ðîä Áàøìà÷îê — Cypripedium (Orchidaceae) íà òåððèòîðèè Ðîññèè / Turczanino-
wia. Áàðíàóë, 1999. Âûï. 2. Ñ. 5—40.

Áàòàëîâ À. Å. Æèçíåííûå ôîðìû è ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû îðõèäíûõ Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè /
Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû Ñåâåðà. Àðõàíãåëüñê, 1998. Ñ. 97—102.

Áëèíîâà È. Â. Îñîáåííîñòè îïûëåíèÿ îðõèäíûõ â ñåâåðíûõ øèðîòàõ / Áþë. ÌÎÈÏ. Îòä. áèîë.
2008. Ò. 113. ¹ 1. Ñ. 39—47.

Áëèíîâà È. Â. Îöåíêà ðåïðîäóêòèâíîãî óñïåõà îðõèäíûõ çà Ïîëÿðíûì êðóãîì / Âåñòí. ÒâÃÓ. Ñå-
ðèÿ «Áèîëîãèÿ è ýêîëîãèÿ». 2009. Âûï. 12. Ñ. 76—83.

Âàðëûãèíà Ò. È., Ìàöåíêî À. Å. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äâóõ öåíîïîïóëÿöèé áàøìà÷êà
íàñòîÿùåãî â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè / Îõðàíà è êóëüòèâèðîâàíèå îðõèäåé. Ì., 1987. Ñ. 24—25.

Âèíîãðàäîâà Ò. Í., Ïåãîâà À. Í. Õàðàêòåðèñòèêà ñåìÿí â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ äâóõ áîðåàëüíûõ
âèäîâ îðõèäíûõ / Âåñòí/ ÒâÃÓ. Ñåðèÿ «Áèîëîãèÿ è ýêîëîãèÿ». 2007. Âûï. 3. ¹ 7 (35). Ñ. 95—100.

Èøìóðàòîâà Ì. Ì., Æèðíîâà Ò. Â., Èøáèðäèí À. Ð. Àíòýêîëîãèÿ, ôåíîëîãèÿ è êîíñîðòû Cypripe-
dium calceolus L. è Cypripedium guttatum Sw. íà Þæíîì Óðàëå / Áþë. ÌÎÈÏ. Îòä. áèîë. 2005. Ò. 110.
¹ 6. Ñ. 40—46.

Êàäàñòð îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé Ðåñïóáëèêè Êîìè. Ñûêòûâêàð, 1993. 190 ñ.
Êàäàñòð îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé Ðåñïóáëèêè Êîìè. Ñûêòûâêàð, 1995. 58 ñ.
Êèðèëëîâà È. À. Îðõèäíûå Ïå÷îðî-Èëû÷ñêîãî çàïîâåäíèêà (Ñåâåðíûé Óðàë). Ñûêòûâêàð, 2010.

144 ñ.
Êðàñíàÿ êíèãà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ðàñòåíèÿ è ãðèáû). Ì., 2008. 855 ñ.
Êðèâîøååâ Ì. Ì., Èøìóðàòîâà Ì. Ì. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñåìÿí ðàçëè÷íûõ æèç-

íåííûõ ôîðì îðõèäíûõ óìåðåííîé çîíû / Áîòàíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà Óðàëå: Ìàòåð. ðåãèîí. ñ
ìåæäóíàð. ó÷àñòèåì íàó÷. êîíô. Ïåðìü, 2009. Ñ. 200—202.

Êóëèêîâ Ï. Â., Ôèëèïïîâ Å. Ã. Î ìåòîäàõ ðàçìíîæåíèÿ îðõèäíûõ óìåðåííîé çîíû â êóëüòóðå
in vitro / Áþë. ÃÁÑ. 1998. Âûï. 176. Ñ. 125—131.

Êóëèêîâ Ï. Â., Ôèëèïïîâ Å. Ã. Ðåïðîäóêòèâíàÿ ñòðàòåãèÿ îðõèäíûõ óìåðåííîé çîíû / Ýìáðèîëî-
ãèÿ öâåòêîâûõ ðàñòåíèé. Òåðìèíîëîãèÿ è êîíöåïöèè. Ò. 3. Ñèñòåìû ðåïðîäóêöèè. ÑÏá., 2000.
Ñ. 510—513.

1530



Ëàâðåíêî À. Í., Óëëå Ç. Ã., Ñåðäèòîâ Í. Ï. Ôëîðà Ïå÷îðî-Èëû÷ñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà.
ÑÏá., 1995. 256 ñ.

Ëåâèíà Ð. Å. Ðåïðîäóêòèâíàÿ áèîëîãèÿ ñåìåííûõ ðàñòåíèé. Îáçîð ïðîáëåìû. Ì., 1981. 96 ñ.
Ìàçèíã Â. Êîãî ëîâèò áàøìà÷îê Cypripedium calceolus / Îõðàíà è êóëüòèâèðîâàíèå îðõèäåé: Òåç.

äîêë. I Âñåñ. ñîâåù.. Òàëëèí, 1980. Ñ. 56.
Ìàìàåâ Ñ. À., Êíÿçåâ Ì. Ñ., Êóëèêîâ Ï. Â., Ôèëèïïîâ Å. Ã. Îðõèäíûå Óðàëà: ñèñòåìàòèêà, áèîëî-

ãèÿ, îõðàíà. Åêàòåðèíáóðã, 2004. 124 ñ.
Ìàðòûíåíêî Â. À. Ñåì. Orchidaceae Juss. — ßòðûøíèêîâûå / Ôëîðà Ñåâåðî-Âîñòîêà åâðîïåé-

ñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ. Ë., 1976. Ò. 2. Ñ. 118—133.
Îñû÷íþê Ã. Ç. Áäæîëè-àíäðåí³äè. Êè¿â, 1977. 326 ñ. (Ôàóíà Óêðà¿íè. Áäæîëèí³. Ò. 12. âèï. 5.)
Ïëîòíèêîâà È. À. Ñîñòîÿíèå è ñòðóêòóðà öåíîïîïóëÿöèé âèäîâ ðîäà Cypripedium L. (Orchida-

ceae) íà Ñåâåðíîì Óðàëå (Ïå÷îðî-Èëû÷ñêèé çàïîâåäíèê) / Ìîëîäåæü â íàóêå — 2009: ïðèëîæåíèå ê
æóðíàëó «Âåñöi Íàöûÿíàëüíàé àêàäýìii íàâóê Áåëàðóñi». Â 5 ÷. ×. 4. Ñåðèÿ áèîëîãè÷åñêèõ íàóê; ñåðèÿ
ìåäèöèíñêèõ íàóê. Ìèíñê, 2010. C. 213—216.

Ïðîãðàììà è ìåòîäèêà íàáëþäåíèé çà öåíîïîïóëÿöèÿìè âèäîâ ðàñòåíèé Êðàñíîé êíèãè ÑÑÑÐ /
Ë. Â. Äåíèñîâà, Ñ. Â. Íèêèòèíà, Ë. Á. Çàóãîëüíîâà. Ì., 1986. 33 ñ.

Ïó÷íèíà Ë. Â. Ñîñòîÿíèå öåíîïîïóëÿöèé Cypripedium calceolus L. (Orchidaceae) â êàðñòîâûõ
ëàíäøàôòàõ Ñåâåðà Åâðîïåéñêîé Ðîññèè / Áîò. æóðí. 1999. Ò. 84. ¹ 9. Ñ. 75—81.

Ðàáîòíîâ Ò. À. Ìåòîäû èçó÷åíèÿ ñåìåííîãî ðàçìíîæåíèÿ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé â ñîîáùåñòâàõ /
Ïîëåâàÿ ãåîáîòàíèêà. Ì.; Ë., 1960. Ò. 2. Ñ. 20—40.

Ñåäûõ Ê. Ô. Æèâîòíûé ìèð Êîìè ÀÑÑÐ. Áåñïîçâîíî÷íûå. Ñûêòûâêàð. 1974. 188 ñ.
Òàòàðåíêî È. Â. Îðõèäíûå Ðîññèè: æèçíåííûå ôîðìû, áèîëîãèÿ, âîïðîñû îõðàíû. Ì., 1996. 207 ñ.
Òåòåðþê Ë. Â. Áàøìà÷îê íàñòîÿùèé / Ýêîëîãèÿ è áèîëîãèÿ ðåäêèõ âèäîâ ðàñòåíèé Ðåñïóáëèêè

Êîìè. Åêàòåðèíáóðã, 2003. Ñ. 28—42.
Òåòåðþê Ë. Â., Ïîëåòàåâà È. È. Áîòàíè÷åñêèé çàêàçíèê «Ñîéâèíñêèé». Ñîñòîÿíèå öåíîïîïóëÿ-

öèé îõðàíÿåìûõ âèäîâ / Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé Ðåñ-
ïóáëèêè Êîìè. Âûï. 4: Îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå êîìïëåêñû Òèìàíà (×àñòü 1). Ñûêòûâêàð, 2006à.
Ñ. 182—201.

Òåòåðþê Ë. Â. Áîòàíè÷åñêèé çàêàçíèê «Ìûëüñêèé». Ñîñòîÿíèå öåíîïîïóëÿöèé îõðàíÿåìûõ âè-
äîâ / Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé Ðåñïóáëèêè Êîìè.
Âûï. 4: Îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå êîìïëåêñû Òèìàíà (×àñòü 1). Ñûêòûâêàð, 2006á. Ñ. 140—144.

Ôåãðè Ê., Ïåéë Ë. Îñíîâû ýêîëîãèè îïûëåíèÿ. Ì., 1982. 344 ñ.
Õîäà÷åê Å. À. Ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü àðêòè÷åñêèõ ðàñòåíèé â ôèòîöåíîçàõ Çàïàäíîãî Òàéìû-

ðà / Áîò. æóðí. 1970. Ò. 55. ¹ 7. Ñ. 995—1009.
Õîäà÷åê Å. À. Ïîïóëÿöèîííûå è öåíîòè÷åñêèå àñïåêòû èçó÷åíèÿ ðåïðîäóêöèè ðàñòåíèé â óñëîâè-

ÿõ Àðêòèêè / Ýìáðèîëîãèÿ öâåòêîâûõ ðàñòåíèé. Òåðìèíîëîãèÿ è êîíöåïöèè. Ò. 3. Ñèñòåìû ðåïðîäóê-
öèè. ÑÏá., 2000. Ñ. 432—439.

Øèáàíîâà Í. Ë. Ðåïðîäóêòèâíàÿ áèîëîãèÿ íåêîòîðûõ ðåäêèõ âèäîâ îðõèäåé Ïðåäóðàëüÿ: Àâòî-
ðåô. äèññ. ... êàíä. áèîë. íàóê. Ïåðìü, 1996. 19 ñ.

Øèðîêîâ À. È., Êðþêîâ Ë. À., Êîëîìåéöåâà Ã. Ë. Ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ñåìÿí íåêîòîðûõ âè-
äîâ îðõèäíûõ Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè / Âåñòí. ÒâÃÓ. Ñåðèÿ «Áèîëîãèÿ è ýêîëîãèÿ». 2007. Âûï. 4.
¹ 8 (36). Ñ. 205—208.

Antonelli A., Dahlberg C. J., Carlgren K. H. I., Appelqvist T. Pollination of the Lady’s slipper orchid
(Cypripedium calceolus) in Scandinavia — taxonomic and conservational aspects / Nordic J. Bot., 2009.
Vopl. 27. Ð. 266—273.

Atlas of seeds and fruits of Central and East-European Flora: The Carpathian Mountains Region. Vit Boj-
nansky, Agata Fargasova. 2007. 1046 p.

Bergström G., Birgersson G., Groth I., Nilsson L. A. Floral fragrance disparity between three taxa of La-
dy’s slipper Cypripedium calceolus (Orchidaceae) / Phytochemistry. 1992. N 31. Ð. 2315—2319.

Blinova I. V. A northernmost population of Cypripedium calceolus L. (Orchidaceae): demography, flo-
wering, pollination / Selbyana. 2002. Vol. 23. N 1. P. 113—120.

Brzosko E. Dynamics of island populations of Cypripedium calceolus in the Biebrza river valley (northe-
ast Poland) / Bot. J. Linn. Soc. 2002. Vol. 139. Ð. 67—77.

Calvo R. N. Evolutionary demography of orchids: intensity and frequency of pollination and the cost of
fruiting / Ecology. 1993. Vol. 74. Ð. 1033—1042.

Daumann E. Zur Bestäubungsökologie von Cypripedium calceolus L. / Öster. Bot. Zeitschr. 1968. 115.
S. 434—446.

Erneberg M., Holm B. Bee size and pollen transfer in Cypripedium calceolus (Orchidaceae) / Nord.
J. Bot. 1999. Vol. 19. Ð. 363—367.

Gregg K. B. Reproductive biology of the Orchid Cleistes divaricata (L.) Ames var. bifaria Fernald gro-
wing in a West Virginia Meadow / Castanea, 1989. Vol. 54. P. 57—78.

1531



Haarto A., Kerppola S. Suomen kukkakärpäset ja lähialueiden lajeja. (Finnish hoverflies and some speci-
es in adjacent countries). Otava, Keuruu, 2007. 647 p.

Kinderen G. van der. Absñisic acid in terrestrial orchid seeds: a possible impact on their germination /
Lindleyana, 1987. Vol. 2. Ð. 84—87.

Kull T. Population dynamics in Cypripedium calceolus L. Dissertationes Biologicae Universitatis Tartu-
ensis. Tartu, 1997. 24 ð.

Kull T. Fruit-set and recruitment in populations of Cypripedium calceolus L. in Estonia / Bot. J. Linn.
Soc. 1998. Vol. 126. P. 27—38.

Kull T. Biological flora of the British Isles. Cypripedium calceolus L. / J. Ecol.1999. Vol. 87. N 5.
P. 913—924.

Kull T., Kull K. Preliminary results from a study of populations of Cypripedium calceolus in Estonia /
Population Ecology of terrestrial orchids, 1991. P. 69—76.

Lucke E. Samenstruktur und Samenkeimung europaischer Orchideen nach Veyret sowie weitere Unter-
suchungen / Die Orchidee, 1981. Bd 32. Hf. 5. S. 182—188.

Neiland M., Wilcock C. Fruit set, nectar reward and rarity in the Orchidaceae / Amer. J. Bot. 1998.
Vol. 85. P. 1657—1671.

Nilsson L. A. Anthecological studies on the Ladys Slipper Cypripedium calceolus (Orchidaceae) / Bot.
Notiser. 1979. Vol. 132. Ð. 329—347.

Primack R., Stacy E. Cost of reproduction in the pink lady’s slipper orchid (Cypripedium acaule, Orchi-
daceae): an eleven-year experimental study of three populations / Amer. J. Bot. 1998. Vol. 85.
P. 1672—1679.

Stewart Y. The Conservation of European Orchids / Nature and Environment. 1992. P. 57—64.
Svensson B. G., Erlandsson S., Janzon L.-Å. Catalogus Insectorum Sueciae. Hymenoptera, Apoidea. 2.

Andrenidae and Halictidae. Ent. Tidskr. 1990. Vol. 111. P. 47—52.
Waes J. M. Van, Debergh P. C. In vitro germination of some Western European orchids / Physiologia

Plantarum. 1986. Vol. 67. N 2. Ð. 253—261.
Waite S., Hopkins N., Hitchings S. Levels of pollinia export, import and fruit set among plants of Ana-

camptis pyramidalis, Dactylorhiza fuchsii and Epipactis helleborine / Wells TCE, Willems J. H. eds. / Popu-
lation ecology of terrestrial orchids, 1991. The Hague. P. 103—110.

Weinert M. Keimungsfürdernde Faktoren bei schwerkeimenden europäischen Orchideen. I. Bodenpilze
und Agarbedeckung / Die Orchidee. 1990. Bd 41. Hf. 4. S. 127—133.

S U M M A R Y

The studies of different aspects of Cypripedium calceolus reproduction biology in the European
North-East of Russia (Komi Republic) in 1995—2010 have shown that seed reproduction plays an im-
portant role in populations of the species at its northern distribution border. Weather conditions bring
the principal negative influence on seed reproduction of the species on its range border. Late spring
frosts damage buds or already open flowers whereas early autumn frosts in the north of the region im-
pede seed ripening. Rock outcrops of the Timan Range are less susceptible to late spring frosts and so
are characterized by stable seed production. Seed formation in boggy ecotops of the Vychegda-Mezen’
platform proceeds only in favorable years. This possibly is the main cause of well-expressed «renewal
wells» in these coenopopulations. Irregular fructification in the study North is compensated by pollina-
tion efficiency (average percent of set fruits during the study period made 30 %), high seed productivity
rate and high seed quality (94.8—99.8 % seeds are fullvalue). Pollinators of C. calceolus are single be-
es Lasioglossum fulvicorne, L. calceatum and Andrenal lapponica.
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