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Organization and quality control of students independent work
in the process of studying the course of «Рlants physiology»

Е.Ю. Бахтенко, А.В. Платонов
Вологодский государственный педагогический университет, г. Вологда

E-mail: bakhtenko@yandex.ru

Ðåôîðìèðîâàíèå îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèè ïðåäïîëàãàåò óñèëåíèå
èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà è ðàçâèòèå òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé áó-
äóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ñ îïîðîé íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó, àêòèâ-
íûå ôîðìû îðãàíèçàöèè è ìåòîäû îáó÷åíèÿ. Â ýòîé ñâÿçè íåîáõî-
äèìî ñîâåðøåíñòâîâàòü îðãàíèçàöèþ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòó-
äåíòîâ, ôîðìèðîâàòü íàâûêè ñàìîñòîÿòåëüíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, îáåñïå÷èòü ìåòîäè÷åñêóþ ïîìîùü è êîíòðîëü ñî ñòîðîíû ïðå-
ïîäàâàòåëÿ, íàéòè ìåòîäû àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ïðîöåññà óñâîåíèÿ
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ðàçíîîáðàçèòü ôîðìû ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáî-
òû ñòóäåíòîâ.

Â ñèñòåìå ðîññèéñêîãî îáðàçîâàíèÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ àêòèâ-
íî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è âíåäðÿåòñÿ ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâàÿ ñèñòåìà,
êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò àêòèâèçàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû. Ïðè
èçó÷åíèè êóðñà «Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé» â ÂÃÏÓ äàííàÿ ñèñòåìà
èñïîëüçóåòñÿ ñ 2005 ã. Âåñü êóðñ ðàçáèò íà îòäåëüíûå ìîäóëè ñ
îáÿçàòåëüíîé ðåãóëÿðíîé îöåíêîé çíàíèé è óìåíèé ñòóäåíòîâ.
Ïðèìåíÿåòñÿ òåêóùèé, ïðîìåæóòî÷íûé (ðóáåæíûé) è çàêëþ÷è-
òåëüíûé êîíòðîëü. Ïðè ðàçðàáîòêå ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîé ñèñòå-
ìû êîíòðîëÿ è îöåíêè êà÷åñòâà çíàíèé ñòóäåíòîâ ðóêîâîäñòâîâà-
ëèñü ñëåäóþùèìè ïðèíöèïàìè:

– îöåíêà òåêóùåé, ðóáåæíîé è èòîãîâîé óñïåâàåìîñòè ñòóäåí-
òîâ ïî äèñöèïëèíå â áàëëàõ ñ íàêîïëåíèåì èõ â òå÷åíèå ñåìåñòðà
è â öåëîì ïî êóðñó;

– îðãàíèçàöèÿ íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà çíàíèé ñòó-
äåíòîâ â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû, ñòèìóëèðîâà-
íèå ðàáîòû ñòóäåíòîâ â òå÷åíèå ñåìåñòðà;

– ïîâûøåíèå çíà÷èìîñòè ñàìîñòîÿòåëüíîé è èíäèâèäóàëüíîé
ðàáîòû ïóòåì ðàçðàáîòêè è âûäà÷è ñòóäåíòàì èíäèâèäóàëüíûõ
âàðèàíòîâ çàäàíèé, âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü êîíñóëüòàöèþ è èíäè-
âèäóàëüíóþ ïîìîùü ïðè èõ âûïîëíåíèè;

– âíåñåíèå ýëåìåíòîâ ñîñòÿçàòåëüíîñòè â îáó÷åíèå ïóòåì ïðå-
äîñòàâëåíèÿ ñòóäåíòàì âîçìîæíîñòè â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ïî-
ëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ðåéòèíãå;
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– äèôôåðåíöèðîâàííûé ïîäõîä ê îöåíêå çíàíèé ñòóäåíòîâ, ñòè-
ìóëèðîâàíèå âûñîêîãî ðåéòèíãà ïî äèñöèïëèíå.

Â íà÷àëå èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû ó÷åáíûå ãðóïïû ïîëó÷àþò
ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ, êîòîðûé âêëþ÷àåò: ðåéòèíã-ëèñò ãðóï-
ïû, ïðàâèëà íà÷èñëåíèÿ áàëëîâ (ïîâûøàþùèå è ïîíèæàþùèå
êîýôôèöèåíòû), ñèñòåìó çàäàíèé ïî òåìàì êóðñà, òåñòîâûå çàäà-
íèÿ, ïåðå÷åíü èññëåäîâàòåëüñêèõ îïûòîâ, òàáëèö è ñõåì äëÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòû, ôèçèîëîãè÷åñêèå çàäà÷è, ñïèñîê ëèòåðàòóðû
è äð. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ðàçðàáîòêå çàäàíèé ïî òåìàì, âû-
íîñèìûì íà ñàìîñòîÿòåëüíîå èçó÷åíèå. Ôîðìû è ìåòîäû êîíòðî-
ëÿ îïðåäåëÿþòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì è äîâîäÿòñÿ äî ñâåäåíèÿ ñòóäåí-
òîâ â íà÷àëå ó÷åáíîãî ñåìåñòðà. Ïî èòîãàì êàæäîãî ìîäóëÿ ñòó-
äåíò ïîëó÷àåò áàëëû, ïî êîòîðûì îïðåäåëÿåòñÿ åãî ðåéòèíã â ãðóï-
ïå. Ïðè ïðèåìå çà÷åòà èëè ýêçàìåíà ó÷èòûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî íà-
êîïëåííûõ áàëëîâ, ò.å. ñèñòåìà îò ýêçàìåíà íå îñâîáîæäàåò, íî
ïîçâîëÿåò ñòóäåíòó èìåòü óâåðåííîñòü â åãî ðåçóëüòàòå.

Îïûò âíåäðåíèÿ ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû ïîçâîëèë ñäå-
ëàòü âûâîäû:

1. Ñóùåñòâåííî àêòèâèçèðóåòñÿ äåÿòåëüíîñòü ïðåïîäàâàòåëÿ.
Ïîýòîìó ïðè ïëàíèðîâàíèè íàãðóçêè äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé, ðàáîòà-
þùèõ ïî äàííîé ñõåìå, íåîáõîäèìî çàêëàäûâàòü ìàêñèìàëüíî âîç-
ìîæíîå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ äëÿ ïðîâåðêè êîíòðîëüíûõ ðàáîò, ðåôå-
ðàòîâ è äð. Ïðè òàêîé ñèñòåìå ðàáîòû ñòóäåíòû àêòèâíåå ïîñåùà-
þò êîíñóëüòàöèè, ÷òî ñëåäóåò òàêæå ó÷åñòü ïðè ïëàíèðîâàíèè íà-
ãðóçêè.

2. Àêòèâèçèðóåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ñòóäåíòîâ, ÷òî ïî-
âûøàåò êà÷åñòâî çíàíèé.

3. Ñèñòåìà ïîýòàïíûõ çàäàíèé, ÷åòêèé ïëàí, âðåìåííîé ãðà-
ôèê âûïîëíåíèÿ ðàáîò – âñå ýòî ïîçâîëÿåò ñòóäåíòó áîëåå ðàöèî-
íàëüíî ñàìîîðãàíèçîâàòü ñâîþ ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü, ôîðìèðóåò
êóëüòóðó ó÷åáíîãî òðóäà îáó÷àþùèõñÿ.

4. Â ðàìêàõ äàííîé ñèñòåìû ïðåäïîëàãàåòñÿ àêòèâíàÿ ðîëü
ó÷åáíî-âñïîìîãàòåëüíîãî ïåðñîíàëà (ëàáîðàíòû), â ÷àñòíîñòè êîí-
òðîëü çà ñðîêàìè ñäà÷è çàäàíèé, ïîìîùü ïðåïîäàâàòåëþ â ïîäãî-
òîâêå ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ çàíÿòèÿì, ñâîåâðåìåííîå çàïîë-
íåíèå ðåéòèíãîâûõ ëèñòîâ.

Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû ñòó-
äåíò èç ïîòðåáèòåëÿ, ïàññèâíî îæèäàþùåãî çíàíèé è óêàçàíèé îò
ïðåïîäàâàòåëÿ, ïðåâðàùàåòñÿ â àêòèâíîãî ó÷àñòíèêà îáðàçîâàòåëü-
íîãî ïðîöåññà. Âíåäðåíèå ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû – ýòî ðåçóëüòàò íå
îäíîãî ãîäà, òàê ïðåïîäàâàòåëþ íåîáõîäèìî ïåðåñòðîèòü ñâîå îò-
íîøåíèå ê ðàáîòå, ïîäãîòîâèòü ìåòîäè÷åñêèå ìàòåðèàëû, àäàïòè-
ðîâàòü ñîáñòâåííóþ ñèñòåìó êîíòðîëÿ è îöåíêè ê îáùåìó ó÷åáíî-
ìó ïðîöåññó. Î÷åâèäíî òî, ÷òî ïîçèòèâíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðè òàêîé
ñèñòåìå áîëüøå, ÷åì íåãàòèâíûõ.
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ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ»

System of quality provision and its management
in the process of studying the course of «Рlant physiology»

Е.Ю. Бахтенко
Вологодский государственный педагогический университет, г. Вологда

E-mail: bakhtenko@yandex.ru

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ìîäåðíèçàöèè ðîññèéñêîãî îáðàçîâàíèÿ
ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû
ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.
Ñàìûå ãëóáîêèå è ïîýòîìó ñàìûå ñëîæíûå ðåôîðìû â âóçîâñêîé
ñèñòåìå âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ñâÿçàíû ñ óðîâíåì îòäåëüíûõ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì è óðîâíÿìè èíäèâèäóàëüíîé ïåäàãîãè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè ïðåïîäàâàòåëåé è èíäèâèäóàëüíîé ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ ñòóäåíòîâ. Èìåííî îò óñïåøíîñòè ðåôîðì íà ýòèõ óðîâ-
íÿõ îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â
âóçàõ çàâèñèò ñåãîäíÿ â öåëîì óñïåõ âñåõ âíóòðèâóçîâñêèõ ðåôîðì.

Ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåìû êà÷åñòâà ó÷èòûâàëîñü, ÷òî ó÷åáíûé
ïðîöåññ ïî äèñöèïëèíå «Ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé» ìîæíî õàðàêòå-
ðèçîâàòü êàê «êà÷åñòâåííûé», åñëè:

– ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà äåÿòåëüíîñòè ïðåïîäàâàòåëÿ ïî ó÷åá-
íîé äèñöèïëèíå ÿâëÿþòñÿ ïðîãðàììà äèñöèïëèíû è êîìïëåêñ ó÷åá-
íî-ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ;

– õàðàêòåð ó÷åáíîãî ïðîöåññà ïî äèñöèïëèíå ñîîòâåòñòâóåò öå-
ëÿì, çàÿâëåííûì â ïðîôåññèîíàëüíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììå;

– èìååò ìåñòî àäàïòàöèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà ê íà÷àëüíîé ïîä-
ãîòîâêå ñòóäåíòîâ (âîçìîæíîñòü âûáîðà ãèáêîé îáðàçîâàòåëüíîé
òðàåêòîðèè);

– â ó÷åáíîì ïðîöåññå ïðèìåíÿþòñÿ íîâûå èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè;

– íà çàíÿòèÿõ èñïîëüçóþòñÿ ñîâðåìåííûå ìåòîäû «àêòèâíîãî
ó÷åíèÿ» (îáó÷åíèå â äåÿòåëüíîñòè, ó÷åíèå ïóòåì îòêðûòèÿ è ò.ä.);

– ó÷åáíûé ïðîöåññ ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîé
ñèñòåìû;

– ïðåïîäàâàòåëü óäåëÿåò âíèìàíèå íå òîëüêî ïðåäñòàâëåíèþ
èíôîðìàöèè è êîíòðîëþ çà åå óñâîåíèåì, íî è ñîçäàíèþ ìîòèâà-
öèè ê ó÷åíèþ;

– ïðîâîäèòñÿ ìîíèòîðèíã êà÷åñòâà ó÷åáíîãî ïðîöåññà.
Îäíîé èç ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà êà÷åñòâà ó÷åá-

íîãî ïðîöåññà ìîãóò áûòü îïðîñû ñòóäåíòîâ. Ïðîâåäåííûå îïðîñû
ñòóäåíòîâ ïî ïðåäìåòàì áèîëîãè÷åñêîãî öèêëà ñâèäåòåëüñòâóþò,
÷òî ñðåäè «ñèëüíûõ ñòîðîí» ñòóäåíòû ÷àùå îòìå÷àþò õîðîøóþ
îðãàíèçàöèþ ó÷åáíîãî ïðîöåññà: ðåàëèçàöèþ ñèñòåìíîãî ïîäõîäà
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â îáó÷åíèè, íàëè÷èå ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû, òåñòîâîãî êîí-
òðîëÿ çíàíèé, áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò, âíåäðå-
íèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, íàëè÷èå ó÷åáíîãî ñàéòà ïî äèñ-
öèïëèíå, ýôôåêòèâíîñòü îðãàíèçàöèè ïîëåâîé ïðàêòèêè. Ïðè õà-
ðàêòåðèñòèêå «ñëàáûõ ñòîðîí» ïî îòäåëüíûì äèñöèïëèíàì ñïåêòð
âûñêàçûâàíèé î÷åíü ðàçíîîáðàçåí. Ñòóäåíòàìè ÷àùå îòìå÷àþòñÿ:

– ñëàáàÿ ïðàêòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü îáðàçîâàòåëüíûõ ïðî-
ãðàìì, íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðàêòèê, ñëàáàÿ îðèåíòàöèÿ íà èçó-
÷åíèå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, íåäîñòàòî÷íûé
íàáîð êóðñîâ ïî âûáîðó;

– íåñîâåðøåíñòâî îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà (èçëèøíÿÿ
ñâîáîäà â ïîñåùåíèè çàíÿòèé áåç íåîáõîäèìîñòè îò÷èòûâàòüñÿ,
èíîãäà èçëèøíå ïðèäèð÷èâûé, íå ïî ñîäåðæàíèþ, à ïî ôîðìå êîí-
òðîëü, îòñóòñòâèå èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà ê îáó÷åíèþ, íåñîâåð-
øåíñòâî ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû è òåñòîâîãî êîíòðîëÿ);

– óñòàðåâøàÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ áàçà, ñëàáîå îáåñïå÷å-
íèå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðîé, ñîñòîÿíèå àóäèòîðèé;

– íèçêàÿ êâàëèôèêàöèÿ ïðåïîäàâàòåëåé îòäåëüíûõ äèñöèï-
ëèí, îòñóòñòâèå êîíòðîëÿ óðîâíÿ ïðåïîäàâàíèÿ ñî ñòîðîíû àäìè-
íèñòðàöèè, íåóâàæèòåëüíîå îòíîøåíèå ê ñòóäåíòàì íåêîòîðûõ
ïðåïîäàâàòåëåé;

– ñòàðûé ïðåïîäàâàòåëüñêèé ñîñòàâ, ìàëî ìîëîäûõ ïðåïîäàâà-
òåëåé, îòñóòñòâèå ïåäàãîãè÷åñêîãî îïûòà ó ïîñëåäíèõ.

 Õàðàêòåð âûáîðêè íå ïîçâîëÿåò äåëàòü ãëîáàëüíûå îáîáùå-
íèÿ. Ýòî âñåãî ëèøü ìàòåðèàë äëÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî îñìûñëåíèÿ
âîçìîæíîñòåé ó÷àñòèÿ ñòóäåíòîâ â îöåíêå êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ
(ïðîöåññà è ðåçóëüòàòà).

Îáñóæäàåòñÿ îïûò ñîçäàíèÿ ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà ïî
äèñöèïëèíå «Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé».

О СОСТОЯНИИ И НЕКОТОРЫХ ПРОБЛЕМАХ ПРЕПОДАВАНИЯ ФИЗИОЛОГИИ
РАСТЕНИЙ В ВЫСШИХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЯХ

Аbout the state and some problems of plant physiology teaching
in higher educatial institutions

М.Д. Бободжанова, Х.А. Абдуллаев, Р.Ш. Хакимова,
Э.А. Эргашева, М.С. Додожонова

Худжандский государственный университет им. Б.Г. Гафурова, г. Худжанд
Институт физиологии растений и генетики
АН Республики Таджикистан, г. Душанбе

E-mail: asrtkarimov@mail.ru

Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé ñîâðå-
ìåííîãî è áóäóùåãî ðàñòåíèåâîäñòâà, ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
çåìëåäåëèÿ. Ñî âðåìåíè âîçíèêíîâåíèÿ ýòîé îòðàñëè áèîëîãè÷åñ-



457Симпозиум  9. Преподавание физиологии и биохимии растений

êîé íàóêè çà äâà âåêà åå ðàçâèòèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå ïîâûøåíèå
óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð áûëî äîñòèãíóòî áëà-
ãîäàðÿ ñîçäàíèþ è ïðèìåíåíèþ íà ïðàêòèêå òåîðèè ìèíåðàëüíîãî
ïèòàíèÿ, òåîðèè âîçâðàòà, òåîðèè ôîòîñèíòåòè÷åñêîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè ðàñòåíèé, òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ñåëåêöèè ðàñòåíèé è äð.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âî âñåõ ïðîãðàììàõ è êóðñàõ ïî ôèçèîëîãèè
ðàñòåíèé íà áèîëîãè÷åñêèõ ôàêóëüòåòàõ óíèâåðñèòåòîâ è ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ âóçàõ íåîáõîäèìî óäåëÿòü áîëüøåå âíèìàíèå íî-
âåéøèì äîñòèæåíèÿì â îáëàñòè ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè ðàñòå-
íèé, ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè, áèîòåõíîëîãèè. Íî, âìåñòå ñ òåì,
òðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü â ó÷åáíûõ ïëàíàõ è ïðîãðàì-
ìàõ ïðèêëàäíûå àñïåêòû (íàïðàâëåíèÿ) ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé,
èñõîäÿ èç ìèðîâûõ äîñòèæåíèé â ýòîé îáëàñòè áèîëîãè÷åñêîé íà-
óêè. Ýòîìó, ê ñîæàëåíèþ, â âóçàõ óäåëÿåòñÿ êðàéíå ìàëîå âíèìà-
íèå.

Êà÷åñòâî ó÷åáíûõ ïðîãðàìì ïî ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé áóäåò
çàâèñåòü îò ñáàëàíñèðîâàííîñòè â íèõ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðèêëàä-
íûõ àñïåêòîâ. Áóäóùèé ñïåöèàëèñò òåîðåòè÷åñêè äîëæåí áûòü
ïîäãîòîâëåí ê ðåøåíèþ ïðàêòè÷åñêèõ âîïðîñîâ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà íà îñíîâå ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé.

Â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ äîñ-
òèæåíèé ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé â ðåøåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ñå-
ëåêöèè – â ñîçäàíèè âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ è ãèáðèäîâ ðàñ-
òåíèé, óñòîé÷èâûõ ê áîëåçíÿì, âðåäèòåëÿì è ñòðåññîâûì ôàêòî-
ðàì ñðåäû.

Â ýòîé ñâÿçè â âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ ïðè ïîäãîòîâêå
ñïåöèàëèñòîâ áèîëîãè÷åñêîãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîôèëÿ,
êîòîðûå ìîãóò óñïåøíî ðåøàòü çàäà÷è ïðàêòè÷åñêîé ñåëåêöèè,
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü âíåñåíèÿ íåêîòîðûõ êîððåêòèâ è äîïîë-
íåíèé ê ïðîãðàììå äèñöèïëèíû «Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé». Ýòîãî
ìîæíî äîñòè÷ü äâóìÿ ïóòÿìè:

1. Ïî çàâåðøåíèþ ÷òåíèÿ êóðñà ëåêöèé ïî êàæäîìó êëàññè-
÷åñêîìó ðàçäåëó ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé, òàêèõ, êàê ôèçèîëîãèÿ è
áèîõèìèÿ ðàñòèòåëüíîé êëåòêè, âîäíûé ðåæèì ðàñòåíèé, ôîòî-
ñèíòåç, ìèíåðàëüíîå (êîðíåâîå) ïèòàíèå ðàñòåíèé, òðàíñïîðò âå-
ùåñòâ â ðàñòåíèè, äûõàíèå ðàñòåíèé, ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé,
ôèçèîëîãè÷åñêèå îñíîâû óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé, îäíó äâóõ÷àñî-
âóþ ëåêöèþ (áåç óâåëè÷åíèÿ îáúåìà ëåêöèîííûõ ÷àñîâ) ïîñâÿòèòü
ïðèìåíåíèþ äîñòèæåíèé êàæäîãî èç ýòèõ ðàçäåëîâ â ñåëåêöèè
ðàñòåíèé.

2. Ðàçðàáîòàòü è ââåñòè â ó÷åáíûå ïðîãðàììû ïðèíöèïèàëüíî
íîâûé ñïåöèàëüíûé êóðñ «Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ â ñåëåê-
öèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé» â îáúåìå 16-20 ÷ ñ âêëþ÷å-
íèåì â íåãî ñëåäóþùèõ òåì (ðàçäåëîâ): êëåòî÷íàÿ ñåëåêöèÿ è áèî-
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òåõíîëîãèÿ, ñåëåêöèÿ íà ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå âëàãè è ýëå-
ìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, ýôôåêòèâíûé ôîòîñèíòåç, óìåíü-
øåíèå çàòðàò àññèìèëÿòîâ ïðè äûõàíèè, îïòèìèçàöèÿ äîíîðíî-
àêöåïòîðíûõ îòíîøåíèé, óñòîé÷èâîñòü ê ñòðåññîâûì (íåáëàãîï-
ðèÿòíûì) ôàêòîðàì. Ðàçðàáîòêà ýòîãî ñïåöêóðñà äîëæíà áûòü îñ-
íîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè ïóáëèêàöèé èç íàó÷íûõ æóðíàëîâ «Ôè-
çèîëîãèÿ ðàñòåíèé», «Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ áèîëîãèÿ» è äðóãèõ
ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé ñòðàí áëèæíåãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ, à
òàêæå îáçîðîâ è ìîíîãðàôèé.

Âíîñèìûå äîïîëíåíèÿ áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ êà÷å-
ñòâà ó÷åáíîãî ïðîöåññà ïî äèñöèïëèíå «Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé» è
îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè êâàëèôèöè-
ðîâàííûõ êàäðîâ øèðîêîãî ïðîôèëÿ, êîòîðûì ïðåäñòîèò ïðèìå-
íÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ àêòóàëüíûõ ïðîáëåì íàóêè
è ïðàêòèêè. Â ïåðñïåêòèâå ïðè íàïèñàíèè íîâûõ ó÷åáíûõ ïîñî-
áèé ïî ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü âêëþ÷å-
íèå â íèõ íîâîãî íåòðàäèöèîííîãî ðàçäåëà «Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé
è ñåëåêöèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð» èëè «Ôèçèîëîãè÷åñ-
êàÿ ñòðàòåãèÿ â ñåëåêöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé».

О НЕОБХОДИМОСТИ СПЕЦКУРСА
«ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ»
ДЛЯ ПОДГОТОВКИ БИОЛОГОВ-БОТАНИКОВ

И ФИЗИОЛОГОВ РАСТЕНИЙ В УНИВЕРСИТЕТАХ

Аbout the necessity of a modern course in plant ecological physiology
of biological department to students in universities

Т.К. Головко
Сыктывкарский государственный университет, г. Сыктывкар

Е-mail: botany@syktsu.ru

Ïðîáëåìû ïðèñïîñîáëåíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ ê ñðåäå îáèòà-
íèÿ äàâíî ïðèâëåêàþò âíèìàíèå áèîëîãîâ è ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì
èññëåäîâàíèé ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé: îò ýâîëþöè-
îíèñòîâ è ýêîëîãîâ äî ìîëåêóëÿðíûõ áèîëîãîâ. Âàæíîå ìåñòî â
ýòîì ðÿäó ïðèíàäëåæèò ýêîôèçèîëîãàì.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé – íàóêà î âçàèìîäåéñòâèè
ðàñòåíèé ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé, î ðåàêöèè ïðîöåññîâ èõ æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòè íà ïîñòîÿííî èçìåíÿþùèåñÿ óñëîâèÿ, îá àäàïòàöèè è
óñòîé÷èâîñòè ê äåéñòâèþ ðàçëè÷íûõ ñòðåññîðîâ. Äðóãèìè ñëîâà-
ìè, ýêîëîãè÷åñêàÿ ôèçèîëîãèÿ ðàññìàòðèâàåò, êàê ðàñòåíèÿ âçàè-
ìîäåéñòâóþò ñ ôèçè÷åñêèìè, õèìè÷åñêèìè è áèîòè÷åñêèìè óñëîâè-
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ÿìè èõ ïðîèçðàñòàíèÿ íà ôóíêöèîíàëüíîì óðîâíå. ßâëÿÿñü ÷àñ-
òüþ îáùåé ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé, ñîâðåìåííàÿ ýêîôèçèîëîãèÿ óñ-
ïåøíî ñî÷åòàåò ìåòîäû ôèçèêî-õèìè÷åñêîé, ìîëåêóëÿðíîé è êëàñ-
ñè÷åñêîé áèîëîãèè. Ýòî ïîçâîëÿåò èíòåãðèðîâàòü çíàíèÿ î ìåõà-
íèçìàõ ðåàëèçàöèè ôóíêöèé ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà â ðàçëè÷-
íûõ óñëîâèÿõ, óãëóáëÿåò ïîíèìàíèå ôóíêöèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ
îïðåäåëåííûõ ñâîéñòâ ðàñòåíèé è ñâÿçè ñ ãåîãðàôè÷åñêèì ðàñïðîñ-
òðàíåíèåì è ýâîëþöèîííîé èñòîðèåé âèäîâ.

Öåëü êóðñà «Ýêîëîãè÷åñêàÿ ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé» – äàòü ñòó-
äåíòàì ñîâðåìåííûå çíàíèÿ è öåëîñòíîå ïðåäñòàâëåíèÿ î çàêîíî-
ìåðíîñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ çàùèòíî-ïðèñïîñîáèòåëüíûõ ìåõàíèç-
ìîâ è àäàïòèâíûõ ðåàêöèÿõ ðàñòåíèé, íàïðàâëåííûõ íà òîíêóþ
íàñòðîéêó ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû è ìåòàáîëèçìà ê óñëîâèÿì
îáèòàíèÿ, ýôôåêòèâíîå ïîòðåáëåíèå âíåøíèõ ðåñóðñîâ äëÿ ðåàëè-
çàöèè æèçíåííîé ñòðàòåãèè.

Àêòóàëüíîñòü òàêèõ çíàíèé âîçðàñòàåò â ñîâðåìåííûõ óñëîâè-
ÿõ, êîãäà ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû èñïûòûâàþò âñå âîçðàñòàþùèé
àíòðîïîãåííûé ïðåññ. Ìåòîäû è ïîäõîäû ýêîôèçèîëîãèè âñå øèðå
èñïîëüçóþòñÿ ïðè èçó÷åíèè è ïðîãíîçèðîâàíèè àíòðîïîãåííûõ
âîçäåéñòâèé è ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà íà ðàñòèòåëüíûå
ñèñòåìû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ îáîñòðåíèåì ïðîáëåì ðåãè-
îíàëüíîé è ãëîáàëüíîé ýêîëîãèè ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ðàñ-
øèðåíèÿ êðóãà ïðîáëåì ñîâðåìåííîé ýêîôèçèîëîãèè. Íà åå îñíî-
âå ôîðìèðóåòñÿ è èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ áîëåå îáùàÿ íàóêà –
ôèçèîëîãè÷åñêàÿ (ôóíêöèîíàëüíàÿ) ýêîëîãèÿ. Ïî íàøåìó ìíåíèþ,
ýòè ãåíåòè÷åñêè ðîäñòâåííûå íàóêè îòëè÷àþòñÿ ïî óðîâíþ ñëîæ-
íîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, ÿâëÿþùèõñÿ ïðåäìåòîì èõ ðàññìîò-
ðåíèÿ. Äëÿ ýêîëîãè÷åñêîé ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé âåðõíèé óðîâåíü
îãðàíè÷èâàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî èíäèâèäóóìîì (öåëîñòíûì ðàñ-
òèòåëüíûì îðãàíèçìîì) è ëèøü â òîé èëè èíîé ìåðå çàòðàãèâàåò
óðîâíè îòâåòñòâåííîñòè ôèçèîëîãè÷åñêîé ýêîëîãèè (ïîïóëÿöèè,
ñîîáùåñòâà, ýêîñèñòåìû). Êëþ÷åâûå âîïðîñû ýêîëîãè÷åñêîé ôè-
çèîëîãèè ðàñòåíèé: 1) âëèÿíèå âíåøíåé ñðåäû íà ôîòîñèíòåç,
äûõàíèå, ðîñò è ðàçâèòèå, ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå, ïðîäóêöèîííûé
ïðîöåññ; 2) ñòðåññ êàê ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå; 3) ôóíêöèîíàëü-
íî-áèîõèìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå è ïëàñòè÷íîñòü; 3) áèîòè÷åñêèå
âçàèìîäåéñòâèÿ (ñèìáèîç, ïàðàçèòèçì è äð.); 4) ïîâåäåíèå è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå âèäîâ (ýêîòèïû è ýêîðàñû). Ðàññìîòðåíèå ýòèõ âîï-
ðîñîâ ïîçâîëÿåò ñôîðìèðîâàòü åñòåñòâåííî-íàó÷íîå ïðåäñòàâëåíèå
î âçàèìîäåéñòâèè âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ ñàìîðàçâèòèå è ñàìîðåãóëÿöèþ ðàñòåíèé êàê öåëîñòíîé îò-
êðûòîé ñèñòåìû. Â ðàìêàõ ïðåïîäàâàåìîãî â óíèâåðñèòåòàõ îáùå-
ãî êóðñà ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé, íàïðàâëåííîãî íà ïîçíàíèå ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè è êîîðäèíàöèè ïðîöåññîâ
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æèçíåäåÿòåëüíîñòè íà ìîëåêóëÿðíîì, êëåòî÷íîì, òêàíåâîì è îðãà-
íèçìåííîì óðîâíÿõ, ýòèì àñïåêòàì óäåëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íî âðå-
ìåíè è âíèìàíèÿ.

Ñîáñòâåííûé îïûò, àíàëèç ñîâðåìåííîé íàó÷íîé è ó÷åáíîé
ëèòåðàòóðû ïîçâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü ñëåäóþùåå ïðèìåðíîå ñî-
äåðæàíèå ñïåöêóðñà ïî ýêîëîãè÷åñêîé ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé, ðàñ-
ñ÷èòàííîãî íà ñòóäåíòîâ, èìåþùèõ ïîäãîòîâêó ïî ôèòîôèçèîëî-
ãèè:

1. Ââåäåíèå. Ïðåäìåò, öåëè è çàäà÷è ýêîëîãè÷åñêîé ôèçèîëî-
ãèè ðàñòåíèé. Ìåñòî ñðåäè áîòàíè÷åñêèõ äèñöèïëèí. Ñðåäà îáèòà-
íèÿ ðàñòåíèé. Êëèìàò, ìèêðîêëèìàò è áèîêëèìàò.

2. Ïðîöåññû ïðåâðàùåíèÿ ýíåðãèè, àññèìèëÿöèÿ óãëåðîäà è
ìèíåðàëüíûõ ýëåìåíòîâ êàê îñíîâà æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Ôîòîñèí-
òåç, äûõàíèå è ïðîäóöèðîâàíèå áèîìàññû. Óãëåðîäíûé áàëàíñ ðà-
ñòåíèé è ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Çàïàñàíèå ýíåðãèè â áèîìàññå
è åå êîìïîíåíòàõ.

3. Ãàçîîáìåí ðàñòåíèé è åãî çàâèñèìîñòü îò âíåøíèõ ôàêòî-
ðîâ (âëèÿíèå îñâåùåííîñòè, òåìïåðàòóðû, ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ
ÑÎ

2
 è Î

2
, çàñîëåíèÿ, âîäíîãî ñòðåññà è äð.). Îñîáåííîñòè ôîòîñèí-

òåçà, äûõàíèÿ, òðàíñïîðòà è ðàñïðåäåëåíèÿ àññèìèëÿòîâ ó ðàñòå-
íèé ðàçíûõ áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ çîí è ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï.

4. Ïî÷âåííîå ïèòàíèå. Ìèíåðàëüíûå ýëåìåíòû â ïî÷âàõ. Êèñ-
ëûå è ùåëî÷íûå ïî÷âû, çàãðÿçíåííûå ïî÷âû. Ìîðôîôèçèîëîãè-
÷åñêèå ñâîéñòâà êîðíåé. Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëü-
íûõ âåùåñòâ ðàñòåíèÿìè â ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ. Ðîëü ïî-
÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, àçîòôèêñàöèÿ, ìèêîðèçàöèÿ.

5. Ðîëü âîäû â ôóíêöèîíèðîâàíèè ðàñòåíèé. Äîñòóïíîñòü è
ïîãëîùåíèå ïî÷âåííîé âëàãè. Îñìîòè÷åñêèå ñâîéñòâà êëåòîê è
âîäíûé ïîòåíöèàë ðàñòåíèé ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï. Âîä-
íûé áàëàíñ, ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âîäû, àäàïòàöèÿ ê âîä-
íîìó äåôèöèòó. Âîäíûå âçàèìîñâÿçè â ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ.

6. Âëèÿíèå ôàêòîðîâ ñðåäû íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé. Ôè-
çèîëîãè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû âàðüèðîâàíèÿ ñêîðîñòè
ðîñòà: áûñòðî- è ìåäëåííî ðàñòóùèå ðàñòåíèÿ. Àäàïòèâíûå èçìå-
íåíèÿ æèçíåííîãî öèêëà ðàñòåíèé ïîä âëèÿíèåì óñëîâèé ñðåäû.
Ñåçîííîñòü ðîñòà è ðàçâèòèÿ.

7. Âëèÿíèå áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ïðîöåññû æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè ðàñòåíèé. Ñèìáèîòè÷åñêèå è ïàðàçèòè÷åñêèå àññîöèàöèè.
Ýíäîñèìáèîíòû. Áèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü è ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå
ïðîäóêòîâ âòîðè÷íîãî ìåòàáîëèçìà ðàñòåíèé. Âëèÿíèå óñëîâèé
ñðåäû íà îáðàçîâàíèå âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ. Âçàèìîäåéñòâèå
ñðåäè ðàñòåíèé. Êîíêóðåíöèÿ çà ðåñóðñû ñðåäû.

8. Ìåñòî ðàñòåíèé â ýêîñèñòåìàõ è ãëîáàëüíûõ ïðîöåññàõ. Ýêî-
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МОДУЛЬНЫЙ ПОДХОД В ОБУЧЕНИИ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПРАКТИЧЕСКИХ
ЗАНЯТИЙ ПО ФИЗИОЛОГИИ РАСТЕНИЙ

Modul method of education in trainang on plant physiology

Л.А. Гриценко, И.П. Готовцева
Российский государственный аграрный университет

(РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева), г. Москва

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ îáðàçîâàíèÿ íàáëþäàåòñÿ ïåðåõîä íà
ãèáêèå ìîäåëè îðãàíèçàöèè ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, êîòîðûé
ìàêñèìàëüíî ìîòèâèðîâàí, â áîëüøåé ñòåïåíè îðèåíòèðîâàí íà
ñòóäåíòà. Èäåè ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðîâàííûõ òåõíîëîãèé âûñâå÷è-
âàþò â íèõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, òàêóþ òåõíîëîãèþ, êàê ìîäóëüíóþ.

Èñïîëüçîâàíèå â ó÷åáíîì ïðîöåññå ìîäóëüíîé òåõíîëîãèè îáó-
÷åíèÿ ïîâûøàåò ïîçíàâàòåëüíóþ àêòèâíîñòü è ñàìîñòîÿòåëüíîñòü
ñòóäåíòîâ ïðè ðåøåíèè ó÷åáíûõ çàäà÷, îáåñïå÷èâàåò èíäèâèäó-
àëüíûé ïîäõîä â îáó÷åíèè, ðàçâèòèå ïðîôåññèîíàëüíîãî èíòåðåñà
è ìîòèâàöèè, ñïîñîáñòâóåò ýôôåêòèâíîìó ôîðìèðîâàíèþ ïðàêòè-
÷åñêèõ óìåíèé è íàâûêîâ.

Îñíîâíûìè îðãàíèçàöèîííî-ñîäåðæàòåëüíûìè åäèíèöàìè ìî-
äóëüíîé ñèñòåìû îáó÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìîäóëü, ìîäóëüíàÿ åäèíèöà
(ñóáìîäóëü), ó÷åáíûé ýëåìåíò, áëîê. Ìîäóëü – îñíîâíàÿ îðãàíèçà-
öèîííî-ñîäåðæàòåëüíàÿ åäèíèöà ìîäóëüíîãî îáó÷åíèÿ; îíà îõâà-
òûâàåò ó÷åáíûé ìàòåðèàë, ñîîòâåòñòâóþùèé îòíîñèòåëüíî êðóï-
íîé åäèíèöå ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Îñíîâíîé íîñèòåëü
ó÷åáíîé èíôîðìàöèè – ó÷åáíûé ýëåìåíò – íàèìåíüøàÿ çíà÷èìàÿ
÷àñòü ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, îòðàæàþùàÿ êàêîé-ëèáî àñïåêò ïðîôåñ-

ëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòèòåëüíûõ ñî-
îáùåñòâ è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Ðîëü ðàñòåíèé â áèîãåîõèìè-
÷åñêèõ öèêëàõ è óãëåðîäíîì áàëàíñå Çåìëè.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýêîëîãè÷åñêàÿ ôèçèîëî-
ãèÿ ðàñòåíèé íå òîëüêî ïîçâîëÿåò óãëóáèòü è èíòåãðèðîâàòü çíà-
íèÿ î æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé, èõ ðàñïðîñòðàíåíèè, ñâîéñòâàõ
è ýêîëîãè÷åñêîé ñòðàòåãèè. Ýòè ïîçíàíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ ïðàê-
òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè – ìîíèòîðèíãà è îõðàíû áèîëîãè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ, ðàçâèòèÿ àäàïòèâíîãî ðàñòåíèåâîäñòâà è èíòðîäóê-
öèè ðàñòåíèé, ëåñîâîäñòâà, öâåòîâîäñòâà è ëàíäøàôòíîãî äèçàé-
íà, ïðîãíîçèðîâàíèÿ âëèÿíèÿ îæèäàåìûõ èçìåíåíèé êëèìàòà è
àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà ïîâåäåíèå îòäåëüíûõ âèäîâ, äèíà-
ìèêó ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.
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ñèîíàëüíîé çàäà÷è.
Â ñîâîêóïíîñòè âåñü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿ-

òèÿõ ïî ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé ðàçáèâàåòñÿ íà òðè ýòàïà: ìîòèâà-
öèîííûé, ïîçíàâàòåëüíûé è êîíòðîëüíî-êîððåêòèðîâî÷íûé. Ñ ó÷å-
òîì ýòèõ ýòàïîâ, à òàêæå äèäàêòè÷åñêèõ óñëîâèé ïðè ìîäóëüíîì
ïîäõîäå â îáó÷åíèè ðàçðàáîòàí îáó÷àþùèé ìèíè-ìîäóëü ïî ðàçäå-
ëó ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé «Ïðèñïîñîáëåíèå è óñòîé÷èâîñòü ðàñòå-
íèé ê âîçäåéñòâèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû». Ýòîò ðàç-
äåë ìîæíî ðàçáèòü íà 45 ó÷åáíûõ ýëåìåíòîâ. Êàæäîìó ó÷åáíîìó
ýëåìåíòó ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííûé óðîâåíü óñâîåíèÿ ïîíÿòèé.

Ïåðâûé óðîâåíü – óçíàâàíèå; îí õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ó
îáó÷àåìîãî ïðåäñòàâëåíèé îá îñíîâíûõ ñâîéñòâàõ, ïðèçíàêàõ ïðåä-
ìåòà, ÿâëåíèÿ, ïðîöåññà, óìåíèåì âûäåëÿòü èõ èç ðÿäà äðóãèõ
ïðåäìåòîâ, ÿâëåíèé. Ýòîìó óðîâíþ óñâîåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò òàêèå
ïîíÿòèÿ, êàê õàðàêòåðèñòèêè ðàçëè÷íûõ ãðóïï ðàñòåíèé (ïî æà-
ðîñòîéêîñòè, ïî îòíîøåíèþ ê âîäå è çàñîëåíèþ, ê âîçäåéñòâèþ
îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðû è äðóãèõ ôàêòîðîâ).

Âòîðîé óðîâåíü – ïîíèìàíèå; íà ýòîì óðîâíå îñóùåñòâëÿåòñÿ
áóêâàëüíîå è ðåêîíñòðóêòèâíîå âîñïðîèçâåäåíèå, îáó÷àåìûé çíà-
åò, ïîìíèò è ìîæåò âîñïðîèçâåñòè ó÷åáíûé ìàòåðèàë. Ïðè áóê-
âàëüíîì âîñïðîèçâåäåíèè ñòóäåíò âîñïðîèçâîäèò èíôîðìàöèþ, äåé-
ñòâèÿ â òîì æå ïîðÿäêå, êàê îíè áûëè ïðåäñòàâëåíû ïðè îáó÷å-
íèè. Ïðè ðåêîíñòðóêòèâíîì âîñïðîèçâåäåíèè îí íå òîëüêî âîñ-
ïðîèçâîäèò ó÷åáíûé ìàòåðèàë, íî ïîíèìàåò åãî ñóùíîñòü, ìîæåò
åãî îáúÿñíèòü, èíòåðïðåòèðîâàòü, ïåðåñêàçàòü ñâîèìè ñëîâàìè, ïðè-
âåñòè êîíêðåòíûå ïðèìåðû. Íà ýòîì óðîâíå óñâîåíèÿ ñòóäåíò ìî-
æåò ïðèìåíÿòü çíàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ òèïîâûõ çàäà÷. Ê äàííîìó
óðîâíþ óñâîåíèÿ îòíîñÿòñÿ îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ îáó÷àåìîãî î ôè-
çèîëîãè÷åñêèõ îñíîâàõ óñòîé÷èâîñòè, à òàêæå î âèäàõ óñòîé÷èâî-
ñòè.

Òðåòèé óðîâåíü – ïðèìåíåíèå (ïðîäóêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü);
îáó÷àþùèéñÿ íå òîëüêî ïîêàçûâàåò ïîíèìàíèå ôóíêöèîíàëüíûõ
çàâèñèìîñòåé ìåæäó èçó÷àåìûìè ÿâëåíèÿìè, íî è ðåøàåò çàäà÷è,
âñêðûâàÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè, óìååò ñâÿçàòü èçó÷àåìûé
ìàòåðèàë ñ ïðàêòè÷åñêèì ïðèìåíåíèåì.

Ìîäóëüíàÿ òåõíîëîãèÿ îáó÷åíèÿ ïîçâîëÿåò èíäèâèäóàëèçèðî-
âàòü ó÷åáíûé ïðîöåññ. Åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ëþáîé ôîðìå îáó-
÷åíèÿ – î÷íîé, çàî÷íîé, ýêñòåðíîé. ×åòêîå äîçèðîâàíèå ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà, èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ñ ïðîãðàì-
ìîé ëîãè÷åñêè ïîñëåäîâàòåëüíûõ äåéñòâèé äëÿ îáó÷àþùåãîñÿ, âîç-
ìîæíîñòü îñâàèâàòü ìàòåðèàë â óäîáíîå äëÿ íåãî âðåìÿ – âñå ýòî
ïîìîãàåò óëó÷øèòü êà÷åñòâî è ýôôåêòèâíîñòü îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà â öåëîì.
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ИННОВАЦИИ В ПРЕПОДАВАНИИ ФИЗИОЛОГИИ РАСТЕНИЙ
НА КАФЕДРЕ БОТАНИКИ И ФИЗИОЛОГИИ РАСТЕНИЙ

САРАТОВСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО АГРАРНОГО УНИВЕРСИТЕТА им. Н.И.
ВАВИЛОВА

Innovations in plant physiology teaching at botany
and plant physiology department saratov state agrarian university

С.В. Душехватов
Саратовский государственный аграрный университет им. Н.И. Вавилова,

г. Саратов
Е-mail: botanika@sgau.ru, s-dushekhvatov@yandex.ru

Èííîâàöèÿ â îáðàçîâàíèè – ýòî êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé, íà-
ïðàâëåííûõ íà åãî îáíîâëåíèå, ñîâåðøåíñòâîâàíèå è ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè. Èííîâàöèîííàÿ êóëüòóðà ïðåïîäàâàíèÿ îñíîâàíà
íà ñèñòåìå ïðèìåíåíèÿ èííîâàöèé âî âñåõ àñïåêòàõ – îðãàíèçàöè-
îííîì, ìåòîäè÷åñêîì è âîñïèòàòåëüíîì.

Èííîâàöèè â ïðåïîäàâàíèè ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé çàêëþ÷àþò-
ñÿ â èçìåíåíèè îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà – ââåäåíèè ìî-
äóëüíî-ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû, ïðèìåíåíèè èíôîðìàöèîííî-êîìïü-
þòåðíûõ òåõíîëîãèé â ÷òåíèè ëåêöèé, ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû
ñòóäåíòîâ è îöåíêå èõ çíàíèé, èññëåäîâàòåëüñêîì õàðàêòåðå ëàáî-
ðàòîðíûõ çàíÿòèé, ïðèâëå÷åíèè ñòóäåíòîâ ê íàó÷íîé ðàáîòå â ëà-
áîðàòîðèè ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé.

Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé â àãðàðíîì óíèâåðñèòåòå ïðåïîäàåòñÿ
ñòóäåíòàì ñïåöèàëüíîñòè «àãðîýêîëîãèÿ» â ÷åòâåðòîì ñåìåñòðå.
Íà èçó÷åíèå äèñöèïëèíû îòâîäèòñÿ 136 ÷àñ, èç íèõ àóäèòîðíûõ
68 (34 ÷àñ ëåêöèé è 34 ÷àñ ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé). Â óíèâåðñèòå-
òå ââåäåíà ìîäóëüíàÿ ñèñòåìà îáó÷åíèÿ ñ öåëüþ îñóùåñòâëåíèÿ
íåïðåðûâíîãî è ðèòìè÷íîãî èçó÷åíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà â òå÷å-
íèå ñåìåñòðà è óñèëåíèÿ êîíòðîëÿ çà ãëóáèíîé è êà÷åñòâîì åãî
óñâîåíèÿ, âûðàáîòêè ó ñòóäåíòîâ íàâûêîâ ñèñòåìàòè÷åñêîé ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòû. Ñîãëàñíî ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîé ïðîãðàììå
ïî ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé âåñü ó÷åáíûé ìàòåðèàë ðàçáèò íà òðè
áëîêà-ìîäóëÿ. 1) ìîäóëü «Ôèçèîëîãèÿ ðàñòèòåëüíîé êëåòêè. Âîä-
íîå è ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå ðàñòåíèé.» (14 ÷àñ ëåêöèé è 14 ÷àñ
ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé); 2) ìîäóëü «Ôîòîñèíòåç è äûõàíèå ðàñòå-
íèé» (10 ÷àñ ëåêöèé è 12 ÷àñ ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé); 3) ìîäóëü
«Ðîñò, ðàçâèòèå, àäàïòàöèÿ è óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé» (10 ÷àñ ëåê-
öèé è 8 ÷àñ ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé).

Îöåíêà çíàíèé, íàâûêîâ è óìåíèé ñòóäåíòîâ ïðîâîäèòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû. Ýòî ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî ïîâñåäíåâ-
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íàÿ ðàáîòà ñòóäåíòà íàä ïðåäìåòîì îòðàæàåòñÿ â êîíå÷íîé ñóììàð-
íîé îöåíêå. Îáùèé ðåéòèíã äèñöèïëèíû ðàâåí ÷èñëó ÷àñîâ, îòâî-
äèìûõ íà àóäèòîðíûå çàíÿòèÿ. Îí âêëþ÷àåò: âõîäíîé êîíòðîëü (5
% îò îáùåãî ðåéòèíãà), ðóáåæíûå êîíòðîëè (50 %), âûõîäíîé
êîíòðîëü (35 %) è òâîð÷åñêèé ðåéòèíã (10 %). Âõîäíîé êîíòðîëü
ïîçâîëÿåò ïðîâåðèòü èñõîäíûé óðîâåíü çíàíèé ñòóäåíòà è åãî ãî-
òîâíîñòü ê èçó÷åíèþ äàííîé äèñöèïëèíû. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü,
äàåò âîçìîæíîñòü ïðàâèëüíî âûáðàòü ìåòîäèêó èçëîæåíèÿ ó÷åáíî-
ãî ìàòåðèàëà. Ðóáåæíûé êîíòðîëü ïî êàæäîìó ìîäóëþ äèñöèïëè-
íû ïðîâîäèòñÿ ñ öåëüþ îöåíêè óðîâíÿ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ
ñòóäåíòîâ ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ ìîäóëÿ. Ðóáåæíûé êîíòðîëü
ïðîâîäèòñÿ êàê â âèäå óñòíîãî ñîáåñåäîâàíèÿ, òàê è â âèäå òåñòè-
ðîâàíèÿ íà ÏÝÂÌ. Òâîð÷åñêèé ðåéòèíã – ñîñòàâíàÿ ÷àñòü îáùåãî
ðåéòèíãà äèñöèïëèíû, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ
ñòóäåíòîì èíäèâèäóàëüíîãî òâîð÷åñêîãî çàäàíèÿ ðàçëè÷íûõ óðîâ-
íåé ñëîæíîñòè, ó÷àñòèå â ðàáîòå íàó÷íîãî êðóæêà ïî ôèçèîëîãèè è
áèîõèìèè ðàñòåíèé, âûñòóïëåíèå ñ äîêëàäàìè íà íàó÷íûõ êîíôå-
ðåíöèÿõ. Âûõîäíîé êîíòðîëü ïðîâîäèòñÿ â âèäå óñòíîãî ýêçàìåíà,
íà êîòîðîì ñòóäåíò ìîæåò íàáðàòü ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî áàëëîâ,
ñîîòâåòñòâóþùåå 35 % îáùåãî ðåéòèíãà äèñöèïëèíû. Íà ýêçàìåíå
ñòóäåíòó â çà÷åòêó âûñòàâëÿåòñÿ îöåíêà ïî ïðèíÿòîé ÷åòûðåõáàë-
ëüíîé ñèñòåìå è èòîãîâûé ðåéòèíã.

Ðàçâèòèå ñðåäñòâ ìóëüòèìåäèà ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü íîâûå
ôîðìû îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà, îäíîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåò-
ñÿ ýëåêòðîííûå ëåêöèè. Íàìè ðàçðàáîòàí ïîëíûé êóðñ ëåêöèé ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ìóëüòèìåäèà. Ëåêöèè íàïèñàíû â ïðî-
ãðàììå Power Point è ñòðóêòóðèðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñëàé-
äû âêëþ÷àþò íàçâàíèå òåìû è ïåðå÷åíü âîïðîñîâ, ðàññìàòðèâàå-
ìûõ íà ëåêöèè, îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ñõåìû, ôîòîãðàôèè, àíèìà-
öèè. Â öåëîì ëåêöèè ðàçðàáîòàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ýëåêòðîííûé ó÷åáíèê «Íàãëÿäíàÿ ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé».
Ñòóäåíòàì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èíäèâèäóàëüíî ðàáîòàòü
ñ íèì íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå.

Ëàáîðàòîðíûå çàíÿòèÿ ïðîâîäÿòñÿ â èññëåäîâàòåëüñêîì êëþ-
÷å, êîãäà ïåðåä ñòóäåíòàìè ñòàâèòñÿ ïðîáëåìà è äàåòñÿ àëãîðèòì
ðåøåíèÿ. Íà çàíÿòèÿõ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ êîë-
ëåêöèÿ ðàñòåíèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ðàáîòå ñòóäåíòîâ. ×òîáû ïîìî÷ü îáó÷àþùèìñÿ â îñâîåíèè ìà-
òåðèàëà, íàìè èçäàíî ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå, âêëþ÷àþùåå àëãî-
ðèòì èçó÷åíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, âîïðîñû è çàäà÷è äëÿ ñàìî-
êîíòðîëÿ, óêàçàíà îñíîâíàÿ è äîïîëíèòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà. Ïðè
ïîäãîòîâêå ê ñäà÷å ìîäóëÿ ñòóäåíòû àêòèâíî èñïîëüçóþò âîçìîæ-
íîñòè êîìïüþòåðíîãî òåñòèðîâàíèÿ.
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ПЕРЕСТРОЙКА КУРСОВ БОТАНИЧЕСКОГО ЦИКЛА
ПРИ ПЕРЕХОДЕ К БАКАЛАВРИАТУ

В ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УНИВЕРСИТЕТАХ

Botanic series courses reorganization relative to transformation
to baccalaureate in pedagogic universities

А.Н. Ершова
Воронежский государственный педагогический университет, г. Воронеж

Е-mail: aershova@vspu.ac.ru

Ñèñòåìà ïåðåõîäà â ïåäàãîãè÷åñêèõ âóçàõ ñî ñïåöèàëèòåòà íà
ïîäãîòîâêó áàêàëàâðà â îáëàñòè åñòåñòâåííî-íàó÷íîãî îáðàçîâàíèÿ
ïðåäïîëàãàåò èçìåíåíèå íå òîëüêî ñòðóêòóðû, íî è ñîäåðæàòåëü-
íîãî óðîâíÿ äèñöèïëèí ó÷åáíûõ ïëàíîâ, âêëþ÷àÿ è ïðåïîäàâàíèå
äèñöèïëèí áîòàíè÷åñêîãî öèêëà. Îïèðàÿñü íà ïðåäëîæåííûå ñòàí-
äàðòû, íàìè áûë ðàçðàáîòàí ó÷åáíûé ïëàí áàêàëàâðà ïî ñïåöè-
àëüíîñòè «Áèîëîãèÿ». Íåñìîòðÿ íà îïðåäåëåííóþ òðóäíîñòü â ñî-
âìåùåíèè òðåáîâàíèé ñòàíäàðòà è ëîãèêè èçó÷åíèÿ äèñöèïëèí
ñïåöèàëèçàöèè, íàìè áûëà ïîäîáðàíà íàèáîëåå îïòèìàëüíàÿ ñèñ-
òåìà èçó÷åíèÿ ïðåäìåòîâ ïî áëîêàì ãóìàíèòàðíûõ, ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ è åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ, îáùåïðîôåññèîíàëüíûõ è äèñöèïëèí
ïðåäìåòíîé ïîäãîòîâêè. Ýòî ïîçâîëÿåò ñòóäåíòàì íà÷èíàòü èçó÷å-
íèå áèîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí óæå ñ 1-2 êóðñîâ îáó÷åíèÿ. Áëàãî-
äàðÿ áîëüøîìó îáúåìó ÷àñîâ, îòâîäèìûõ íà èçó÷åíèå îáùåïðî-
ôåññèîíàëüíûõ äèñöèïëèí, óäàëîñü âêëþ÷èòü â ýòîò áëîê äèñöèï-
ëèíó «Îñíîâû áîòàíèêè». Èçó÷åíèå ýòîé áîòàíè÷åñêîé äèñöèïëè-
íû ïðîõîäèò â òå÷åíèå ïåðâîãî-âòîðîãî ñåìåñòðîâ. Â ïÿòî-øåñòîì –
ñòóäåíòû íà÷èíàþò çíàêîìèòüñÿ ñ ñèñòåìàòèêîé íèçøèõ è âûñ-
øèõ ðàñòåíèé. Ïðè òàêîì âàðèàíòå ñîñòàâëåíèÿ ó÷åáíîãî ïëàíà
óäàëîñü íå òîëüêî ñîõðàíèòü îáùèé îáúåì ÷àñîâ, îòâîäèìûõ äëÿ
èçó÷åíèÿ îñíîâíûõ áîòàíè÷åñêèõ êóðñîâ, íî è áîëåå ïðîäóêòèâíî
èñïîëüçîâàòü ñòàðøèå êóðñû áàêàëàâðèàòà çà ñ÷åò ââåäåíèÿ ôà-
êóëüòàòèâíûõ äèñöèïëèí è êóðñîâ ïî âûáîðó. Òàê, íà íàøåé êà-
ôåäðå áûëè ðàçðàáîòàíû è ââåäåíû â ó÷åáíûé ïðîöåññ îòäåëåíèÿ

Íàó÷íàÿ ðàáîòà ñòóäåíòîâ ÿâëÿåòñÿ îðãàíè÷íûì ñîñòàâíûì
ýëåìåíòîì ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà. Ðàáîòîé â ëàáîðàòî-
ðèè ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé îõâà÷åíî îêîëî 30 % ñòóäåíòîâ ïîòîêà.
Îíè îâëàäåâàþò ìåòîäèêîé ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è
âûïîëíÿþò ñàìîñòîÿòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå îáñóæäàþòñÿ
â êðóæêå ïî ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé è ëó÷øèå äîêëàäûâàþòñÿ íà
ñòóäåí÷åñêîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè.
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«áèîëîãèÿ» ñëåäóþùèå äèñöèïëèíû: «Îñíîâû ôèòîöåíîëîãèè»,
«Ýêîëîãèÿ ðàñòåíèé», «Îõðàíÿåìûå ðàñòåíèÿ Ö×Î».

Èçìåíèëàñü è ñîäåðæàòåëüíàÿ ÷àñòü áîòàíè÷åñêèõ êóðñîâ. Òàê,
ñ ïîâûøåíèåì òðåáîâàíèÿ ê îáùåáèîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêå ó÷è-
òåëÿ áèîëîãèè, ñòóäåíòû áàêàëàâðèàòà â áîëüøåé ñòåïåíè èçó÷à-
þò òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îðãàíè÷åñêîãî
ìèðà, ïðè÷èíû ïîÿâëåíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ âèäîâ â õîäå ýâîëþöèè è
âûÿâëåíèå ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé òàêñîíîâ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé. Â
ñâÿçè ñ ýòèì â êóðñû ëåêöèé ïî ñèñòåìàòèêå ðàñòåíèé ââåäåíû
íîâûå òåìû, òàêèå êàê «Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ýâîëþöèè òàëëî-
ìîâ è öèêëîâ ðàçâèòèÿ íèçøèõ ðàñòåíèé», «Ñïîðîôèòíàÿ è ãàìå-
òîôèòíàÿ ëèíèè ýâîëþöèè ðàñòåíèé», «Ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè
îòäåëîâ âûñøèõ ðàñòåíèé». Îäíîâðåìåííî óñèëèâàåòñÿ è ýêîëîãè-
çàöèÿ áîòàíè÷åñêèõ êóðñîâ. Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ âî ââåäåíèè â ëåê-
öèîííûå êóðñû è ïîëåâûå ïðàêòèêè òåì ïî èñïîëüçîâàíèþ ðàñòå-
íèé ïðè áèîëîãè÷åñêîì ìîíèòîðèíãå, â õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíî-
ñòè ÷åëîâåêà, ðîëè ðàñòåíèé â ðàçëè÷íûõ òèïàõ áèîöåíîçîâ è áèî-
ñôåðå â öåëîì.

Èçó÷åíèå êóðñà «Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé» â ïëàíå ïîäãîòîâêè
áàêàëàâðà ïåðåäâèãàåòñÿ íà øåñòîé-ñåäüìîé ñåìåñòðû. Â ýòîì ñëó-
÷àå ñîõðàíÿåòñÿ ïðèâû÷íûé îáúåì ÷àñîâ äàííîãî êóðñà. Îäíàêî
ïîëåâàÿ ïðàêòèêà ïðîâîäèòñÿ òåïåðü òîëüêî ïîñëå èçó÷åíèÿ ÷àñòè
äàííîé äèñöèïëèíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçìåíèëàñü ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü èçó÷åíèÿ îòäåëüíûõ òåì ýòîé äèñöèïëèíû. Íàëè÷èå ðàçðà-
áîòàííûõ ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðå è ôèçèîëîãè÷åñ-
êîãî ó÷àñòêà íà àãðîáèîñòàíöèè óíèâåðñèòåòà ïîçâîëÿåò õîðîøî
îðãàíèçîâàòü è ïîëåâóþ ïðàêòèêó ïî äàííîé äèñöèïëèíå.

Ïîäîáðàííàÿ ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ áîòàíè÷åñêèõ
äèñöèïëèí, âêëþ÷àÿ êóðñ «Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé», ñïåöêóðñû è
ïîëåâûå ïðàêòèêè ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàòü âñå òðåáîâà-
íèÿ ó÷åáíîãî ïëàíà ê ïîäãîòîâêå âûñîêîñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïðå-
ïîäàâàòåëÿ-áàêàëàâðà áèîëîãèè äëÿ øêîë è ïîäãîòîâèòü ñòóäåí-
òîâ ê ïåðåõîäó íà áîëåå âûñîêóþ ñòóïåíü îáó÷åíèÿ – â ìàãèñòðà-
òóðó ïî ñïåöèàëüíîñòè «Áèîëîãèÿ».
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ДИФФЕРЕНЦИРОВАННЫЙ ПОДХОД В ОБУЧЕНИИ СТУДЕНТОВ
С УЧЕТОМ ИХ ПСИХО-ФИЗИОЛОГИЧЕСКИХ ОСОБЕННОСТЕЙ

НА ПРИМЕРЕ ДИСЦИПЛИНЫ «ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ» В ПЕДВУЗЕ

Differential approach to students training based upon
psycho-physiological individual features in training institution

on the example of plant physiology teacher’s

Н.А. Кагина
Пензенский государственный педагогический университет

им. В.Г. Белинского, г. Пенза
Е-mail: egf@sura.ru

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ íà áàçå åñòåñòâåííî-
ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ïåäóíèâåðñèòåòà, âûÿâèëè êîëè÷å-
ñòâåííîå äîìèíèðîâàíèå ïðàâîïîëóøàðíûõ (ÏÏ) ñòóäåíòîâ – 36 %,
íàä ëåâîïîëóøàðíûìè (ËÏ) – 25 %, îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü – ðàâíîïî-
ëóøàðíûå (ÐÏ) – 39 %. Îêîëî 70 % òåñòèðóåìûõ ñòóäåíòîâ ïîêà-
çàëè íèçêèé è ñðåäíèé óðîâíè ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ïî ñëåäóþ-
ùèì ïðåäìåòàì: ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé, ìàòåìàòèêà, çîîëîãèÿ, ôè-
çè÷åñêàÿ è ýêîíîìè÷åñêàÿ ãåîãðàôèÿ (òåñòèðîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü
ìíîãîêðàòíî ïî ðàçëè÷íûì òåìàì). Ïîíÿòíî, ÷òî óñâîèòü ó÷åá-
íûé ìàòåðèàë â ðàìêàõ óíèâåðñèòåòñêîé ïðîãðàììû, íå ðóêîâîä-
ñòâóÿñü ëîãèêîé, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Èçâåñòíî, ÷òî
ëåâîå ïîëóøàðèå ãîëîâíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà îòâå÷àåò çà ðå÷ü (âåð-
áàëèçàöèþ ìûñëåé), àáñòðàêòíî-ëîãè÷åêîå ìûøëåíèå, óñòàíîâêó
ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé. Ëåâîå ïîëóøàðèå àíàëèçèðóåò, óïî-
ðÿäî÷èâàåò, ñèñòåìàòèçèðóåò ïîëó÷åííûå çíàíèÿ, îïûò. Ïðàâîå
ïîëóøàðèå «ðîäíèò» ÷åëîâåêà ñ æèâîòíûìè, îïðåäåëÿÿ åãî ÷óâ-
ñòâà, ýìîöèè, èíòóèöèþ, èíñòèíêòèâíîå (÷àñòî!) ïîâåäåíèå. Äëÿ
ÏÏ õàðàêòåðíî íàãëÿäíî-îáðàçíîå ìûøëåíèå, èìåþùåå ïðåèìó-
ùåñòâî â ñôåðå ÷åãî-òî íåèçâåñòíîãî, íåøàáëîííîãî, ïàðàäîêñàëü-
íîãî. Åñòåñòâåííî, ÷òî áîëüøèõ óñïåõîâ â îáó÷åíèè äîñòèãàþò ËÏ-
ñòóäåíòû: îíè áûñòðî è ëåãêî àíàëèçèðóþò ìàòåðèàë ëþáîé òðóä-
íîñòè, ÿñíî è ÷åòêî âûðàæàþò ñâîè ìûñëè, ÿâëÿþùèåñÿ ðåçóëüòà-
òîì ëîãè÷åñêîãî ðàññóæäåíèÿ. Íàïðîòèâ, ñòóäåíòû ÏÏ ìûñëÿò
ñëèøêîì êîíêðåòíî è èíäèâèäóàëüíî. Îíè íå â ñîñòîÿíèè âûäå-
ëèòü èç óñëûøàííîãî (ïðî÷èòàííîãî) ãëàâíîå, ñóùåñòâåííîå; îò-
âëå÷üñÿ îò âòîðîñòåïåííîãî. ÏÏ íå ïîä ñèëó áûâàåò ïîíÿòü îá-
ùèé, àáñòðàêòíûé èëè ïåðåíîñíûé ñìûñë ïîëó÷åííîé èíôîðìà-
öèè. Òðóäíîñòè â âåðáàëèçàöèè ìûñëåé åùå áîëüøå óñóãóáëÿþò
ïîëîæåíèå. Ïîýòîìó îñíîâíûå óñèëèÿ ïåäàãîãîâ (íà÷èíàÿ ñî øêî-
ëû è êîí÷àÿ âóçîì) íàïðàâëåíû íà ñòèìóëÿöèþ èìåííî ëåâîïîëó-
øàðíûõ âîçìîæíîñòåé. Îäíàêî áîëüøèíñòâî ìåòîäîâ, èñïîëüçóå-
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ìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ëåâîïîëóøàðíîé ñòðàòåãèè
ìûøëåíèÿ (âêëþ÷àÿ è çàïàäíóþ ñèñòåìó), íå îïèðàþòñÿ íà îáðàç-
íûå ïðåäñòàâëåíèÿ, îñîáî çíà÷èìûå äëÿ ÏÏ. Ýòà ïîçèöèÿ â êîðíå
íåâåðíà. Ñòóäåíòàì, ìûñëÿùèì îáðàçàìè, ãîðàçäî ëåã÷å âîñïðè-
íèìàòü è ïîíèìàòü èíôîðìàöèþ, êîãäà ïîñëåäíÿÿ ïðåïîäíîñèòñÿ
êðàñî÷íî, ýìîöèîíàëüíî, àññîöèèðóÿñü ñ òåì, ÷òî ìîæíî ìûñëåí-
íî óâèäåòü, ïðåäñòàâèòü. Ïîòîìó ïðè îáúÿñíåíèè ó÷åáíîãî ìàòå-
ðèàëà ïðåïîäàâàòåëþ äîïóñòèìî èñïîëüçîâàòü ëþáûå, ïîíÿòíûå
ñòóäåíòàì, ñðàâíåíèÿ (àññîöèàöèè): ñîñóùàÿ ñèëà – «âîäíûé àï-
ïåòèò» êëåòêè, çàâÿäàíèå ðàñòåíèÿ – ñîñòîÿíèå «æàæäû», óìåíü-
øåíèå êîëè÷åñòâà ïîëåçíîé ýíåðãèè – «îñòûâøèé ïèðîã», êâàíòû
ñèíåãî è êðàñíîãî öâåòà – «ÿáëîêè» ðàçëè÷íîé âåëè÷èíû è äð. È
òîëüêî êîãäà öåëü äîñòèãíóòà – ìàòåðèàë ïîíÿò áîëüøåé ÷àñòüþ
àóäèòîðèè – äîïóñòèìû äàëüíåéøèå óñëîæíåíèÿ è óãëóáëåíèÿ â
òåìó, ñîïðîâîæäàåìûå ïîñòðîåíèåì ëîãè÷åñêèõ ñõåì, àáñòðàêò-
íûìè óìîçàêëþ÷åíèÿìè. Ñóùåñòâóåò è åùå îäíà ïðè÷èíà íåâûñî-
êîé óñïåâàåìîñòè áîëüøèíñòâà ÏÏ ñòóäåíòîâ, ñâÿçàííàÿ îïÿòü-
òàêè ñ èõ ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ – íèçêèì óðîâíåì
òðåâîæíîñòè. Ýòî îáúÿñíÿåò òîò ôàêò, ÷òî äàííàÿ êàòåãîðèÿ ñòó-
äåíòîâ ìàëî ïåðåæèâàåò ëèáî íå áåñïîêîèòñÿ âîâñå çà íèçêèå îöåí-
êè, ïîëó÷åííûå íà çàíÿòèÿõ, è íå ñòðåìèòñÿ èõ èñïðàâèòü íà áî-
ëåå âûñîêèå. Äèôôåðåíöèðîâàííûé ïîäõîä â îáó÷åíèè – òåìà ìíî-
ãîàñïåêòíàÿ è ñëîæíàÿ. Â äàííîì ñëó÷àå ìû êîñíóëèñü ëèøü îä-
íîé åå ñòîðîíû. Äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäèêè ïðåïî-
äàâàíèÿ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí â ïåäâóçå òðåáóåò ó÷èòûâàòü, à íå
èãíîðèðîâàòü ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòóäåíòîâ.

ОБ ОТВЕТСТВЕННОСТИ ПРЕПОДАВАТЕЛЯ
ЗА КОРРЕКТНЫЕ НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ СТУДЕНТОВ

The teacher’s responsibility for proper handling
of scientific research by students

Р.А. Карначук
Томский государственный университет, г. Томск

E-mail: karnach@mail.tsu.ru

Ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé çàäà÷åé óíèâåð-
ñèòåòñêèõ êàôåäð è èìååò âàæíóþ ñîñòàâëÿþùóþ – íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòîâ, ìàãèñòðàíòîâ è àñïèðàíòîâ.
Ñïåöèàëèçàöèÿ ñòóäåíòîâ íà êàôåäðå ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé è áèî-
òåõíîëîãèè, êàê è íà âñåõ äðóãèõ, íà÷èíàåòñÿ ïîñëå âòîðîãî êóð-
ñà. Îäíàêî åñòü õîðîøèå ïðèìåðû, êîãäà ñòóäåíòû óæå ñ ïåðâîãî
êóðñà íà÷èíàþò çàíèìàòüñÿ îñâîåíèåì ìåòîäèê è ïðèíèìàþò ó÷àñ-
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òèå â íàó÷íîé òåìàòèêå ïðåïîäàâàòåëåé êàôåäðû. Çàêîíîìåðíî,
÷òî òàêèå ñòóäåíòû ñòàíîâÿòñÿ ïîáåäèòåëÿìè ðàçëè÷íûõ êîíêóð-
ñîâ íà ïðåìèè è ïîåçäêè. Íà íàøó êàôåäðó, êîòîðàÿ ïîñëå 50-
ëåòíåé èñòîðèè ñ 1974 ã. áûëà ðàñôîðìèðîâàíà è íå ôóíêöèîíèðî-
âàëà 17 ëåò, ïðèõîäèò óâëå÷åííàÿ ìîëîäåæü è ñ èíòåðåñîì âêëþ-
÷àåòñÿ â èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ ýòîãî ïðè êàôåäðå ñîçäàíû ëàáîðàòî-
ðèè ôèçèîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè ðàñòåíèé, ìèêðîáèîëîãèè, è ïðå-
ïîäàâàòåëè ìíîãî ñèë è âíèìàíèÿ óäåëÿþò ýòîé äåÿòåëüíîñòè ìî-
ëîäåæè. ×àñòî ñòóäåíòû ñòàíîâÿòñÿ ñîàâòîðàìè ïóáëèêàöèé è äîê-
ëàäîâ.

Íà ïðåïîäàâàòåëå ëåæèò áîëüøàÿ îòâåòñòâåííîñòü çà òùàòåëü-
íîñòü è êîððåêòíîñòü ñòóäåí÷åñêèõ ðàáîò. Íî íåëüçÿ îáîéòè ôàê-
òû íåäîáðîñîâåñòíîãî îòíîøåíèÿ îòäåëüíûõ ñîòðóäíèêîâ ê ñâîèì
îáÿçàííîñòÿì â ýòîì âèäå äåÿòåëüíîñòè, ñ ÷åì ïðèøëîñü ñòîëê-
íóòüñÿ è ìíå, êàê ðóêîâîäèòåëþ. Ðåçóëüòàòîì íåâíèìàíèÿ è ïî-
âåðõíîñòíîãî îòíîøåíèÿ äîöåíòà êàôåäðû áûëè íåïðîâåðåííûå è
íåïðîêîíòðîëèðîâàííûå äàííûå, âîøåäøèå â íåñêîëüêî äèïëîì-
íûõ ðàáîò ñòóäåíòîâ êàê äíåâíîãî, òàê è çàî÷íîãî îòäåëåíèÿ. Íî
ñàìûì ïå÷àëüíûì èòîãîì ÿâèëîñü òî, ÷òî ïðåïîäàâàòåëü èñïîëü-
çîâàë ýòè äàííûå ïðè íàïèñàíèè ñâîåé äèññåðòàöèè. Ýòî íåäîïóñ-
òèìàÿ ïðàêòèêà â äåÿòåëüíîñòè ïåäàãîãîâ.

КОМПЕТЕНТНОСТНЫЙ ПОДХОД
В ПРЕПОДАВАНИИ ФИЗИОЛОГИИ И БИОХИМИИ РАСТЕНИЙ

The competence approach
in teaching plant physiology and biochemistry

И.С. Киселева
Уральский государственный университет, г. Екатеринбург

E-mail: Irina.Kiselyova@usu.ru

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðåôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ
â Ðîññèè è â ñâÿçè ñ ïîäïèñàíèåì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèåé Áîëîí-
ñêèõ ñîãëàøåíèé âóçàì ïðåäñòîèò ñåðüåçíàÿ ðàáîòà â ñôåðàõ êà÷å-
ñòâà îáðàçîâàíèÿ, àêàäåìè÷åñêîé ìîáèëüíîñòè, ïåðåõîäà ê ìíîãî-
óðîâíåâîé ïîäãîòîâêå è ò.ä. Ýòî âûçâàëî íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîò-
êè â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàð-
òîâ âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ (ÃÎÑ ÂÏÎ) äëÿ âñåõ
íàïðàâëåíèé ïîäãîòîâêè è ñïåöèàëèòåòà. Ýòè ñòàíäàðòû áóäóò
ïðåäóñìàòðèâàòü, â òîì ÷èñëå, êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä ê îáðà-
çîâàíèþ. Äåéñòâèòåëüíî, ôîðìèðîâàíèå ó ñòóäåíòîâ êîìïåòåíöèé,
íàðÿäó ñî çíàíèÿìè, óìåíèÿìè, íàâûêàìè, ÿâëÿåòñÿ âåñüìà âàæ-



470Симпозиум  9. Преподавание физиологии и биохимии растений

íûì â áûñòðî ìåíÿþùåìñÿ ìèðå è äîëæíî ïîìî÷ü âûïóñêíèêàì
ïðèîáðåñòè õîðîøóþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü, àäàïòèâíîñòü, òîëå-
ðàíòíîñòü â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîé Ðîññèè è âñåãî ìèðà.

Êàêèå êîìïåòåíöèè ìîæíî è íåîáõîäèìî ôîðìèðîâàòü ó ñòó-
äåíòîâ ïðè îñâîåíèè ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè ðàñòåíèé? Î÷åâèä-
íî, ÷òî ýòî ìîãóò áûòü ïðîôåññèîíàëüíûå, ëè÷íîñòíûå è ñîöè-
àëüíûå êîìïåòåíöèè. Ñàìî ñîäåðæàíèå äèñöèïëèíû «ôèçèîëîãèÿ
ðàñòåíèé» è ðàçíîîáðàçíûå âèäû ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, çàíÿòèé
äàþò õîðîøèå âîçìîæíîñòè äëÿ ýòîãî. Íàëè÷èå ëàáîðàòîðíûõ ïðàê-
òèêóìîâ, ëåòíåé ïîëåâîé ïðàêòèêè, ïðèêëàäíûå àñïåêòû íàóêè,
ãëóáîêîå ïðîíèêíîâåíèå â ôèçèîëîãèþ ðàñòåíèé ýêîëîãèè, à òàê-
æå ñîâðåìåííûõ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ è ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ
ïîäõîäîâ, øèðîêàÿ êîìïüþòåðèçàöèÿ ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé (áàçû
äàííûõ, êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå è ò.ä.) ïîìîãàþò îïðåäå-
ëèòü è ñôîðìèðîâàòü ó ñòóäåíòîâ ðàçíîîáðàçíûå êîìïåòåíöèè. Ýòîò
àñïåêò äåÿòåëüíîñòè ïðåïîäàâàòåëÿ îñîáåííî âàæåí â ñâÿçè ñ îãðà-
íè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè òðóäîóñòðîéñòâà âûïóñêíèêîâ áèîëî-
ãè÷åñêèõ ôàêóëüòåòîâ óíèâåðñèòåòîâ â ñôåðå íàóêè è áèîòåõíîëî-
ãèé â Ðîññèè.

ПРЕПОДАВАНИЕ ФИЗИОЛОГИИ РАСТЕНИЙ
С ОСНОВАМИ ФИТОЦЕНОЛОГИИ

Teaching of plant physiology with basis of phitocenology

М.Н. Кондратьев, Ю.С. Ларикова
Российский государственный аграрный университет им. К.А. Тимирязева,

г. Москва
E-mail: mikl-kondr-1939@rambler.ru

Ñòðåìëåíèå èçó÷èòü ìèð ðàñòåíèé êàê ñî ñòîðîíû ìíîãîîáðà-
çèÿ ôîðì, òàê è ñòðóêòóðó è ôóíêöèè îòäåëüíûõ åãî ïðåäñòàâèòå-
ëåé, ïðåäîïðåäåëèëî ôîðìèðîâàíèå êîìïëåêñà îòðàñëåé áèîëîãèè,
êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èëè íàçâàíèå «íàóê î ðàñòåíè-
ÿõ». Ðàçâèòèå êàæäîé èç íèõ äîñòèãëî îïðåäåëåííîé «òî÷êè íà-
ñûùåíèÿ», ÷òî îáóñëîâèëî íåîáõîäèìîñòü èõ îáúåäèíåíèÿ ñ öå-
ëüþ äàëüíåéøåãî ïðîäâèæåíèÿ âïåðåä äëÿ ðåøåíèÿ òåõ àêòóàëü-
íûõ çàäà÷, êîòîðûå îáîçíà÷èëèñü â ðàìêàõ ñîâðåìåííûõ íàóê î
ðàñòåíèÿõ.

Äàííîå îáúåäèíåíèå ìîæåò ñòðîèòüñÿ íà äâóõ ïðèíöèïàõ:
1) ïóòåì ñîçäàíèÿ òâîð÷åñêèõ êîëëåêòèâîâ èç ó÷åíûõ ðàçíûõ

îòðàñëåé íàóêè î ðàñòåíèÿõ;
2) ïóòåì îñâîåíèÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè îäíîé áèîëîãè÷åñêîé íà-
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óêè ìåòîäîâ è ïðèíöèïîâ èññëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ, ïðèìåíÿåìûõ â
äðóãîé (äðóãèõ) íàóêå î ðàñòåíèÿõ.

Â ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé âòîðîé ïóòü èñïîëüçóåòñÿ íàìíîãî
÷àùå. Íå îáñóæäàÿ âîïðîñîâ ÷èñòîòû è êîððåêòíîñòè ïðîâåäåíèÿ
èññëåäîâàíèé â «÷óæîé» ñôåðå, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî î÷åíü ÷àñòî
êàê áû «îãîëÿåòñÿ» òà îòðàñëü ôèçèîëîãèè è íå ðåøàþòñÿ òå íàó÷-
íûå ïðîáëåìû, êîòîðûå èìåþòñÿ â íåé ïî óìîë÷àíèþ. Îò÷àñòè
ïðè÷èíîé ýòîìó ÿâëÿåòñÿ òî òðàäèöèîííîå îïðåäåëåíèå ñîäåðæà-
íèÿ ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé, êîòîðîå â îáùåì-òî ñóæàåò êðóã èíòå-
ðåñîâ ýòîé íàóêè. Îíî çâó÷èò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ôèçèîëîãèÿ
ðàñòåíèé – íàóêà, êîòîðàÿ èçó÷àåò ôóíêöèè æèâîãî ðàñòèòåëüíî-
ãî îðãàíèçìà íà ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíûõ óðîâíÿõ åãî îðãàíèçà-
öèè. Äàííîå îïðåäåëåíèå îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü èíòåðåñîâ ôèçèî-
ëîãîâ, çàãîíÿåò èõ â «ïðîêðóñòîâî ëîæå» èçó÷åíèÿ ôóíêöèé ñòðóê-
òóð îòäåëüíî âçÿòîãî èíäèâèäà, âñëåäñòâèå ÷åãî ôèçèîëîãè àêàäå-
ìè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ óæå äàâíî âêëèíèëèñü â îáëàñòü ãåíåòèêè è
ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïðåäåëèëîñü íîâîå ïîíèìàíèå, à ñëåäîâà-
òåëüíî, è ñîäåðæàíèå íàóêè – ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé. Ýòî ïîíèìà-
íèå â îáùåì âèäå ñîäåðæèòñÿ â ñëåäóþùåì îïðåäåëåíèè ïîíÿòèÿ
äèñöèïëèíû: ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé – íàóêà, êîòîðàÿ èçó÷àåò ôóíê-
öèè (â èõ âçàèìíîé ñâÿçè) ðàñòèòåëüíûõ îðãàíèçìîâ íà ðàçëè÷-
íûõ ñòðóêòóðíûõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè â ïðîñòðàíñòâå è âî âðå-
ìåíè. Äàííîå îïðåäåëåíèå ìîæíî îòíåñòè ê òàê íàçûâàåìîé «êëàñ-
ñè÷åñêîé ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé», òàê êàê îíî (îïðåäåëåíèå) íå îò-
ðûâàåò ôèçèîëîãèþ ðàñòåíèé îò áîòàíèêè, ñáëèæàåò åå ñ ãåîãðà-
ôèåé ðàñòåíèé, ðàñòèòåëüíûì ðåñóðñîâåäåíèåì, ôèòîöåíîëîãèåé,
ýâîëþöèîííîé ôèçèîëîãèåé ðàñòåíèé è äðóãèìè íàóêàìè î ðàñòå-
íèÿõ. Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì ïðåäëîæèòü äëÿ
èçó÷åíèÿ ôèçèîëîãàì ðÿä ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé â îáëàñòè
êëàññè÷åñêîé ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé:

– ôèçèîëîãè÷åñêèå àñïåêòû èíòðîäóêöèè ðàñòåíèé,
– îêóëüòóðèâàíèå ðàñòåíèé è ââåäåíèå èõ â àãðîôèòîöåíîçû,
– èçó÷åíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ðàñòåíèé â àãðîôèòîöåíîçàõ,
– ýâîëþöèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ó ðàñòåíèé â ñâÿçè ñ

äàâëåíèåì òåõíîñôåðû,
– ó÷àñòèå â ðåøåíèå ïðîáëåì áèîáåçîïàñíîñòè è áèîëîãè÷å-

ñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ,
– ãåíåðàöèÿ ðàñòåíèÿìè âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé è ïåðñïåêòè-

âû ïîëó÷åíèÿ áèîïåñòèöèäîâ è ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ.
Êîíå÷íî, ýòî äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü íàïðàâëåíèé, êîòî-

ðûå æäóò ó÷àñòèÿ ôèçèîëîãîâ, íî ñòóäåíòû áèîëîãè÷åñêèõ ôàêóëü-
òåòîâ ðîññèéñêèõ âóçîâ äîëæíû çíàòü î íèõ. Îòäåëüíûå àñïåêòû
ýòèõ âûñêàçàííûõ â äîâîëüíî îáùåé ôîðìå íàïðàâëåíèé ðàçðàáà-
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òûâàëèñü ðàíåå è ïðîäîëæàþò ðàçðàáàòûâàòüñÿ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ. Îäíàêî íà îáùåì ôîíå ïóáëèêàöèé ïî ïðîáëåìàì ôèçèîëîãèè
ðàñòåíèé îíè çàíèìàþò ìèçåðíîå ìåñòî.

È, íàêîíåö, õîòåëîñü áû îáðàòèòü âíèìàíèå ïðåïîäàâàòåëåé
íà îñâåùåíèå â êóðñå ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé ïðîáëåì, êîòîðûå ñòà-
âÿò ïåðåä ôèçèîëîãàìè ýêîëîãè è ôèòîöåíîëîãè, à èìåííî:

• èíòðîäóöåíòîâ – «ïðèøåëüöåâ» (àäâåíòèâíûõ âèäîâ),
• «áåãëåöîâ èç êóëüòóðû» – ýðãàçèîôèãîôèòîâ,
• èíòðîäóöåíòîâ – ïðîäóöåíòîâ èíãèáèòîðîâ (òîêñèíîâ).
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ïðåäñòàâèòåëåé ðàñòè-

òåëüíîãî ìèðà, ñîäåðæàùèõ ïèððîëèçèäèíîâûå àëêàëîèäû: èç ñå-
ìåéñòâà áóðà÷íèêîâûõ (Boraginaceae) – îêîïíèê (Symphytum),
áîðàãî (áóðà÷íèê) – (Borage), âîëîâèê (àíõóçà) – (Anchusa), âîðî-
áåéíèê – (Lithospermum), ãåëèîòðîï – (Heliotropium), ìåäóíèöà –
(Pulmonaria), ÷åðíîêîðåíü – (Cynoglossum), íåçàáóäêà – (Myosotis);
èç ñåìåéñòâà àñòðîâûõ (Asteraceae) – àðíèêà (Arnica), êðåñòîâíèê
– (Senecio), ìàòü-è-ìà÷åõà – (Tussilago), ýõèíàöåÿ (ðóäáåêèÿ) –
(Echinacea), áåëîêîïûòíèê – (Petasites).

ПРЕПОДАВАНИЕ ФИЗИОЛОГИИ И БИОХИМИИ РАСТЕНИЙ
В ХАРЬКОВСКОМ НАЦИОНАЛЬНОМ УНИВЕРСИТЕТЕ

В КОНТЕКСТЕ БОЛОНСКОГО ПРОЦЕССА

Teaching of plant physiology and biochemistry
in Kharkov national university in the context of Bologna process

Л.А. Красильникова, О.А. Авксентьева, В.В. Жмурко
Харьковский национальный университет им. В.Н. Каразина, г. Харьков

Е-mail: avksentyeva@univer.kharkov.ua

Ïðèñîåäèíåíèå Óêðàèíû ê Áîëîíñêîìó ïðîöåññó ÿâëÿåòñÿ áåç-
óñëîâíûì ôàêòîì ìåæäóíàðîäíîãî ïðèçíàíèÿ íàøåé ñèñòåìû âûñ-
øåãî îáðàçîâàíèÿ. Ýòî îáÿçûâàåò Óêðàèíó çàâåðøèòü ìîäåðíèçà-
öèþ îáðàçîâàíèÿ è â äàëüíåéøåì îñóùåñòâëÿòü îáðàçîâàòåëüíûå
óñëóãè ñ ó÷åòîì åâðîïåéñêèõ íîðì è ñòàíäàðòîâ. Âíåäðåíèå ïðèí-
öèïîâ Áîëîíñêîé êîíâåíöèè òðåáóåò ãëóáîêîãî ðåôîðìèðîâàíèÿ
ñòðóêòóðû è ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ, òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ, åãî
ìàòåðèàëüíîãî è ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ. Âàæíóþ ðîëü â ïîä-
ãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ ñ îáðàçîâàòåëüíî-êâàëèôèêàöèîííûì óðîâ-
íåì áàêàëàâð è ìàãèñòð ïî ñïåöèàëüíîñòè «Áèîëîãèÿ» èãðàåò ïðå-
ïîäàâàíèå îáùèõ êóðñîâ «Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé» è «Áèîõèìèÿ
ðàñòåíèé». Êàôåäðà ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè ðàñòåíèé Õàðüêîâ-
ñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñòàðåéøèõ
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ñðåäè òàêèõ êàôåäð íà òåððèòîðèè ñîâðåìåííîé Óêðàèíû. Îíà îñ-
íîâàíà â 1889 ã. ïðîôåññîðîì Â.È. Ïàëëàäèíûì – èçâåñòíåé-
øèì àíàòîìîì, ôèçèîëîãîì è áèîõèìèêîì ðàñòåíèé. Òðàäèöèîí-
íî íà êàôåäðå ÷èòàåòñÿ ìíîãî ñïåöêóðñîâ ïî áèîõèìèè ðàñòåíèé
(áèîõèìèÿ óãëåâîäîâ, áèîõèìèÿ áåëêîâ, áèîõèìèÿ ëèïèäîâ, áèî-
õèìèÿ âåùåñòâ âòîðè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñïåöïðàêòèêóì ïî
áèîõèìèè ðàñòåíèé), âåäåòñÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ïî
èçó÷åíèþ ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà, ÷òî îòðàæåíî â åå íàçâàíèè – ñ
1964 ã. êàôåäðà íàçûâàåòñÿ «Ôèçèîëîãèÿ è áèîõèìèÿ ðàñòåíèé».
Íîðìàòèâíûé êóðñ «Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé» ÷èòàåòñÿ ïðåïîäàâà-
òåëÿìè êàôåäðû ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè ðàñòåíèé íà áèîëîãè÷åñ-
êîì ôàêóëüòåòå Õàðüêîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì.
Â.Í. Êàðàçèíà äëÿ ñòóäåíòîâ 3-ãî êóðñà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà-
íèÿìè êðåäèòíî-ìîäóëüíîé ñèñòåìû, íà èçó÷åíèå ôèçèîëîãèè ðà-
ñòåíèé ïî ñïåöèàëüíîñòè «Áèîëîãèÿ» îòâîäèòñÿ 6 êðåäèòîâ (216
÷àñîâ), èç íèõ 128 àóäèòîðíûõ ÷àñîâ (64 ëåêöèé è 64 ëàáîðàòîð-
íûõ çàíÿòèé) è 88 ÷àñîâ âíåàóäèòîðíîé (èíäèâèäóàëüíîé è ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé) ðàáîòû ñòóäåíòîâ, ôîðìà èòîãîâîãî êîíòðîëÿ – ýêçà-
ìåí. Â êóðñå âûäåëÿþò 8 ñìûñëîâûõ ìîäóëåé (ÑÌ): ÑÌ 1 – ôèçè-
îëîãèÿ ðàñòèòåëüíîé êëåòêè, ÑÌ 2 – ôîòîñèíòåç, ÑÌ 3 – äûõàíèå,
ÑÌ 4 – âîäíûé îáìåí, ÑÌ 5 – ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå, ÑÌ 6 – ðîñò
è ðàçâèòèå, ÑÌ 7 – áèîòåõíîëîãèÿ ðàñòåíèé, ÑÌ 8 – ôèçèîëîãèÿ
óñòîé÷èâîñòè. Êàæäûé èç ñìûñëîâûõ ìîäóëåé âêëþ÷àåò òåîðåòè-
÷åñêèé áëîê, íàáîð ñîîòâåòñòâóþùèõ òåîðåòè÷åñêîìó ðàçäåëó ëà-
áîðàòîðíûõ ðàáîò è çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåí-
òîâ. Îáÿçàòåëüíûì ïðè èçó÷åíèè êóðñà ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå èí-
äèâèäóàëüíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî çàäàíèÿ (ÈÍÈÇ), ÷òî ñïî-
ñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ íàâûêîâ íàó÷íîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ. Îöå-
íèâàíèå çíàíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ â òå÷åíèå ñåìåñòðà â ñîîòâåòñòâèè
ñ «êàðòîé óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòà», ãäå êàæäîìó âèäó ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ. Èòîãî-
âàÿ îöåíêà âûñòàâëÿåòñÿ ïðè ñóììèðîâàíèè îöåíîê âñåõ ìîäóëåé
â ñîîòâåòñòâèè ñ åâðîïåéñêîé øêàëîé ESTC (100-áàëëüíàÿ ñèñòå-
ìà). Êóðñ «Áèîõèìèÿ ðàñòåíèé» ðåøåíèåì Ó÷åíîãî Ñîâåòà áèîëî-
ãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÕÍÓ ñ 1998 ã. âêëþ÷åí â ó÷åáíûé ïëàí â
êà÷åñòâå âûáîðî÷íîãî îáùåãî êóðñà, êîòîðûé ÷èòàåòñÿ ïðåïîäàâà-
òåëÿìè êàôåäðû ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè ðàñòåíèé äëÿ ñòóäåíòîâ-
áèîëîãîâ íà 4-ì êóðñå îáó÷åíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì èç îáùåãî êóðñà
ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé èñêëþ÷åí ðàçäåë «Âòîðè÷íûé ìåòàáîëèçì»
(ìåòàáîëèçì âåùåñòâ âòîðè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ), êîòîðûé â çíà-
÷èòåëüíî áîëüøåì îáúåìå çàòåì ÷èòàåòñÿ â êóðñå «Áèîõèìèÿ ðàñ-
òåíèé». Îáúåì êóðñà ñëåäóþùèé: êðåäèòîâ – 3 (108 ÷àñîâ), èç íèõ
àóäèòîðíûõ ÷àñîâ 72 (ëåêöèé – 36, ëàáîðàòîðíî-ïðàêòè÷åñêèõ çà-
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íÿòèé – 36), ñàìîñòîÿòåëüíîé è èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû – 36 ÷à-
ñîâ, ôîðìà èòîãîâîãî êîíòðîëÿ – çà÷åò. Ó÷åáíûé êóðñ «Áèîõèìèÿ
ðàñòåíèé» âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ñìûñëîâûå ìîäóëè: ÑÌ 1 – óãëå-
âîäû, ÑÌ 2 – àçîòèñòûå âåùåñòâà è áåëêè, ÑÌ 3 – ëèïèäû, ÑÌ 4 –
âåùåñòâà âòîðè÷íîãî ìåòàáîëèçìà. Ïðåïîäàâàòåëÿìè êàôåäðû ðàç-
ðàáîòàíû ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå êîìïëåêñû ê îáùèì êóðñàì ôèçè-
îëîãèè è áèîõèìèè ðàñòåíèé. Êîìïëåêñû âêëþ÷àþò: ïðîãðàììó
êóðñà; ñïèñîê îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíîé ëèòåðàòóðû; êîíòðîëüíûå
âîïðîñû ïî êàæäîìó ñìûñëîâîìó ìîäóëþ; ïëàí ëàáîðàòîðíûõ ðà-
áîò; òåñòû òåêóùåãî êîíòðîëÿ; òåìû ðåôåðàòîâ; çàäàíèÿ è ìåòîäè-
÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ê âûïîëíåíèþ ÈÍÈÇ; ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå
ïîñîáèÿ ê âûïîëíåíèþ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò; êîíñïåêò ëåêöèé ïî
êóðñó «Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé» è ó÷åáíîå ïîñîáèå «Áèîõèìèÿ ðàñ-
òåíèé», íàïèñàííîå ïðåïîäàâàòåëÿìè êàôåäðû. Âàæíûìè ÿâëÿ-
þòñÿ íàëè÷èå è äîñòóïíîñòü äàííûõ ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ íà
ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîííûõ íîñèòåëÿõ. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðåïî-
äàâàíèå îáùèõ êóðñîâ íîðìàòèâíîãî – «Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé» è
âûáîðî÷íîãî – «Áèîõèìèÿ ðàñòåíèé», â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïà-
ìè åâðîïåéñêèõ ñòàíäàðòîâ âûñøåé øêîëû, ñïîñîáñòâóåò ïîâûøå-
íèþ óðîâíÿ îòå÷åñòâåííîé îáðàçîâàòåëüíî-êâàëèôèêàöèîííîé ïîä-
ãîòîâêè áàêàëàâðà è ìàãèñòðà ïî ñïåöèàëüíîñòè «Áèîëîãèÿ».

ОСОБЕННОСТИ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ БАКАЛАВРОВ-БИОЛОГОВ В
ФИЛИАЛЕ МОСКОВСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО УНИВЕРСИТЕТА им. М.В.

ЛОМОНОСОВА В ГОРОДЕ ПУЩИНО

Pecularities of training programm for bachelors-biologist
in Lomonosov MSU (Pushchino)

Л.Г. Кузнецова
Институт фундаментальных проблем биологии РАН, филиал МГУ, г. Пущино

Е-mail: li_kuznetsova@rambler.ru

Ïóùèíñêèé íàó÷íûé öåíòð èìååò óíèêàëüíóþ îáðàçîâàòåëü-
íóþ áàçó è ñîâìåñòíî ñ Ìîñêîâñêèì ãîñóäàðñòâåííûì óíèâåðñèòå-
òîì èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà ðåàëèçóåò â ôèëèàëå ÌÃÓ ïðîãðàììó
ïîäãîòîâêè áàêàëàâðîâ ïî íàïðàâëåíèþ «Áèîëîãèÿ». Ôèëèàë ÿâ-
ëÿåòñÿ ñòðóêòóðíûì ïîäðàçäåëåíèåì Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà è â ñîîòâåòñòâèè ñ Óñòà-
âîì ÌÃÓ ïî îêîí÷àíèè ó÷åáû âûïóñêíèêè ôèëèàëà ïîëó÷àþò äèï-
ëîì ÌÃÓ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ôèëèàëå ÌÃÓ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðî-
ãðàììà ïîäãîòîâêè áàêàëàâðîâ-áèîëîãîâ è ìàãèñòðîâ ïî ïðîãðàì-
ìàì – áèîõèìèÿ, ìîëåêóëÿðíàÿ áèîëîãèÿ è áèîôèçèêà íà áàçå
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èíñòèòóòîâ Ïóùèíñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ. Â ïåðñïåêòèâå ðàç-
âèòèÿ ôèëèàëà – îòêðûòèå êàôåäðû èíæåíåðíîé áèîòåõíîëîãèè
íà áàçå ôèëèàëà Èíñòèòóòà áèîîðãàíè÷åñêîé õèìèè ÐÀÍ.

Áëîê áèîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí, ÷èòàåìûõ ñòóäåíòàì, âêëþ-
÷àåò ðÿä îñîáåííîñòåé. Íàïðèìåð, êóðñ áîòàíèêè (òåîðåòè÷åñêèé
ðàçäåë) òðàäèöèîíåí, à ïðàêòè÷åñêèé ðàçäåë è ó÷åáíàÿ ëåòíÿÿ ïðàê-
òèêà ñòðîÿòñÿ íà îñîáåííîñòÿõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ Þæíîãî
Ïîäìîñêîâüÿ (àâòîðñêèé êóðñ ïî áîòàíèêå ïîäãîòîâëåí ê.á.í., ñ.í.ñ
Í.Í. Çåëåíñêîé). Ëåòíÿÿ ó÷åáíàÿ ïðàêòèêà ïî áîòàíèêå ïðîõîäèò
íà òåððèòîðèè Ïðèîêñêî-Òåððàñíîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà, ãäå
íà íåáîëüøîé ïëîùàäè (âñåãî 49 êâ. êì) ñêîíöåíòðèðîâàíû ðàç-
ëè÷íûå òèïû ðàñòèòåëüíîñòè. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ âûçûâàþò ó÷à-
ñòêè ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè çàïîâåäíèêà, òàê íàçûâàåìàÿ «îêñ-
êàÿ ôëîðà», îòêðûòàÿ Í.Í. Êàóôìàíîì â 1866 ã. Ôëîðà Þæíîãî
Ïîäìîñêîâüÿ íàñ÷èòûâàåò äî 950 âèäîâ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé. Â
öèêëå êóðñîâ ëåêöèé ÅÍ (åñòåñòâåííî-íàó÷íûå) ðåêîìåíäóåìûé
êóðñ ïî Ãîññòàíäàðòó «Îáùàÿ áèîëîãèÿ» çàìåíåí íà «Ìèð ìèêðî-
áîâ». Ïîñëåäíèé áûë ðàçðàáîòàí â ÌÃÓ ïðîô. Ì.Â. Ãóñåâûì (îïóá-
ëèêîâàí ÓÌÎ ïî êëàññè÷åñêîìó óíèâåðñèòåòñêîìó îáðàçîâàíèþ,
Ìîñêâà, 2005 ã.). Íà âòîðîì êóðñå â 3-ì ñåìåñòðå ñòóäåíòàì ÷èòà-
åòñÿ óãëóáëåííûé êóðñ «Ìèêðîáèîëîãèÿ» è çàêðåïëÿåòñÿ ïðàêòè-
êóìîì â 4-ì ñåìåñòðå. Ïðàêòèêóì ïî ìèêðîáèîëîãèè ïðîõîäèò â
ëàáîðàòîðèÿõ Èíñòèòóòîâ ÐÀÍ, îñíàùåííûõ ñîâðåìåííûì îáîðó-
äîâàíèåì. Ñòóäåíòû îáó÷àþòñÿ íàâûêàì ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè ìèê-
ðîîðãàíèçìàìè, â òîì ÷èñëå ñ ãåòåðîòðîôàìè, àâòîòðîôàìè, õèù-
íûìè áàêòåðèÿìè Bdellovibrio. Îñîáîå âíèìàíèå îáðàùåíî íà ñïå-
öèôèêó ðàáîòû ñ êîëëåêöèîííûìè êóëüòóðàìè. Â ïîäãîòîâêå ëåê-
öèîííîãî êóðñà è ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïðèíÿëè ó÷àñòèå ïðîô.
Ì.Á. Âàéíøòåéí, ä.á.í. Í.Â. Äîðîíèíà, ê.á.í., ñò. ïðåïîäàâàòåëü
Å.Â. Ïàòðóøåâà è ê.á.í., ñ.í.ñ. Í.Þ. Ìàðêåëîâà.

Ñîâðåìåííûå êóðñû ïî öèòîëîãèè, ãèñòîëîãèè, ãèñòîõèìèè
ïðî÷èòàíû íà 1-ì è 2-ì êóðñàõ, âñå ñîïðîâîæäàëèñü ïðàêòèêóìà-
ìè íà õîðîøåì îáîðóäîâàíèè, ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì
èçîáðàæåíèå îáúåêòà íàáëþäåíèé ïåðåäàåòñÿ íà áîëüøîé ýêðàí
èëè íà êîìïüþòåð, ÷òî ïîçâîëÿåò áîëåå äåòàëüíî ðàññìîòðåòü ñòðóê-
òóðíóþ îðãàíèçàöèþ êëåòêè. Êóðñû ëåêöèé, ñåìèíàðîâ, ïðàêòè-
÷åñêèõ çàíÿòèé ðàçðàáîòàíû ïðîô. À.Þ. Áóäàíöåâûì (Èíñòèòóò
òåîðåòè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé áèîôèçèêè ÐÀÍ). Ñ òðåòüåãî
ñåìåñòðà áàêàëàâðàì ÷èòàþòñÿ ñïåöêóðñû. Íàïðèìåð, êóðñ «Öè-
òîòåõíîëîãèÿ», ðàçðàáîòàííûé ïðîô. Ý.È. Ëåæíåâûì (ÈÒÝÁ ÐÀÍ),
âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ðàçäåëû: êóëüòóðà êëåòîê æèâîòíûõ è ÷åëî-
âåêà, âåäåíèå êëåòîê â êóëüòóðå, ïðîöåññû êóëüòèâèðîâàíèÿ, êëå-
òî÷íûå ðåàêòîðû, êîíñåðâàöèÿ êëåòî÷íûõ êóëüòóð, ïîëó÷åíèå è
ìàññîâîå êóëüòèâèðîâàíèå ãèáðèäîâ. Îáùåå ÷èñëî 14 ÷àñ – 8 ëåê-
öèé è 6 ÷àñ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû â ëàáîðàòîðèè ñ àòòåñòàöèåé
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â ôîðìå çà÷åòà. Ñïåöêóðñ «Íà÷àëà áèîòåõíîëîãèè» (16 ÷àñ, 10 ÷àñ
ëåêöèè è 6 ÷àñ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû â ëàáîðàòîðèè ñ àòòåñòà-
öèåé â ôîðìå çà÷åòà) ðàçðàáîòàí ä.á.í. À.À. Öûãàíêîâûì (ÈÔÏÁ
ÐÀÍ). Ñïåöèôèêà êóðñà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ââåñòè ñòóäåí-
òîâ â ìèð ôóíäàìåíòàëüíîé è ïðèêëàäíîé áèîòåõíîëîãèè è áîëåå
äåòàëüíî, ïîçíàêîìèòü ñòóäåíòîâ ñ ðàçðàáîòêàìè ëàáîðàòîðèè áèî-
òåõíîëîãèè è ôèçèîëîãèè ôîòîòðîôíûõ îðãàíèçìîâ . Â äàëüíåé-
øåì íà áàçå ýòîé æå ëàáîðàòîðèè ïðîõîäèò è ó÷åáíàÿ ïðàêòèêà. Â
÷åòâåðòîì ñåìåñòðå â öèêëå «Äèñöèïëèí ïî âûáîðó» áûë ïðî÷è-
òàí ñîâðåìåííûé êóðñ «Áèîëîãèÿ ðàñòèòåëüíîé êëåòêè», êóðñ ðàç-
ðàáîòàí ê.á.í., ñ.í.ñ. À.Þ. Ñêðèïíèêîâûì è ê.á.í., ñ.í.ñ, Å.Ï.
Èâàíîâîé (ÈÔÏÁ ÐÀÍ). Äèñöèïëèíà «Ýêîëîãèÿ è ðàöèîíàëüíîå
ïðèðîäîïîëüçîâàíèå» ÷èòàåòñÿ â 5-ì ñåìåñòðå, à ïðàêòèêà ïî ýêî-
ëîãèè ïðîõîäèò ïî Ãîññòàíäàðòó ïîñëå âòîðîãî ñåìåñòðà, ïîýòîìó
ïðîãðàììà ïðàêòèêè ðàçðàáîòàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îçíàêî-
ìèòü ñòóäåíòîâ ñ ðàçíûìè ýêîñèñòåìàìè, íàâûêàìè ñáîðà è îáðà-
áîòêè ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà. Â ôèëèàëå ó÷åáíàÿ ïðàêòèêà ïî ýêî-
ëîãèè íà 2-ì êóðñå ïîñòðîåíà íà áàçå ëàáîðàòîðèè ëàíäøàôòíîé
ýêîëîãèè, ãäå ñòóäåíòû îáó÷àþòñÿ îñíîâàì ïðèìåíåíèÿ ãåîèíôîð-
ìàöèîííûõ ñèñòåì â ýêîëîãèè. Ýòà áûñòðî ðàçâèâàþùàÿñÿ îáëàñòü
èññëåäîâàíèé è ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ âûçûâàåò ó ñòóäåíòîâ
ïîâûøåííûé èíòåðåñ (çàâ. ëàáîðàòîðèåé ïðîôåññîð Â.Â. Ñíàêèí).
Â ëàáîðàòîðèè ñèñòåìíîé ýêîëîãèè ñòóäåíòû îáó÷àþòñÿ ìåòîäàì
êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóà-
öèé. Âòîðàÿ ÷àñòü ýêîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêè ïðîâîäèòñÿ íà Áåëîì
ìîðå, ãäå ñòóäåíòû çíàêîìÿòñÿ ñ îñîáåííîñòÿìè ñåâåðíûõ ýêîñèñ-
òåì. Â ïðîãðàììó êóðñà ïî ýêîëîãèè ââåäåí ðàçäåë ýêîëîãèÿ êîñ-
ìîñà. Ëåêöèè ó÷åíûõ Ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÐÀÍ ñ
ïîêàçîì âåëèêîëåïíîãî ñëàéä-ôèëüìà «Ýêîëîãèÿ êîñìîñà», «Êîñ-
ìîñ è æèçíü âî Âñåëåííîé», «Êîñìîñ è ÷åëîâå÷åñòâî»ïîëüçóþòñÿ
áîëüøèì óñïåõîì.

Êóðñ ïî áèîõèìèè â ôèëèàëå ÷èòàåòñÿ äâà ñåìåñòðà – 5 è 6,
êîëè÷åñòâî ÷àñîâ óâåëè÷åíî çà ñ÷åò ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû è ÷à-
ñîâ ðåãèîíàëüíîãî êîìïîíåíòà. Áîëüøîé ïðàêòèêóì ïî áèîõèìèè
âêëþ÷àåò êàê ñîâðåìåííûå ìåòîäû, òàê è êëàññè÷åñêèå. Êóðñ ïî
ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé ïðèóðî÷åí ê 6 ñåìåñòðó. Òåîðåòè÷åñêèé êóðñ
âêëþ÷àåò: ëåêöèè, ñåìèíàðû è ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó ñ ëèòåðà-
òóðíûìè èñòî÷íèêàìè, êîòîðûå íåîáõîäèìû ïðè ïîäãîòîâêå óñò-
íûõ ñîîáùåíèé ïî òåìàì ñåìèíàðîâ. Ïðàêòèêà ïî êóðñó «Ôèçèî-
ëîãèÿ ðàñòåíèé» ñîñòîèò èç ñëåäóþùèå çàäà÷: âûäåëåíèå ðàñòè-
òåëüíûõ ïèãìåíòîâ è èõ ñïåêòðàëüíûé àíàëèç, âûäåëåíèå õëîðî-
ïëàñòîâ, âûäåëåíèå êîìïëåêñîâ 1- è 2-ôîòîñèñòåì è îáÿçàòåëüíîå
ó÷àñòèå â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòå, âûäåëåíèå ôåðìåíòîâ –êàð-
áîàíãèäðàçû, ÀÒÔ-àçû, îïðåäåëåíèå èõ àêòèâíîñòè è ó÷àñòèå â
ïîñòàíîâêå ýêñïåðèìåíòà. Äàëåå ñòóäåíòû ïîëó÷àþò íàâûêè îïðå-
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äåëåíèÿ âûäåëåíèÿ êèñëîðîäà õëîðîïëàñòàìè ïîëÿðîãðàôè÷åñêèì
ìåòîäîì, ïðîâåäåíèÿ èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà ãîðìîíîâ öèòî-
êèíèíîâîãî ðÿäà. Áîëüøîå âíèìàíèå íà ïðàêòèêå ïî ôèçèîëîãèè
ðàñòåíèé óäåëåíî ìåòîäàì ïîëó÷åíèÿ òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé è
êëåòî÷íûõ êóëüòóð.

Êóðñ ïî «Áèîôèçèêå» ÷èòàåòñÿ â 6 ñåìåñòðå â ñîîòâåòñòâèè ñ
Ãîññòàíäàðòîì, à ïðàêòèêóì íàïðàâëåí íà îñâîåíèå ñïåêòðàëüíûõ
ìåòîäîâ è âûïîëíåíèå çàäà÷ ïî ÝÏÐ- è ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè, èíô-
ðàêðàñíîé Ôóðüå-ñïåêòðîñêîïèè.

Äèñöèïëèíû «Áèîëîãèÿ ðàçìíîæåíèÿ è ðàçâèòèÿ»,«Ãåíåòè-
êà», «Òåîðèÿ ýâîëþöèè» è äðóãèå êóðñû ïîñòðîåíû òðàäèöèîííî.
Â ôèëèàëå ïîäãîòîâëåíî áîëåå äåñÿòè ñïåöêóðñîâ.

Ñòóäåíòû â ôèëèàëå ÌÃÓ íà÷èíàþò ðàáîòàòü â èíñòèòóòàõ ÏÍÖ
ñ 1-ãî êóðñà, è ýòî òîæå ÿâëÿåòñÿ îñîáåííîñòüþ îáó÷åíèÿ, òàê êàê
â ïðîöåññå ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòû ïðèîáðåòàþò
íå òîëüêî õîðîøèå çíàíèÿ, íî è îïûò ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé.

ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ – КЛЮЧЕВАЯ ДИСЦИПЛИНА
В СИСТЕМЕ НАУК О ПРИРОДЕ

The physiology of plants is the main discipline
in a system of science about nature

Э.К. Луценко
Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону

E-mail: airin4@yandex.ru

Ñîçäàíèå êðóïíîãî âóçà íîâîãî òèïà – Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî
óíèâåðñèòåòà – ïðåäïîëàãàåò, ÷òî íîâûé óíèâåðñèòåò ñî âðåìåíåì
äîëæåí ïîëó÷èòü âûñîêóþ îöåíêó íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå. Óæå
ñåé÷àñ ïðåïîäàâàòåëè çàäàþòñÿ âîïðîñîì, ÷òî ìû èìååì íà ñòàðòå
è êàêîâû ïåðñïåêòèâû âçÿòü âûñîêóþ ïëàíêó, â ÷àñòíîñòè, äëÿ
ñòóäåíòîâ-áèîëîãîâ.

Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé, ÿâëÿÿñü ôóíäàìåíòàëüíîé áèîëîãè÷åñ-
êîé äèñöèïëèíîé, ïðèçâàíà äàòü ñòóäåíòàì íå òîëüêî áàçîâûå çíà-
íèÿ î ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåìàõ ðàñòåíèÿ, èõ âçàèìîäåéñòâèè,
èíòåãðàöèè è ñàìîðåãóëÿöèè, íî è ðàñøèðèòü èõ êðóãîçîð, ïîâû-
ñèòü îáùèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ.

Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî â ïîñëåäíþþ ÷åòâåðòü âåêà â íàøåì
ðåãèîíå âîçíèêëè íåìàëûå òðóäíîñòè ïðè ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñ-
òîâ äàííîãî ïðîôèëÿ. Â ÷àñòíîñòè, â íà÷àëå 80-õ ãã. ïðîøëîãî
ñòîëåòèÿ áûëè çàêðûòû êàôåäðû ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé â ðÿäå âó-
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çîâ ñòðàíû è â òîì ÷èñëå â Ðîñòîâñêîì ãîñóíèâåðñèòåòå. Ýòî ñðàçó
æå ñêàçàëîñü íà êîëè÷åñòâå ñòóäåíòîâ, æåëàþùèõ çàíèìàòüñÿ ýòîé
íàóêîé. Ïîñëåäóþùèå ãîäû õàðàêòåðèçîâàëèñü ïîëíûì îòñóòñòâèåì
îáåñïå÷åíèÿ îáîðóäîâàíèåì è ðåàêòèâàìè íå òîëüêî íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, íî è ó÷åáíîãî ïðîöåññà ïî ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé. Â
ðåçóëüòàòå â íàñòîÿùåå âðåìÿ îùóùàåòñÿ îñòðàÿ íåõâàòêà ìîëî-
äûõ ôèçèîëîãîâ ðàñòåíèé, â òî âðåìÿ êàê ïîòðåáíîñòü â ñïåöèàëè-
ñòàõ ýòîãî ïðîôèëÿ ïîñòîÿííî âîçðàñòàåò è â íàøåé ñòðàíå, è çà
ðóáåæîì, ó÷èòûâàÿ îáúÿâëåííûå âàêàíñèè â ñîîòâåòñòâóþùèõ èç-
äàíèÿõ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðåä íàìè ñòîèò çàäà÷à, âî-ïåðâûõ, ïðèâëå÷ü
áîëüøåå ÷èñëî ñòóäåíòîâ, æåëàþùèõ ñïåöèàëèçèðîâàòüñÿ ïî ôè-
çèîëîãèè ðàñòåíèé, âî-âòîðûõ, èñêàòü ïóòè è ìåòîäû ïîâûøåíèÿ
êà÷åñòâà çíàíèé ïî ýòîé äèñöèïëèíå.

×òî êàñàåòñÿ ïåðâîé çàäà÷è, òî ìû ãëóáîêî óáåæäåíû â òîì,
÷òî ïðîñâåòèòåëüñêóþ ðàáîòó ïî ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé íåîáõîäèìî
âåñòè ñðåäè ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ. Âåäü êàæäûé ó÷èòåëü áèîëî-
ãèè îòìå÷àåò æåëàíèå ó÷àùèõñÿ ýêñïåðèìåíòèðîâàòü óæå ñ 5-6-õ
êëàññîâ. Íåîáõîäèìî ïðè ïðîâåäåíèè ýëåìåíòàðíûõ îïûòîâ («ïðî-
ðàñòàíèå ñåìÿí», «ãóòòàöèÿ» è ò.ä.) äåëàòü àêöåíò íà òîì, ÷òî ýòè
ÿâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðåðîãàòèâîé èçó÷åíèÿ ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè íåò èçäàíèé, ãäå ôèçèîëîãèÿ ðà-
ñòåíèé ïðîïàãàíäèðîâàëàñü áû ñðåäè øêîëüíèêîâ, â òî âðåìÿ êàê
ðàíüøå òàêèå ïîñîáèÿ áûëè («Çàíèìàòåëüíàÿ ôèçèîëîãèÿ ðàñòå-
íèé», «Íàáëþäàé è ýêñïåðèìåíòèðóé» è ò.ä.). Çà÷àñòóþ ñòóäåíòû
íà÷èíàþò èíòåðåñîâàòüñÿ ýòîé íàóêîé, êîãäà ñëóøàþò êóðñ ëåê-
öèé, à ðàñïðåäåëåíèå ïî êàôåäðàì óæå ïðîøëî.

Âåñüìà âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ýôôåêòèâíîãî óñâîåíèÿ ñòóäåí-
òàìè äàííîãî ïðåäìåòà ñëåäóåò ñ÷èòàòü óðîâåíü èõ ïðåäøåñòâóþ-
ùåé ïîäãîòîâêè íå òîëüêî ïî áèîëîãè÷åñêèì äèñöèïëèíàì. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì óìåñòíî âñïîìíèòü èçâåñòíîå âûñêàçûâàíèå Ê.À. Òèìè-
ðÿçåâà, ÷òî «îáùåäîñòóïíîå èçëîæåíèå òàêîé íàóêè, êàê ôèçèî-
ëîãèÿ ðàñòåíèé, ïðåäñòàâëÿåò ãîðàçäî áîëåå òðóäíîñòåé, ÷åì ïî-
äîáíîå æå èçëîæåíèå, íàïðèìåð, õèìèè èëè ôèçèêè». Íà÷èíàÿ ñ
ïåðâûõ ëåêöèé ïî ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé, íàìè ïîñòîÿííî ñîáëþ-
äàåòñÿ èõ ýêîëîãè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü, à íåêîòîðûå òåìû («Âîä-
íûé ðåæèì ðàñòåíèé», «Óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê íåáëàãîïðèÿò-
íûì ôàêòîðàì ñðåäû» è äð.) ÷èòàþòñÿ ñ ó÷åòîì ðåãèîíàëüíûõ îñî-
áåííîñòåé êëèìàòà è ïî÷âû.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
ñòóäåíòîâ, çà÷àñòóþ ïðèíèìàÿ òîò èëè èíîé òåçèñ ëåêöèè, íå ìî-
æåò â äàëüíåéøåì èíòåðïðåòèðîâàòü åãî â ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè.
Òàê, óæå â ïåðâîé ëåêöèè ñòóäåíòàì ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû íå âñå-
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ãäà îáîñíîâàííîãî âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà â ìèð ðàñòåíèé. Â ÷àñò-
íîñòè, ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î òîì, ÷òî åæåìèíóòíî íà íàøåé ïëàíå-
òå âûðóáàåòñÿ 20 ãà ëåñà. Íà ýòîé æå ëåêöèè àóäèòîðèè ïðåäëàãà-
åòñÿ îòâåòèòü íà âîïðîñ î ïðåäïîëàãàåìûõ ïðè÷èíàõ âîçíèêíîâå-
íèÿ îçîíîâîé äûðû. Îòâåòîâ, êàê ïðàâèëî, âñåãäà äâà: «Èñïîëüçî-
âàíèå ãàçà ôðåîíà», «Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ëåòàþùåé êîñìè÷åñêîé
òåõíèêè». Íî îñíîâíîãî îòâåòà, êîòîðûé ëîãè÷åñêè âûòåêàåò èç
ïðåäûäóùåé èíôîðìàöèè îáû÷íî íåò, à èìåííî: «Óìåíüøåíèå
ïëîùàäè ëåñîâ ïðèâîäèò ê íåäîïîñòàâêå êèñëîðîäà â àòìîñôåðó, à
îòñþäà óòîí÷åíèå îçîíîâîãî ýêðàíà è âîçíèêíîâåíèå îçîíîâîé
äûðû».

Ìû ïîëàãàåì, ÷òî â ÷òåíèå êóðñà ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé, íàðÿ-
äó ñ êëàññè÷åñêèìè òåìàìè: Ôîòîñèíòåç, Äûõàíèå, Ðîñò è ðàçâè-
òèå è ò.ä., öåëåñîîáðàçíî âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå ðàçäåëû: Áèîëîãèÿ
òðàíñãåííîãî ðàñòåíèÿ ; Âëèÿíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà ðàñòåíèÿ è
ïîñëåäóþùèå çâåíüÿ òðîôè÷åñêîé öåïè; Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèÿ â
óñëîâèÿõ ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà è ò.ä. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî òà-
êèå ðàçäåëû ïîìîãóò íå òîëüêî óãëóáèòü ïîçíàíèÿ ñòóäåíòîâ â îá-
ëàñòè ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé, íî è ðàñøèðèòü èõ îáùèé êðóãîçîð.

Êðîìå òîãî, ìû ãëóáîêî óáåæäåíû â òîì, ÷òî íåîáõîäèìî áîëü-
øå îáðàùàòü âíèìàíèå ñòóäåíòîâ íà áèîãðàôèè, îñíîâíûå òðóäû
è ëè÷íîñòíûå êà÷åñòâà êëàññèêîâ ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé. Åñëè, ê
ñ÷àñòüþ, î Ê.À. Òèìèðÿçåâå èçäàíî ñðàâíèòåëüíî äîñòàòî÷íîå êî-
ëè÷åñòâî ëèòåðàòóðû, òî î Ä.À. Ñàáèíèíå î÷åíü ìàëî, à î À.Ñ.
Ôàìèíöèíå è òîãî ìåíüøå. Ìåæäó òåì øèðîêèé ñïåêòð èíòåðåñîâ
è äîñòèæåíèé À.Ñ. Ôàìèíöèíà äîëæåí ñòàòü äîñòîÿíèåì íå òîëü-
êî ôèçèîëîãîâ ðàñòåíèé, íî è âñåõ ñïåöèàëèñòîâ-áèîëîãîâ.

Ñàìîå ãëàâíîå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äëÿ ïðåïîäàâàòåëÿ ôèçè-
îëîãèè ðàñòåíèé ïåðèôåðèéíîãî âóçà, äàæå åñëè (èëè òåì áîëåå)
ýòî Þæíûé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, ïîëó÷àòü ðåãóëÿðíûå êîí-
ñóëüòàöèè êàê â òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñàõ, òàê è ïî ìåòîäèêàì èñ-
ñëåäîâàíèé â öåíòðàëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ ñòðàíû, â ÷àñòíîñòè, ÈÔÐå
ÐÀÍ, ÍÈÈ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé áèîòåõíîëîãèè ÐÀÍ è äð.. Ñå-
ìèíàðû, äèñêóññèè, «êðóãëûå ñòîëû», ïðîâîäèìûå â ñòåíàõ ýòèõ
ó÷ðåæäåíèé, ìîãëè áû ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ ïðîôåññèîíà-
ëèçìà ïðåïîäàâàòåëÿ, à òàêæå óêðåïëåíèþ ñâÿçè àêàäåìè÷åñêîé
íàóêè ñ ó÷åáíûì ïðîöåññîì â âóçàõ.
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Âñòóïëåíèå Ðîññèè â Áîëîíñêèé ïðîöåññ, äîêóìåíòû î êîòî-
ðîì áûëè ïîäïèñàíû â 2003 ã., ñïîñîáñòâóåò ñáëèæåíèþ îòå÷å-
ñòâåííîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ ñ åå åâðîïåéñêèìè àíàëîãàìè. Â
ýòîé ñâÿçè ïåðåä âûñøåé øêîëîé ñòàâèòñÿ çàäà÷à ìîäåðíèçàöèè
ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå è áèîëîãè÷åñêîãî. Íîâàÿ ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïîâûøàåò òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìíûì
çíàíèÿì ñòóäåíòîâ î âçàèìîñâÿçè ÷åëîâåêà ñ êóëüòóðîé, îáùåñòâîì
è ïðèðîäîé. Â ýòîì ñëó÷àå èìåííî áèîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå ìî-
æåò ÿâëÿòüñÿ îäíèì èç íàèáîëåå äåéñòâåííûõ ñðåäñòâ, ïîñêîëüêó
îíî ïîçâîëÿåò ðåøàòü íå òîëüêî ñîâðåìåííûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðî-
áëåìû, íî è ïðîòèâîðå÷èÿ, âîçíèêàþùèå ìåæäó ÷åëîâåêîì è ïðè-
ðîäíîé ñðåäîé.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ îò ïðåïîäàâàòåëÿ áèîëîãèè òðåáóþò-
ñÿ, íàðÿäó ñ óðîêîì êàê òðàäèöèîííîé ôîðìîé îáó÷åíèÿ, øèðî-
êîå èñïîëüçîâàíèå ëàáîðàòîðíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò, ïðîâåäå-
íèå ýêñêóðñèé è íàáëþäåíèé, à òàêæå âûïîëíåíèå çàäàíèé èññëå-
äîâàòåëüñêîãî õàðàêòåðà. Âñå ýòî ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòüþ
ïðîãðàììû, áåç êîòîðîé íåâîçìîæíî îáåñïå÷èòü ôîðìèðîâàíèå
çíàíèé, óìåíèé, íàâûêîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáîâàíèÿì îáðàçî-
âàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ è ñîçäàíèþ ñïåöèàëüíîé ïðîôåññèîíàëüíîé
êîìïåòåíòíîñòè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ. Ñîâðåìåííûé ó÷èòåëü áèîëî-
ãèè äîëæåí âûñòóïàòü íå òîëüêî ïðîâîäíèêîì çíàíèé î ïðèðîäå,
íî è áûòü ïðèìåðîì âûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé è ïåäàãîãè÷åñêîé êóëü-
òóðû. Â ñâÿçè ñ ýòèì îò âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé òðåáóåòñÿ
ñîçäàíèå óñëîâèé, ñïîñîáñòâóþùèõ ïîâûøåíèþ óðîâíÿ íàó÷íûõ
çíàíèé, óñèëåíèþ ïðàêòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè ÷èòàåìûõ êóð-
ñîâ, âîçðàñòàíèþ ðîëè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû â ïîäãî-
òîâêå áóäóùèõ ó÷èòåëåé-áèîëîãîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ðàçðûâ ìåæäó ñôåðîé îáðàçî-
âàíèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è çíàíèÿìè è òåõíîëîãèÿìè, ïðèñóùèìè
ñîâðåìåííîìó îáùåñòâó, ñ äðóãîé. Â òî æå âðåìÿ, ñîãëàñíî ïðè-
îðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû Ðîñ-
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ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ íàöèîíàëüíîé èííîâàöèîííîé ñèñòåìû. Â ðàìêàõ ýòîé ñèñ-
òåìû äîëæíà áûòü îñóùåñòâëåíà èíòåãðàöèÿ îáðàçîâàíèÿ, íàóêè è
ýêîíîìèêè.

Ðàññìîòðèì îäèí èç ïðèìåðîâ èííîâàöèîííîãî ïîäõîäà â îðãà-
íèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà: èíòåãðàöèÿ äåÿòåëüíîñòè êàôåäðû
ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ áèîëîãèè è îáùåé áèîëîãèè õèìèêî-áèî-
ëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî ãîðîäñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñôåðó îáðàçîâàíèÿ, è Èíñòèòóòà
ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà ÐÀÍ, ïðåäñòàâëÿþùå-
ãî ñôåðó íàóêè.

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ-áèîëîãîâ ìîæåò ïðî-
èñõîäèòü ïðè èõ îçíàêîìëåíèè ñ äîñòèæåíèÿìè ñîâðåìåííîé àêà-
äåìè÷åñêîé íàóêè, à òàêæå ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè â íåé.
Â ýòîì ïëàíå ïåðñïåêòèâíî ÷òåíèå ó÷åíûìè àêàäåìè÷åñêèõ èí-
ñòèòóòîâ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ ïî ðàçëè÷íûì ðàçäåëàì áèîëîãèè, â
òîì ÷èñëå áèîòåõíîëîãèè, ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé, ãåííîé èíæåíå-
ðèè è ìèêðîáèîëîãèè. Ýòî ñïîñîáñòâóåò óãëóáëåíèþ çíàíèé, ïî-
ëó÷àåìûõ ñòóäåíòàìè âî âðåìÿ îáó÷åíèÿ, áîëåå öåëîñòíîìó ïîíè-
ìàíèþ îêðóæàþùåãî ìèðà. Â õîäå îñâîåíèÿ ïðåäìåòîâ åñòåñòâåí-
íîíàó÷íîãî öèêëà ôîðìèðóþòñÿ ïîíÿòèÿ íàó÷íîé ìåòîäîëîãèè è
ëîãèêè ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèé, ñîçäàåòñÿ öåëîñòíàÿ, ãàðìî-
íè÷íàÿ ñèñòåìà ñîâðåìåííîãî ìèðà.

Ãëàâíûì íàïðàâëåíèåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïîäãîòîâêè ó÷è-
òåëÿ áèîëîãèè ÿâëÿåòñÿ è âêëþ÷åíèå ñòóäåíòîâ â àêòèâíóþ íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü. Ñîâðåìåííûé ó÷èòåëü áèîëî-
ãèè â øêîëå äîëæåí ñòàòü îðãàíèçàòîðîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñ-
êîé è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ. Äðóãèì âàæíûì àñ-
ïåêòîì èíòåãðàöèè íàóêè è âûñøåé øêîëû ÿâëÿåòñÿ àêòèâèçà-
öèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ íà áàçå àêàäåìè-
÷åñêèõ èíñòèòóòîâ, à çàòåì (íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ) íàïè-
ñàíèå êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò. Ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî ðàñ-
øèðÿåòñÿ íàó÷íûé êðóãîçîð ñòóäåíòîâ, êîòîðûå ïðèíèìàëè ó÷àñ-
òèå â èññëåäîâàíèÿõ. Îíè ïðèîáðåòàþò íàâûêè ðàáîòû ñ ñîâðåìåí-
íûì íàó÷íûì îáîðóäîâàíèåì, ïîèñêà, îñìûñëåíèÿ, îáîáùåíèÿ íà-
ó÷íîé èíôîðìàöèè. Ñòóäåíòû âûñòóïàþò íà íàó÷íûõ êîíôåðåí-
öèÿõ ñ ñîîáùåíèÿìè è äîêëàäàìè, çàùèùàþò êóðñîâûå è äèïëîì-
íûå ðàáîòû.

Òàêèì îáðàçîì, ñåãîäíÿ, â ïåðèîä ìîäåðíèçàöèè âûñøåé øêî-
ëû, èìåííî çà ñ÷åò åå èíòåãðàöèè ñ àêàäåìè÷åñêîé íàóêîé óäàñòñÿ
ðåøèòü ïðîáëåìû ñîäåðæàíèÿ è êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ, íåîáõîäè-
ìûå äëÿ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ-áèîëîãîâ, â òîì ÷èñëå è äëÿ
îáðàçîâàòåëüíûõ øêîë.



482Симпозиум  9. Преподавание физиологии и биохимии растений

ИННОВАЦИИ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ:
БИОЛОГИЧЕСКИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

The education process innovations: the biological disciplines of science

Т.В. Новаковская
Сыктывкарский государственный университет, г. Сыктывкар

E-mail: botany@syktsu.ru

Èííîâàöèîííîå îáó÷åíèå òðàêòóåòñÿ êàê îáó÷åíèå, îðèåíòè-
ðîâàííîå íà ñîçäàíèå ãîòîâíîñòè ëè÷íîñòè ê ïåðåìåíàì â îáùå-
ñòâå çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ ñïîñîáíîñòåé ê òâîð÷åñòâó è ñîòðóäíè÷åñòâó
ñ äðóãèìè ëþäüìè.

Ñîòðóäíè÷åñòâî è ñîòâîð÷åñòâî â èííîâàöèîííîì ïðîöåññå ïðåä-
ïîëàãàþò îòêàç îò ìåíòîðñêîãî äèêòàòà è óòâåðæäåíèå èíîãî òèïà
îòíîøåíèé, ñîâìåñòíûé ïîèñê, ïðèíöèïèàëüíûé, íî äîáðîæåëà-
òåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, ïðîñ÷åòîâ è ò.ä.

Ïî ìíåíèþ Ì.Í. Áàõòèíà, èñòèíà íå ðîæäàåòñÿ è íå íàõîäèò-
ñÿ â ãîëîâå îòäåëüíîãî ÷åëîâåêà, îíà ðîæäàåòñÿ ìåæäó ëþäüìè,
ñîâìåñòíî îòêðûâàþùèìè èñòèíó â ïðîöåññå èõ äèàëîãè÷åñêîãî
îáùåíèÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî ëþáîå îáó÷åíèå äîëæíî ñòðîèòüñÿ êàê
äèàëîã, â õîäå êîòîðîãî âîçíèêàåò îñîáîå îáùåíèå ìåæäó ëþäüìè.
Ãëàâíàÿ öåííîñòü îòíîøåíèé – ñîòâîð÷åñòâî ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêà,
òåîðåòèêà è ïðàêòèêà. Îáà ïàðòíåðà ïîïåðåìåííî ñòàíîâÿòñÿ ó÷è-
òåëÿìè äðóã äðóãà, íàïðèìåð, ó÷åíûé-òåîðåòèê è ó÷åíûé-ïðàê-
òèê, ðåøàÿ èííîâàöèîííóþ ïðîáëåìó, îäèí ñ ïîçèöèé òåîðåòè÷åñ-
êîãî, àêàäåìè÷åñêîãî çíàíèÿ, äðóãîé – ñ ïîçèöèé ïðèêëàäíîãî.

Îáùåñòâî èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé èëè, êàê åãî íàçûâà-
þò, ïîñòèíäóñòðèàëüíîå îáùåñòâî çàèíòåðåñîâàíî, ÷òîáû åãî ãðàæ-
äàíå áûëè ñïîñîáíû ñàìîñòîÿòåëüíî, àêòèâíî äåéñòâîâàòü, ïðèíè-
ìàòü ðåøåíèÿ, àäàïòèðîâàòüñÿ ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì æèçíè.

Óñëîâèÿ äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷:
– âîâëå÷åíèå êàæäîãî ÷åëîâåêà â àêòèâíûé ïîçíàâàòåëüíûé

ïðîöåññ;
– ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííûõ çíàíèé íà ïðàêòèêå;
– ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ïðè ðåøåíèè ðàçíîîáðàçíûõ ïðîáëåì;
– øèðîêîå îáùåíèå ñî ñâåðñòíèêàìè èç äðóãèõ âóçîâ, ðåãèî-

íîâ è ñòðàí;
– ñâîáîäíûé äîñòóï ê íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè (â íàó÷íûõ,

êóëüòóðíûõ, èíôîðìàöèîííûõ öåíòðàõ ãîðîäà, ñòðàíû, ìèðà) ñ
öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ ñîáñòâåííîãî íåçàâèñèìîãî, íî àðãóìåíòèðî-
âàííîãî ìíåíèÿ;

– ïîñòîÿííîå èñïûòàíèå ñâîèõ èíòåëëåêòóàëüíûõ, ôèçè÷åñ-
êèõ, íðàâñòâåííûõ ñèë äëÿ ðåøåíèÿ âîçíèêàþùèõ ïðîáëåì.
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КОМПЕТЕНТНОСТНЫЙ ПОДХОД
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ФИЗИОЛОГИИ РАСТЕНИЙ

Competence approach to the study of plant physiology

Е.Н. Овсянникова
Курский государственный университет, г. Курск

E-mail: kaf-botaniki@yandex.ru

Â ñîâðåìåííîé ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå îòìå÷àåòñÿ íåîáõî-
äèìîñòü ââåäåíèÿ â îáðàçîâàòåëüíûå ñòàíäàðòû êîìïåòåíòíîñòíî-
ãî ïîäõîäà. Îñíîâíûå åãî ïîëîæåíèÿ îáîçíà÷åíû â «Êîíöåïöèè
ìîäåðíèçàöèè ðîññèéñêîãî îáðàçîâàíèÿ íà ïåðèîä äî 2010 ãîäà»,
ãäå â êà÷åñòâå çàäà÷è ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ îáîçíà÷åíà íåîáõîäè-
ìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ öåëîñòíîé ñèñòåìû óíèâåðñàëüíûõ óìåíèé,
ñïîñîáíîñòè ó÷àùèõñÿ ê ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè è îòâåò-
ñòâåííîñòè, ò.å. êëþ÷åâûõ êîìïåòåíöèé, îïðåäåëÿþùèõ ñîâðåìåí-
íîå êà÷åñòâî îáðàçîâàíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàþòñÿ ïðîåêòû ÃÎÑ ÂÏÎ òðåòüåãî ïî-

È ýòî çàäà÷à íå òîëüêî è íå ñòîëüêî ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ,
ñêîëüêî èñïîëüçóåìûõ òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ. Ñðåäè íîâûõ ïåäàãî-
ãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ
«Îáó÷åíèå â ñîòðóäíè÷åñòâå» (îáó÷åíèå â ìàëûõ ãðóïïàõ) ïðè ïîä-
ãîòîâêå áèîëîãîâ â Ñûêòûâêàðñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòå-
òå. Ýòà òåõíîëîãèÿ ïîëó÷èëà ðàçâèòèå ñ 1970-õ ãã. â Âåëèêîáðèòà-
íèè, Êàíàäå, Ãåðìàíèè, ßïîíèè, Èçðàèëå, à â íàñòîÿùåå âðåìÿ –
è â Ðîññèè.

Ãëàâíàÿ èäåÿ îáó÷åíèå â ñîòðóäíè÷åñòâå – ó÷èòüñÿ âìåñòå.
Óñïåõ âñåé ãðóïïû ìîæåò áûòü äîñòèãíóò òîëüêî â ðåçóëüòàòå ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû êàæäîãî ÷ëåíà ãðóïïû. Çàäà÷à – ïîçíàòü
÷òî-òî âìåñòå, ÷òîáû êàæäûé ó÷àñòíèê êîìàíäû îâëàäåë íåîáõî-
äèìûìè çíàíèÿìè, ñôîðìèðîâàë íóæíûå íàâûêè è ÷òîáû âñÿ êî-
ìàíäà çíàëà, ÷åãî äîñòèã êàæäûé ÷åëîâåê.

Ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè ÒÎÃÈÑ, ðàç-
ðàáîòàííîé ä.ï.í. Â.Â. Ãóçååâûì (2004). ÒÎÃÈÑ – Òåõíîëîãèÿ Îá-
ðàçîâàíèÿ â Ãëîáàëüíîì Èíôîðìàöèîííîì Ñîîáùåñòâå – ïðåäïî-
ëàãàåò òàêîå ïîñòðîåíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, â êîòîðîì ñòó-
äåíòó äëÿ óñâîåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ íå íàáîð ãîòîâîé èíôîðìàöèè, à
ìîäåëèðóåòñÿ äåÿòåëüíîñòü ïî îñîçíàííîìó ïîèñêó, îòáîðó è àíà-
ëèçó. Çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëñÿ ñïèñîê èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè,
ãäå, íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè èçäàíèÿìè, èñïîëüçóþòñÿ Internet-
ðåñóðñû, êîìïàêò-äèñêè è ò.ä.

Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü
çíàíèÿ íà îñíîâå ñîáñòâåííîé ïîèñêîâîé äåÿòåëüíîñòè, ïóòåì àê-
òèâíîãî âêëþ÷åíèÿ â ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü.



484Симпозиум  9. Преподавание физиологии и биохимии растений

êîëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà. Ìîäåëü
ïðîôåññèîíàëüíîé êîìïåòåíòíîñòè âûïóñêíèêà âóçà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé îïèñàíèå òîãî, êàêèì íàáîðîì êîìïåòåíöèé äîëæåí îáëà-
äàòü âûïóñêíèê âóçà, ê âûïîëíåíèþ êàêèõ ïðîôåññèîíàëüíûõ
ôóíêöèé îí äîëæåí áûòü ïîäãîòîâëåí è êàêîâà äîëæíà áûòü ñòå-
ïåíü åãî ïîäãîòîâëåííîñòè ê âûïîëíåíèþ êîíêðåòíûõ ôóíêöèé.

Áëîê ñïåöèàëüíûõ êîìïåòåíöèé îáåñïå÷èâàåò ïðèâÿçêó ê
îáúåêòó è ïðåäìåòó òðóäà. Ñïåöèàëüíûå êîìïåòåíòíîñòè ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê ðåàëèçàöèþ êëþ÷åâûõ è áàçîâûõ êîìïåòåíòíî-
ñòåé â îáëàñòè ó÷åáíîãî ïðåäìåòà, êîíêðåòíîé îáëàñòè ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Ñåãîäíÿ îïðåäåëåíû îáùèå òðåáîâàíèÿ ê
êîìïåòåíöèÿì âûïóñêíèêîâ ïåðâîé ñòóïåíè (áàêàëàâð) äâóõóðîâ-
íåâîé ñèñòåìû âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ. Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ íåêîòîðûõ èç íèõ ïðè èçó÷åíèè äèñöèïëèíû «Ôè-
çèîëîãèÿ ðàñòåíèé».

Ñïîñîáíîñòü ïðîäåìîíñòðèðîâàòü çíàíèÿ îñíîâ è èñòîðèè
äèñöèïëèíû. Ïðè ââåäåíèè â äèñöèïëèíó îïðåäåëÿþòñÿ ìåñòî ôè-
çèîëîãèè ðàñòåíèé â ñèñòåìå åñòåñòâåííûõ íàóê, öåëü, çàäà÷è,
ìåòîäû, îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ è àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ôèòîôè-
çèîëîãèè, òåîðåòè÷åñêàÿ è ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ôèçèîëîãèè
ðàñòåíèé, âûäåëÿþòñÿ îñíîâíûå ýòàïû ðàçâèòèÿ ó÷åíèÿ î ôèçèî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â ðàñòåíèÿõ. Ïî âîïðîñó èñòîðèè èçó÷åíèÿ
êîíêðåòíûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàñòåíèé ñòóäåíòû ïîëó-
÷àþò çàäàíèå äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîèñêà èñòî÷íèêîâ èíôîðìà-
öèè, åå îáðàáîòêå è ñòðóêòóðèðîâàíèþ. Òàêàÿ äåÿòåëüíîñòü ñïî-
ñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ïîçíàâàòåëüíûõ êîìïåòåíöèé.

Ñïîñîáíîñòü ëîãè÷íî è ïîñëåäîâàòåëüíî ïðåäñòàâèòü îñâîåí-
íîå çíàíèå. Â êóðñå «Ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé» ôîðìèðîâàíèå äàí-
íîé êîìïåòåíöèè ðåàëèçóåòñÿ áëàãîäàðÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå
ñòóäåíòîâ ïî ñîñòàâëåíèþ ðàçëè÷íûõ ëîãè÷åñêèõ ñõåì (íàïðèìåð,
ïî âëèÿíèþ âîäíîãî äåôèöèòà íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðàñòåíèÿ,
ðåãóëÿöèè ïðîöåññà ôîòîñèíòåçà íà îñíîâå äîíîðíî-àêöåïòîðíûõ
îòíîøåíèé, âçàèìîñâÿçè ðàçëè÷íûõ âåòâåé îáìåíà âåùåñòâ è äð.),
îïîðíûõ êîíñïåêòîâ. Îáÿçàòåëüíûì òðåáîâàíèåì ïðè îñâîåíèè
ìàòåðèàëà ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå ñâÿçè ñòðîåíèÿ (ðàñòèòåëüíîé
êëåòêè, òêàíè, îðãàíà) ñ âûïîëíÿåìîé ôóíêöèåé, ïðè÷èííî-ñëåä-
ñòâåííûõ ñâÿçåé (ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ óñëîâèé íà ïðîöåññû
æèçíåäåÿòåëüíîñòè).

Ñïîñîáíîñòü ïðàâèëüíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû äèñöèïëèíû.
Ïðè èçó÷åíèè ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé ñòóäåíòû ïðèîáðåòàþò ñïî-
ñîáíîñòü ïðèìåíÿòü íà ïðàêòèêå ìåòîäû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Íà ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèÿõ, ó÷åáíîé ïðàêòèêå, â õîäå
ÓÈÐÑ è ÍÈÐÑ ôîðìèðóþòñÿ óìåíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ îïûòîâ ñ ðàñ-
òåíèÿìè äëÿ èçó÷åíèÿ è äåìîíñòðàöèè ðàçëè÷íûõ ôèçèîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, ïðîâåäåíèþ ðàñ÷åòîâ îñíîâíûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ
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ФОРМИРОВАНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ У СТУДЕНТОВ
ПРИ ИЗУЧЕНИИ РОСТА РАСТЕНИЙ

The formation of ecological knowledge in studing plant growth

О.Ф. Панфилова, Н.К. Фаттахова
Российский государственный аграрный университет им. К.А. Тимирязева,

г. Москва
E-mail: panfilova-olga@yandex.ru

Îñíîâû ýêîëîãè÷åñêîé ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé, çàëîæåííûå Í.À.
Ìàêñèìîâûì, ñòàíîâÿòñÿ îñîáåííî àêòóàëüíûìè â ñâÿçè ñ ðîñòîì
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ñòóäåíòàì àãðàðíîãî
óíèâåðñèòåòà íåîáõîäèìî õîðîøî ïðåäñòàâëÿòü, êàê âçàèìîñâÿ-
çàííûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû îñóùåñòâëÿþòñÿ â åñòåñòâåí-
íîé îáñòàíîâêå, êàêîâû âîçìîæíîñòè ðàñòåíèÿ â àäàïòàöèè ê óñ-
ëîâèÿì ñðåäû. Ïîýòîìó âî âñåõ ðàçäåëàõ äèñöèïëèíû «Ôèçèîëî-

õàðàêòåðèñòèê (îñìîòè÷åñêîå äàâëåíèå êëåòêè, èíòåíñèâíîñòü òðàíñ-
ïèðàöèè, ôîòîñèíòåçà, äûõàíèÿ è äð.), âûðàæåíèþ ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ â âèäå ñõåì, òàáëèö, ãðàôèêîâ, ïðèìåíåíèþ òåîðåòè-
÷åñêèõ çíàíèé äëÿ îáúÿñíåíèÿ íàáëþäàåìûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ÿâ-
ëåíèé. Ïðè ýòîì âûðàáàòûâàþòñÿ íàâûêè ïî óõîäó çà ðàñòåíèÿìè,
äèàãíîñòèðîâàíèþ ìèíåðàëüíîãî ãîëîäàíèÿ ðàñòåíèé è åãî óñòðà-
íåíèþ, ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè  è èõ óñòîé÷èâîñòè ê ýêîëîãè-
÷åñêèì ñòðåññàì, îïðåäåëåíèþ ýòàïîâ îíòîãåíåçà. Ïðèîáðåòàÿ äàí-
íóþ êîìïåòåíöèþ, âûïóñêíèêè áóäóò îáëàäàòü è ñïîñîáíîñòüþ
îöåíèòü êà÷åñòâî èññëåäîâàíèé â äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Ñïîñîáíîñòü êîíòåêñòóàëèçèðîâàòü íîâóþ èíôîðìàöèþ è äàòü
åå òîëêîâàíèå. Ãîñóäàðñòâåííûì îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì ïðå-
äóñìîòðåíî óâåëè÷åíèå äîëè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ, â
òîì ÷èñëå è íà èçó÷åíèå ðÿäà òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ, äëÿ îñâîå-
íèÿ êîòîðûõ óæå èìåþòñÿ áàçîâûå çíàíèÿ ïî äàííîé äèñöèïëèíå
èëè ñìåæíûì. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êëþ÷åâûõ êîì-
ïåòåíòíîñòåé âûïóñêíèêîâ, âêëþ÷àþùèõ ïîèñê èñòî÷íèêîâ èíôîð-
ìàöèè, ñïîñîáíîñòü ê ñèñòåìàòèçàöèè, îöåíêó ó÷åáíî-ïðîôåññèî-
íàëüíîé èíôîðìàöèè, ñàìîñòîÿòåëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ ñîáñòâåí-
íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïîòðåáíîñòåé.

Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòè äèñöèïëèíû
«Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé» â ñòàíîâëåíèè ñïåöèàëüíîé ïðîôåññèî-
íàëüíîé êîìïåòåíòíîñòè áàêàëàâðà åñòåñòâåííîíàó÷íîãî îáðàçî-
âàíèÿ.
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ãèÿ ðàñòåíèé» îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âëèÿíèþ óñëîâèé íà ôóí-
êöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü ðàñòåíèé.

Ðîñò ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé ôóíêöèåé, â êîòîðîé èíòåãðèðóþò-
ñÿ ïðîöåññû ôîòîñèíòåçà è äûõàíèÿ, âîäíîãî îáìåíà è ìèíåðàëü-
íîãî ïèòàíèÿ, àâòîíîìíûå è èíäóöèðóåìûå ðåãóëÿòîðíûå ñèñòå-
ìû. Ïðè èçëîæåíèè êëåòî÷íûõ îñíîâ ðîñòà â ëåêöèîííîì êóðñå
ðàññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå ôàêòîðîâ ñðåäû, â òîì ÷èñëå çàãðÿçíå-
íèÿ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè è ðàäèàöèè, íà ìåðèñòåìàòè÷åñêóþ àê-
òèâíîñòü, ñîñòîÿíèå ïîêîÿùåãîñÿ öåíòðà è ìåðèñòåìû îæèäàíèÿ,
ðîñò êëåòîê ðàñòÿæåíèåì. Ñóòî÷íàÿ è ñåçîííàÿ äèíàìèêà ðîñòî-
âûõ ïðîöåññîâ èçó÷àåòñÿ â òåñíîé ñâÿçè ñ óñëîâèÿìè ñðåäû. Ïðî-
áëåìíûå ëåêöèè ïîñâÿùåíû ýêîëîãè÷åñêîé ðîëè ôèòîõðîìíîé ñè-
ñòåìû è ôèçèîëîãè÷åñêèì îñíîâàì ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîñ-
òè àãðîôèòîöåíîçà.

Íà ïðàêòèêóìå ñòóäåíòû ïðîâîäÿò ãðàôè÷åñêèé àíàëèç ðîñòî-
âûõ ïðîöåññîâ íà ïîáåãàõ ðàçíîîáðàçíûõ äðåâåñíûõ ïîðîä è òðà-
âÿíèñòûõ ðàñòåíèé ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï. Ñ èíòåðåñîì
ïðîõîäèò ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ õëîðèäíîãî è êàðáîíàòíî-
ãî çàñîëåíèÿ ðàçíîé ñòåïåíè (0.2-1.5 %) íà íàêëåâûâàíèå è ïðîðà-
ñòàíèå ñåìÿí ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñ ðàçíîé ñîëåóñòîé-
÷èâîñòüþ. Ñòóäåíòû ñ ïîâûøåííîé ìîòèâàöèåé ê îñâîåíèþ ôèçè-
îëîãèè èçó÷àþò àëëåëîïàòè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîðàñòàþùèõ
ñåìÿí êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è ñîðíÿêîâ.

Òàêàÿ ïîñòàíîâêà èçó÷åíèÿ öåíòðàëüíîãî ðàçäåëà êóðñà « Ðîñò
ðàñòåíèé» ïîçâîëÿåò ñòóäåíòàì ïðèîáðåñòè êîìïåòåíòíîñòü, íåîá-
õîäèìóþ ñîâðåìåííûì ñïåöèàëèñòàì ñåëüñêîãî è ëåñíîãî õîçÿé-
ñòâà.

ТРАНСПОРТ ВОДЫ КАК РЕГУЛЯТОР ПРОЦЕССОВ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ
РАСТЕНИЯ: К МЕТОДИКЕ ПРЕПОДАВАНИЯ

Water transport as regulator of physiological processes:
for methods of teaching

Н.В. Пильщикова, О.Ф. Панфилова
Российский государственный аграрный университет им. К.А. Тимирязева,

г. Москва
E-mail: panfilova-olga@yandex.ru

Âîäíûé îáìåí èçó÷àåòñÿ îäíèì èç ïåðâûõ â êóðñå ôèçèîëîãèè
ðàñòåíèé. Ýòî âïîëíå îáîñíîâàíî, èñõîäÿ èç áîëüøîãî çíà÷åíèÿ
îâîäíåíîñòè òêàíåé äëÿ ïðîòåêàíèÿ âñåõ ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè. Îäíàêî ðåãóëÿòîðíàÿ ðîëü ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âîäû è åå
òðàíñïîðòà â öåëîñòíîì ðàñòåíèè çäåñü åùå íå ìîæåò áûòü ïî íà-
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ñòîÿùåìó îñìûñëåíà ñòóäåíòàìè. Ïîýòîìó äàííîé òåìå íåîáõîäè-
ìî ïîñâÿòèòü îäíó èç ïðîáëåìíûõ ëåêöèé, çàâåðøàþùèõ êóðñ.
Ñîâðåìåííûé óðîâåíü çíàíèé ïîçâîëÿåò ýòî ñäåëàòü.

Â ðàñòåíèè îäíîâðåìåííî ôóíêöèîíèðóþò äâà ïðîòèâîïîëîæ-
íî íàïðàâëåííûõ âîäíûõ ïîòîêà. Ïðè÷åì ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå
î÷åâèäíûìè èõ ñòðóêòóðíûå è ôóíêöèîíàëüíûå âçàèìîñâÿçè. Ïðè-
ìåíèòåëüíî ê ðàñòåíèþ óæå ìîæíî ãîâîðèòü î íàëè÷èè åäèíîé
ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò àïîïëàñòíûé è
òðàíñêåëåòî÷íûé ïóòè. Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü âòîðîãî ïóòè
çíà÷èòåëüíî íèæå, íî èìåííî çäåñü âîçìîæíî ðåãóëèðîâàíèå âîä-
íîãî ïîòîêà ïðè ó÷àñòèè ñîêðàòèòåëüíûõ è èíòåãðàëüíûõ áåëêîâ
ìåìáðàí.

Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî êîðíåâîå äàâëåíèå âíîñèò íåçíà÷è-
òåëüíûé âêëàä â âîäîîáåñïå÷åííîñòü ðàñòåíèÿ. Íî ïðè ýòîì íå
ó÷èòûâàåòñÿ åãî ðåãóëÿòîðíàÿ ðîëü. Â íàøèõ îïûòàõ ñ ÷àñòè÷íîé
ïîäðåçêîé êîðíåâîé ñèñòåìû ñåÿíöåâ è âåãåòàòèâíî ðàçìíîæåí-
íûõ ïîäâîåâ ÿáëîíè ïîêàçàíî, ÷òî ñíèæåíèå êîðíåâîãî äàâëåíèÿ
óæå ÷åðåç 30 ìèíóò îòðàæàåòñÿ íà ñîñòîÿíèè óñòüèö, ïàðàìåòðàõ
âîäíîãî îáìåíà è ôîòîñèíòåçà ëèñòà.

Íàáëþäåíèÿ çà êèíåòèêîé âîäîîáìåíà âûÿâèëè êîðîòêîïåðè-
îäíûå àâòîêîëåáàíèÿ ýêñóäàöèè è ïîãëîùåíèÿ âîäû êîðíåì, òðàíñ-
ïèðàöèè, êñèëåìíîãî è ôëîýìíîãî òðàíñïîðòà. Ïîêàçàíî, ÷òî êîíòð-
àêòèëüíûå áåëêè ìîãóò âûñòóïàòü â ðîëè ñôèíêòåðîâ, ðåãóëèðóþ-
ùèõ ïðîñâåòû â âîäíûõ êàíàëàõ ïëàçìîäåñì èëè äèàìåòð ýíäîï-
ëàçìàòè÷åñêèõ òðóáîê ñèìïëàñòíûõ äîìåíîâ. Êðîìå òîãî, âåñüìà
ñóùåñòâåííî çíà÷åíèå öèòîñêåëåòà â ñîçäàíèè êëåòî÷íîé ïîëÿð-
íîñòè, íåîáõîäèìîé äëÿ îäíîíàïðàâëåííîãî âîäíîãî òîêà. Ðåàëè-
çàöèÿ ñòîëü íåïðîñòîé àâòîâîëíîâîé äèíàìèêè òðàíñïîðòà âîäû
âêëþ÷àåò ðàçíîîáðàçíûå ðåãóëÿòîðíûå è ñèãíàëüíûå ìåõàíèçìû
ñ ó÷àñòèåì ìåññåíäæåðîâ, èäåíòè÷íûõ íåéðîìåäèàòîðàì æèâîò-
íûõ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåí áîëüøîé ýêñïåðèìåíòàëüíûé
ìàòåðèàë î çíà÷åíèè ãðàäèåíòà âîäíîãî ïîòåíöèàëà êàê òðèãåðà,
ðåãóëèðóþùåãî ðîñòîâûå ðåàêöèè, è ôóíêöèîíàëüíîé ðîëè àêâà-
ïîðèíîâ. Ïîêàçàíû ñâÿçü îñöèëÿöèè ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ ñ óñòü-
è÷íûìè äâèæåíèÿìè, ðîëü ëàòåðàëüíîãî ãðàäèåíòà âîäíîãî ïî-
òåíöèàëà â àïèêàëüíîì äîìèíèðîâàíèè, èíèöèàöèè ôîòî-è ãåî-
òðîïèçìà. Óñòàíîâëåíî ó÷àñòèå âîäíîãî ïîòåíöèàëà â ðîñòîâûõ
ðåàêöèÿõ íà äåéñòâèå ÈÓÊ è ÃÊ. Îáñóæäàåòñÿ ðåãóëÿòîðíàÿ ðîëü
âîäíîãî îáìåíà â ïðîðàñòàíèè ñåìÿí è ñóáàïèêàëüíîì óòîëùåíèè
êîðíåé ñ îáðàçîâàíèåì êîðíåâûõ âîëîñêîâ ïîä äåéñòâèåì ÓÔ. Â
êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî ýòàïà ñòðåññ-ðåàêöèè îòìå÷àåòñÿ ðåãóëÿöèÿ
òðàíñìåìáðàííîãî ïåðåíîñà âîäû ñ ó÷àñòèåì àêâàïîðèíîâ.
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25 íîÿáðÿ 2005 ã. ìàëîé ïëàíåòå-àñòåðîèäó 6591 áûëî ïðèñâî-
åíî èìÿ Ñàáèíèíà. Ìû áëàãîäàðíû âñåì òåì, êòî ïîääåðæèâàë
Äìèòðèÿ Àíàòîëüåâè÷à Ñàáèíèíà (1889-1951) ïðè æèçíè, òåì, êòî
ñîõðàíèë î íåì ïàìÿòü. Ñðåäè íèõ áûëà ó÷åíèöà çíàìåíèòîãî Â.È.
Ïàëëàäèíà, âûäàþùàÿñÿ æåíùèíà-ó÷åíûé Òàòüÿíà Àáðàìîâíà
Êðàñíîñåëüñêàÿ (1884-1950).

Òàòüÿíà ðîäèëàñü â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, ñ ìåäàëüþ îêîí÷èëà
Ëèòåéíóþ ãèìíàçèþ. Ó íåå ãåðîè÷åñêàÿ æåíñêàÿ áèîãðàôèÿ. Áëà-
ãîäàðÿ òàëàíòó è òðóäîëþáèþ Òàòüÿíà ñòàëà èçâåñòíûì ó÷åíûì. Â
1947 ã. Ò. Êðàñíîñåëüñêàÿ – ïðîôåññîð, äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê,
çàâåäóþùàÿ êàôåäðîé áîòàíèêè ÌÏÃÈ èì. Ëåíèíà, ÷ëåí ýêñïåðò-
íîé êîìèññèè ïî áèîëîãèè ïðè ÂÀÊå è Ìèíèñòåðñòâå ïî Âûñøåìó
îáðàçîâàíèþ, ïîýòîìó ê íåé íà ðåöåíçèþ ãîñóäàðñòâåííîå èçäà-
òåëüñòâî «Ñîâåòñêàÿ íàóêà» íàïðàâèëî ðóêîïèñü ôóíäàìåíòàëü-
íîãî òðóäà ïðîôåññîðà, ä.á.í. Ä.À. Ñàáèíèíà «Ôèçèîëîãèÿ ðàñòå-
íèé» (1062 ñòð. ì.ï. òåêñòà). Òàòüÿíà Êðàñíîñåëüñêàÿ ñäåëàëà ãëó-
áîêèé, ñêðóïóëåçíûé àíàëèç êíèãè. Ïðèìåð: «Ãëàâà 1. Ôèçèîëî-
ãèÿ ðàñòåíèé: åå ïðåäìåò, çàäà÷è, ìåòîäû. Íà ñòð. 13 ñòðàííîå
âïå÷àòëåíèå ïðîèçâîäèò óêàçàíèå, ÷òî êàêèå-òî «íåñêîëüêî áèî-
ëîãîâ» ãîâîðÿò îá óñòîé÷èâîì íåðàâíîâåñèè. ×òî ýòî çà «íåñêîëü-
êî áèîëîãîâ»? Ïî÷åìó îíè íå íàçâàíû?» Ìîëîäåö! Â òî âðåìÿ íåëüçÿ
áûëî óêàçàòü, íàïðèìåð, èìÿ ó÷åíîãî Ý.Ñ. Áàóýðà. Â ðóêîïèñè
Ä.À. Ñàáèíèíà: «… ìåæäó óñòîé÷èâûì ðàâíîâåñíûì ñîñòîÿíèåì,
ê êîòîðîìó ïðèõîäèò íåæèâàÿ ñèñòåìà â ðåçóëüòàòå ñàìîïðîèç-
âîëüíî ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ, è óñòîé÷èâîñòüþ æèâûõ ïðîòî-
ïëàçìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñóùåñòâóåò ãëóáîêîå ïðèíöèïèàëüíîå
ðàçëè÷èå. Ýòî äàëî îñíîâàíèå íåñêîëüêèì áèîëîãàì ãîâîðèòü îá
óñòîé÷èâîì íåðàâíîâåñèè êàê õàðàêòåðíîì ñóùåñòâåííîì ïðèçíà-
êå æèâûõ îðãàíèçìîâ. …ïîêà îðãàíèçì æèâåò, îí íàõîäèòñÿ â óñ-
òîé÷èâî-íåðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè... Ïîÿâèòñÿ ëè ó÷åíèå î ôèçè-
÷åñêèõ ñâîéñòâàõ óñòîé÷èâî-íåðàâíîâåñíûõ ñèñòåì êàê íîâàÿ îò-

Èçó÷åíèå äèíàìè÷åñêîé îðãàíèçàöèè öèòîñêåëåòà, ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ âîäíûõ êàíàëîâ è íàäêëåòî÷íîé îðãàíèçàöèè òðàíñïîðò-
íûõ ñåòåé ïîçâîëèò îáúåäèíèòü äîñòèæåíèÿ ìîëåêóëÿðíîé è êëå-
òî÷íîé áèîëîãèè â ïîçíàíèè èíòåãðàöèè ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè ðàñòåíèÿ.
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ðàñëü ôèçèêè èëè æå îíà áóäåò ñîçäàíà ñèëàìè áèîëîãîâ?» (ñåé÷àñ
ìû çíàåì êíèãè È.Ð. Ïðèãîæèíà, ïîëó÷èâøåãî Íîáåëåâñêóþ ïðå-
ìèþ â 1977 ã.). Ò. Êðàñíîñåëüñêàÿ ðåøèëà: «Êíèãà ìîæåò áûòü
îïóáëèêîâàíà è ðåêîìåíäîâàíà â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ». Íè
àâòîð, íè ðåöåíçåíò íå óâèäåëè åå èçäàííîé. Ýòî ñîñòîÿëîñü ïîñëå
óõîäà èç æèçíè îáîèõ, à èìåííî òîëüêî â 1955 ã. áûëî íàïå÷àòàíî
512 ñ. ïîä íàçâàíèåì «Ôèçèîëîãè÷åñêèå îñíîâû ïèòàíèÿ ðàñòå-
íèé», â 1963 ã. – 196 ñ. ñ íàçâàíèåì «Ôèçèîëîãèÿ ðàçâèòèÿ ðàñòå-
íèé», íàñòîëüêî ñëîæíûìè îêàçàëèñü è ñîäåðæàíèå êíèãè, è æèç-
íåííûå îáñòîÿòåëüñòâà. Î.Ì. Òðóáåöêîâà â 1959 ã. ïèñàëà: «Ñêîðî
âûéäåò êíèãà Ä.À. Ñàáèíèíà – ýòî ïîñëåäíÿÿ ãëàâà åãî êóðñà «Ðàç-
âèòèå ðàñòåíèé», â 1963 ã. ðàäóåòñÿ: «Âûõîä êíèãè Ä.À. Ñàáèíè-
íà, êîíå÷íî, áîëüøàÿ ðàäîñòü íå òîëüêî äëÿ ìåíÿ, à äëÿ î÷åíü
ìíîãèõ». Ãëàâà I ïîÿâèëàñü â æóðíàëå «Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíè-
âåðñèòåòà. Ñåðèÿ 16. Áèîëîãèÿ, 1995, ¹4, ñ. 56-66, ñ ïîÿñíåíèÿìè
íà ñ. 55-56 àêàäåìèêà À.Ò. Ìîêðîíîñîâà è ïðîôåññîðà Â.Í. Æîë-
êåâè÷à. Âåðíåìñÿ ê 1948 ã. Äèðåêòîð ÌÃÏÈ èì. Ëåíèíà îáúÿâëÿ-
åò âûãîâîð Ò.À. Êðàñíîñåëüñêîé: «…çà íåâûïîëíåíèå ðàñïîðÿæå-
íèÿ çàì. äèðåêòîðà ïî íàó÷íîé ðàáîòå, çà íåïðåäîñòàâëåíèå íî-
âûõ, ïåðåñìîòðåííûõ ïëàíîâ íàó÷íûõ ðàáîò â ñâåòå ñåññèè ÂÀÑÕ-
ÍÈË». Òàêîâ òåêñò ñ äâóìÿ ïðèñòàâêàìè íå! 4 îêòÿáðÿ 1948 ã.
Òàòüÿíà Àáðàìîâíà ïåðåäàåò äèðåêòîðó ìàòåðèàë î íàó÷íîé ðàáî-
òå êàôåäðû, â êîòîðîì çàùèùàåò îò íàïàäîê è êóðñ ôèçèîëîãèè
ðàñòåíèé, è íàó÷íóþ ðàáîòó ïðåïîäàâàòåëåé êàôåäðû, è óêàçûâà-
åò íå íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè, îòâåäåííîå íà ïðîâåäå-
íèå ëåòíåé ïîëåâîé ïðàêòèêè. Â ðåçóëüòàòå íèêòî íå áûë óâîëåí,
òîëüêî åå ñíÿëè ñ çàâåäîâàíèÿ è ïåðåâåëè íà ïîëñòàâêè ïðîôåññî-
ðà (à çàâåäîâàëà îíà êàôåäðîé ñ 1938 ã., çà èñêëþ÷åíèåì âðåìåíè,
ïðîâåäåííîãî ñ ìóæåì – àêàäåìèêîì À.À. Ðèõòåðîì, â ýâàêóà-
öèè). Â òî âðåìÿ îíà ïèñàëà ó÷åáíèê «Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé» äëÿ
áóäóùèõ ó÷èòåëåé áèîëîãèè è ñäàëà åãî â ïå÷àòü â 1949 ã. Êðàñíî-
ñåëüñêàÿ ïîïðîñèëà îñâîáîäèòü åå îò ðàáîòû ñ 1 ôåâðàëÿ, óøëà èç
æèçíè 17 ôåâðàëÿ, à ñóõîé ïðèêàç èç Ìèíèñòåðñòâà îá îò÷èñëå-
íèè äàòèðóåòñÿ 25 ìàðòà 1950 ã. Â êíèãå: Èñòîðèÿ åñòåñòâîçíà-
íèÿ. Èçä. ÀÍ ÑÑÑÐ. Ì., 1963. Ïîä íîìåðîì áèáëèîãðàôè÷åñêîé
çàïèñè 6151 óêàçàíà çàìå÷àòåëüíàÿ ñòàòüÿ Ì.Õ. ×àéëàõÿíà «Ïî-
òåðè íàóêè. Ïàìÿòè ïðîôåññîðà Ò.À. Êðàñíîñåëüñêîé» (Áîò. æóðí.,
1951. Ò. 36, ¹ 4, Ñ. 438-444). Ì.Õ. ×àéëàõÿí ïèøåò: «…îíà ëþáè-
ëà íàóêó òàê, êàê íóæíî åå ëþáèòü, îñòàâàÿñü âåðíûì åé äî êîíöà
æèçíè».
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Îñíîâîé êîíöåïöèè ñèñòåìû ïîäãîòîâêè ó÷èòåëÿ áèîëîãèè
âûñòóïàåò ïðèíöèï âçàèìîñâÿçè è âçàèìîîáóñëîâëåííîñòè òðåáî-
âàíèé ê åãî ëè÷íîñòè. Àêòóàëüíûì îñòàåòñÿ âûñêàçûâàíèå Ê.Ä.
Óøèíñêîãî, ÷òî ìàòåðèàëüíûå öåííîñòè òðóäà ìîæíî ïîòåðÿòü,
ïðîäàòü, êóïèòü, íî äóõîâíûå áîãàòñòâà, òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ è
óìåíèÿ íåâîçìîæíî ïîòåðÿòü, òàê êàê îíè ïðèíàäëåæàò êîíêðåò-
íîìó ÷åëîâåêó. Ðàçóìíàÿ äåÿòåëüíàÿ ëþáîâü ê ïðèðîäå – îäíà èç
ãðàíåé â âîñïèòàíèè ãàðìîíè÷íî ðàçâèòîé ëè÷íîñòè. ×òîáû ðåáå-
íîê íàó÷èëñÿ ïîíèìàòü ïðèðîäó, ÷óâñòâîâàòü åå êðàñîòó, ÷èòàòü
åå ÿçûê, áåðå÷ü åå áîãàòñòâà, íóæíî ïðèâèâàòü åìó ýòè ÷óâñòâà ñ
ñàìîãî ðàííåãî äåòñòâà – â ïåðèîä, êîãäà èíòåðåñ ê îêðóæàþùåé
ñðåäå îñîáåííî âåëèê. Ýòîò ïðîöåññ î÷åíü ñëîæíûé è äëèòåëüíûé.
Åãî ðåçóëüòàòîì äîëæíî áûòü íå òîëüêî îâëàäåíèå îïðåäåëåííû-
ìè çíàíèÿìè è óìåíèÿìè, íî è ðàçâèòèå ýìîöèîíàëüíîé îòçûâ÷è-
âîñòè, óìåíèÿ è æåëàíèÿ àêòèâíî çàùèùàòü, óëó÷øàòü, îáëàãîðà-
æèâàòü ïðèðîäíóþ ñðåäó. Ïî ìíåíèþ Â.À. Ñóõîìëèíñêîãî, ïðè-
ðîäà ëåæèò â îñíîâå äåòñêîãî ìûøëåíèÿ, òâîð÷åñòâà.

Âñå ìàòåðèàëû è äóõîâíûå öåííîñòè íà Çåìëå ñîçäàíû òðóäîì
÷åëîâåêà, ïîýòîìó òàê âàæíî óäåëÿòü äîëæíîå âíèìàíèå òðóäîâî-
ìó âîñïèòàíèþ åùå â äîøêîëüíîì è øêîëüíîì âîçðàñòå. Áèîëîãè-
÷åñêîå è ýêîëîãè÷åñêîå âîñïèòàíèå äåòåé ïðîÿâëÿåòñÿ â ñèñòåìå
ëè÷íîñòíîãî îáðàçîâàíèÿ – ñîçíàíèÿ, äåÿòåëüíîñòè è ïîâåäåíèÿ,
ýìîöèè è ÷óâñòâ, ïðàâèëüíîãî ïîâåäåíèÿ è îòíîøåíèÿ ê ïðèðîäå.
Ïîýòîìó åùå â äîøêîëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ äåòè
äîëæíû ïîëó÷àòü çíàíèÿ, ôîðìèðóþùèå áèîëîãè÷åñêîå ñîçíàíèå
è êóëüòóðó.

Ïðè áèîëîãè÷åñêîì è ýêîëîãè÷åñêîì âîñïèòàíèè íåîáõîäèìî
ïðèìåíÿòü èíòåãðèðîâàííûé ïåäàãîãè÷åñêèé ïðîöåññ, ñïîñîáñòâó-
þùèé ðåøåíèþ ëþáûõ âîñïèòàòåëüíî-îáðàçîâàòåëüíûõ çàäà÷ ÷å-
ðåç îçíàêîìëåíèå ó÷àùèõñÿ ñ ïðèðîäîé. Ïðååìñòâåííîñòü â ó÷åá-
íî-âîñïèòàòåëüíîì ïðîöåññå äîøêîëüíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæ-
äåíèÿ è íà÷àëüíîé øêîëû ïðåäïîëàãàåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, öåëå-
íàïðàâëåííóþ è ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó äîøêîëüíèêîâ ê
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øêîëå, ñ äðóãîé – îïîðó øêîëû íà óæå íàêîïëåííûé áàãàæ çíà-
íèé, îïûò ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, îòíîøåíèå ê îêðóæàþ-
ùåìó ìèðó. Øêîëà, êàê ïðååìíèöà äîøêîëüíîé ñòóïåíè, äîëæíà
ïîäõâàòûâàòü è óìíîæàòü äîñòèæåíèÿ äîøêîëüíèêà, ðàçâèâàòü
íàêîïëåííûé ïîòåíöèàë. Ñîâðåìåííûé ó÷èòåëü áèîëîãèè îáÿçàí
óìåëî ñîåäèíÿòü òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ ñ ïðàêòè÷åñêèì òðóäîì,
îðãàíèçîâàòü ðàáîòó ó÷àùèõñÿ â êëàññå, íà ó÷åáíî-îïûòíîì ó÷àñò-
êå, â ëåòíèõ òðóäîâûõ ëàãåðÿõ, ýêîëîãè÷åñêèõ ýêñïåäèöèÿõ.

Èçó÷àåìûå â ïåäàãîãè÷åñêèõ óíèâåðñèòåòàõ íà ôàêóëüòåòàõ
åñòåñòâîçíàíèÿ äèñöèïëèíû, îñîáåííî áëîêà ïðàêòè÷åñêîé áèîëî-
ãèè, äîëæåí âîîðóæàòü áóäóùåãî ó÷èòåëÿ íåîáõîäèìûìè òåîðåòè-
÷åñêèìè çíàíèÿìè, ôîðìèðîâàòü ó íåãî ïðàêòè÷åñêèå óìåíèÿ è
íàâûêè, íåîáõîäèìûå äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî è òðóäî-
âîãî îáó÷åíèÿ, âîñïèòàíèÿ ó ó÷àùèõñÿ ÷óâñòâà óâåðåííîñòè â çàâ-
òðàøíåì äíå ïðè òðóäå íà çåìëå, ïðîâåäåíèå ñðåäè íèõ ðàáîòû ïî
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîôåññèîíàëüíîé îðèåíòàöèè.

Â ñîâðåìåííîé áèîëîãèè áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ñèñ-
òåìíûé ïîäõîä, êîãäà æèâîé îðãàíèçì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ìíî-
ãîóðîâíåâûé èåðàðõè÷åñêèé ñàìîîðãàíèçóþùèéñÿ îáúåêò – ñèñ-
òåìà. Èçó÷åíèå ìíîãîîáðàçèÿ ñâÿçåé ýëåìåíòîâ âíóòðè ñèñòåìû è
åå âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ âíåøíåé ñðåäîé ñîçäàþò ïðåäïîñûëêè äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ èëè êîíñòðóèðîâàíèÿ ýòîé ñèñòåìû è åå èçó÷åíèÿ.
Ýòî ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ïîçíàâàòåëüíîãî èíòåðåñà è àêòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè øêîëüíèêîâ, ñòóäåíòîâ, âëèÿåò íà ëè÷íîñòü, âûçû-
âàÿ ðàçëè÷íûå ýìîöèè, à ÿâëÿÿñü ãëàâíûì ôàêòîðîì â àêòèâàöèè
ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðîÿâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî, â èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîì ïîäõîäå, ãîòîâíîñòè ðåøåíèÿ ïðîáëåì – âàæíåé-
øàÿ çàäà÷à ó÷èòåëÿ, êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà
çíàíèé.

Ó÷èòåëü áèîëîãèè â ñâîåé ïðàêòèêå ñòàëêèâàåòñÿ ñ ðÿäîì ïðî-
áëåì ïî èçó÷åíèþ âçàèìîñâÿçåé â ïðèðîäå, åå ñóáúåêòîâ è ñèñòåì-
íîñòè. Îí äîëæåí âëàäåòü ñîâðåìåííûìè íàó÷íûìè äîñòèæåíèÿ-
ìè è äîíîñèòü èõ ó÷àùèìñÿ, óìåòü ïðîâîäèòü ýêñêóðñèè â ïðèðî-
äó, åìó î÷åíü ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ðåøåíèè ðÿäà
ïðàêòè÷åñêèõ âîïðîñîâ õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷âåííûõ
òåððèòîðèé, âûðàùèâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèé, ñîäåðæàíèÿ æè-
âîòíûõ, îõðàíû òåõ èëè èíûõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû. Ó÷è-
òåëü áèîëîãèè, îñîáåííî íà ñåëå, ÿâëÿåòñÿ ïðîâîäíèêîì âñåõ íîâ-
øåñòâ. Êîìïåòåíòíûé, îïûòíûé, çíàþùèé áèîëîã ñïîñîáåí âîñïè-
òûâàòü èíòåðåñ, ëþáîâü ó÷àùèõñÿ ê òðóäó íà çåìëå è èìåòü â ýòîì
äåëå óñïåõ è ïîìîùíèêîâ. Â ðàáîòå ñ ó÷àùèìèñÿ íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü èíäèâèäóàëüíûé ïîäõîä, ÷òîáû êàæäûé íàøåë ñâîå
ïðèçâàíèå â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîèçâîäñòâà, íàóêè, êóëü-
òóðû, èñêóññòâà. Ãëàâíåéøàÿ çàäà÷à øêîëû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
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Äëÿ îðãàíèçàöèè ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ ïî
èçó÷åíèþ êóðñà ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé ðåãóëÿðíî ïðîâîäèòñÿ ðàáî-
òà ïî ñîñòàâëåíèþ è îáíîâëåíèþ ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé è ïîëåâîé ïðàêòèêè. Êàæäûé ñòó-
äåíò äîëæåí õîðîøî çíàòü, êàêèå ðàçäåëû êóðñà áóäóò èçó÷àòüñÿ
íà ëåêöèÿõ, êàêèå íà ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèÿõ, êàêèå ñàìîñòîÿ-
òåëüíî èëè êîìáèíèðîâàííî. Îñîáåííî òùàòåëüíî ðàçðàáàòûâàþò-
ñÿ òå çàäàíèÿ, êîòîðûå ñòóäåíòû áóäóò ïîëíîñòüþ âûïîëíÿòü ñà-
ìîñòîÿòåëüíî. Ê íèì ïðèëàãàþòñÿ ñïèñêè îñíîâíîé è äîïîëíè-
òåëüíîé ëèòåðàòóðû, ðåêîìåíäàöèè ïî èçó÷àåìîé òåìå, âîïðîñû
äëÿ ñàìîïðîâåðêè, ïðèìåðû âûïîëíåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ çàäà-
íèé, êîíòðîëüíûå âîïðîñû.

Äëÿ àêòèâèçàöèè ïîçíàâàòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ íà ëàáîðà-
òîðíûõ çàíÿòèÿõ ïðåäóñìîòðåíî âûïîëíåíèå èìè ó÷åáíî-èññëåäî-
âàòåëüñêîé ðàáîòû. Òàê, ïðè îïðåäåëåíèè îñìîòè÷åñêîãî ïîòåíöè-
àëà êëåòî÷íîãî ñîêà è âîäíîãî ïîòåíöèàëà ó ðàçíûõ òêàíåé ìû
èñïîëüçóåì ðàñòåíèÿ ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï, êîòîðûå êîíò-
ðàñòíû ïî èçó÷àåìûì ïîêàçàòåëÿì. Îïðåäåëÿÿ èíòåíñèâíîñòü äû-
õàíèÿ, â êà÷åñòâå èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ ðåêîìåíäóåì èñïîëüçî-
âàòü ïðîðîñòêè ðàçíûõ âèäîâ ðàñòåíèé ñ âêëþ÷åíèåì ðàçíûõ âà-
ðèàíòîâ. Ïðè àíàëèçå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñòóäåíòû ó÷àòñÿ
îáñóæäàòü âñþ ñîâîêóïíîñòü ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âñêðû-
âàòü ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè. Ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðà-
áîòà ïîâûøàåò ó áóäóùèõ ó÷èòåëåé èíòåðåñ ê èçó÷àåìîìó ïðåäìå-
òó, ðàçâèâàåò èõ òâîð÷åñêóþ àêòèâíîñòü.

Âàæíàÿ ðîëü â âóçîâñêîì îáó÷åíèè îòâîäèòñÿ ïîçíàâàòåëüíûì

÷òîáû âûÿâèòü, ðàçâèòü è ôîðìèðîâàòü ñêëîííîñòè è çàäàòêè ó÷à-
ùèõñÿ, ãîòîâèòü èõ ê ñîçíàòåëüíîìó âûáîðó ïðîôåññèè è æèçíåí-
íîãî ïóòè.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñèñòåìó áèîëîãè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî âîñ-
ïèòàíèÿ íåîáõîäèìî íà÷èíàòü åùå â äîøêîëüíûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ, ïðîäîëæàÿ â íà÷àëüíîé è ñðåäíåé øêîëå, à
òàêæå ïðè ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ è ó÷èòåëåé áèîëîãèè è ýêîëî-
ãèè â âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ.
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çàäà÷àì, íàïðàâëåííûì íà áîëåå ãëóáîêîå îñìûñëåíèå ñòóäåíòàìè-
áèîëîãàìè æèçíè ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà íà áàçå òîãî ìàòåðèà-
ëà, êîòîðûé èçëîæåí â îñíîâíûõ ðóêîâîäñòâàõ ïî ôèçèîëîãèè ðàñ-
òåíèé. Êàæäàÿ çàäà÷à âêëþ÷àåò óñëîâèå, êàê ïðàâèëî, çàøèôðî-
âàííîå â ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèÿõ. Ê ýòîìó óñëîâèþ ïîäîáðàíî
íåñêîëüêî ïîçíàâàòåëüíûõ âîïðîñîâ, ðàñêðûâàþùèõ íåèçâåñòíîå î
æèçíè ðàñòåíèé ÷åðåç èçâåñòíîå. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñòóäåíò èñ-
ïîëüçóåò äîïîëíèòåëüíûé ìàòåðèàë èç óêàçàííûõ èñòî÷íèêîâ
ëèòåðàòóðû. Ðåøåíèå ïîçíàâàòåëüíûõ çàäà÷ ñïîñîáñòâóåò áîëåå
ãëóáîêîìó îñìûñëåíèþ ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé,
ðàçâèâàåò òåîðåòè÷åñêîå ìûøëåíèå è ïîçíàâàòåëüíóþ àêòèâíîñòü
ó ñòóäåíòîâ.

Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ïîëåâîé ïðàêòèêè ïî ôèçèîëîãèè ðàñòå-
íèé ìû ñòðåìèìñÿ ïðèäàòü ðàáîòå íå òîëüêî ïîçíàâàòåëüíûé, íî è
ïîèñêîâûé õàðàêòåð, ïîäêëþ÷èâ ñòóäåíòîâ ê íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîé ðàáîòå. Äëÿ âûïîëíåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ çàäàíèé èì ïðåä-
ëàãàåòñÿ òåìàòèêà ïîëåâûõ è âåãåòàöèîííûõ îïûòîâ ýêîëîãè÷åñ-
êîé íàïðàâëåííîñòè: «Âçàèìîîòíîøåíèÿ âûñøèõ ðàñòåíèé è ïî-
÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ÷åðåç ïðîäóêòû èõ âûäåëåíèé», «Îñî-
áåííîñòè òðàíñïèðàöèè ðàñòåíèé ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï»
è äð.

Ðåçóëüòàòû îïûòîâ, ïîëó÷åííûå ñòóäåíòàìè, èñïîëüçóþòñÿ èìè
íå òîëüêî â îò÷åòàõ è äîêëàäàõ, ñ êîòîðûìè îíè âûñòóïàþò íà
çàêëþ÷èòåëüíîì çàíÿòèè ïî èòîãàì ïîëåâîé ïðàêòèêè, íî è ïðè
âûïîëíåíèè êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò.

Ñòóäåíòû, ïðîÿâèâøèå èíòåðåñ ê íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé
ðàáîòå, èìåþò âîçìîæíîñòü ïðîäîëæàòü èññëåäîâàíèÿ â ïëàíå ÍÈÐ
ïðåïîäàâàòåëåé êàôåäðû ïî òåìå «Âëèÿíèå ðèçîòîðôèíà íà ïðî-
äóêòèâíîñòü áîáîâûõ ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ Òîìñêîé îáëàñòè». Ìíî-
ãîëåòíèìè èññëåäîâàíèÿìè ñ ó÷àñòèåì ñòóäåíòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî
ýôôåêòèâíîñòü èñêóññòâåííîé èíîêóëÿöèè ñåìÿí ãîðîõà è êëåâå-
ðà íàõîäèòñÿ â îáðàòíîé çàâèñèìîñòè îò ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, ÷èñëåí-
íîñòè è ýôôåêòèâíîñòè, ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ ñïîíòàííûõ êëóáåíü-
êîâûõ áàêòåðèé: ñóùåñòâåííûé ïðèðîñò óðîæàÿ (äî 10-15 %) è
íàêîïëåíèå ñûðîãî ïðîòåèíà (äî 100 êã/ãà) íàáëþäàåòñÿ íà ñåðûõ
è ñâåòëî-ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ, â òî âðåìÿ êàê íà òåìíî-ñåðûõ
ëåñíûõ ïî÷âàõ èñêóññòâåííàÿ èíîêóëÿöèÿ íåýôôåêòèâíà. Îäíàêî
â óñëîâèÿõ íàøåé çîíû óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èñ-
êóññòâåííîé èíîêóëÿöèè ëþöåðíû, óðîæàé çåëåíîé ìàññû êîòî-
ðîé ïîä âëèÿíèåì êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé ïîâûøàåòñÿ íà 30 % è
áîëåå, à äîïîëíèòåëüíûé ñáîð ñûðîãî ïðîòåèíà äîñòèãàåò 300 êã/
ãà, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ îòñóòñòâèåì èëè íåçíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì
ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé â ïî÷âàõ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû îïûòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî ýôôåê-
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òèâíîñòü ðèçîòîðôèíà íàõîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò öåëîãî ðÿäà
ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ âàæíåéøèìè ÿâëÿþòñÿ
íàëè÷èå ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà,
÷èñëåííîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ñïîíòàííûõ ðàñ êëóáåíüêîâûõ áàê-
òåðèé.

Ñîïîñòàâëÿÿ ðåçóëüòàòû ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé ñ äàííû-
ìè ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ, ñòóäåíòû óáåæäàþòñÿ â àêòóàëüíî-
ñòè ïðîâîäèìîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû, íàïðàâëåííîé
íà èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêîãî àçîòà â çåìëåäåëèè.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âîâëå÷åíèå ñòóäåíòîâ â
ó÷åáíî- è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó ïðè èçó÷åíèè êóðñà
ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé çíà÷èòåëüíî àêòèâèçèðóåò èõ ïîçíàâàòåëü-
íóþ äåÿòåëüíîñòü, óëó÷øàåò òåîðåòè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó, óãëóáëÿ-
åò çíàíèÿ, ÷òî è ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà
áóäóùåãî ó÷èòåëÿ áèîëîãèè.

НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ ПРЕПОДАВАНИЯ КУРСА
«ГЕННАЯ ИНЖЕНЕРИЯ РАСТЕНИЙ»

СТУДЕНТАМ – ФИЗИОЛОГАМ РАСТЕНИЙ

Some aspects of teaching «Рlant genetic engineering» course
for students studying plant physiology

М.Б. Хусаинов
Казанский государственный университет, г. Казань

E-mail: marat.ksu@mail.ru

Ãåííàÿ èíæåíåðèÿ ðàñòåíèé âîçíèêëà íà ñòûêå ìîëåêóëÿð-
íîé áèîëîãèè, áèîõèìèè, áèîòåõíîëîãèè è ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé.
Ïðè èçó÷åíèè êóðñà «Ãåííàÿ èíæåíåðèÿ ðàñòåíèé» ñòóäåíòàìè
äåòàëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû è ïðàêòè÷åñêèå
ìåòîäû ñîçäàíèÿ ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûõ ðàñòåíèé, êîòî-
ðûå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ íå òîëüêî äëÿ ïðèêëàäíûõ öåëåé, íî è
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè ðàñòå-
íèé.

Òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ (äðóãîå íàçâàíèå ãåíåòè÷åñêè ìîäèôè-
öèðîâàííûõ ðàñòåíèé) îêàçàëèñü ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ àãðîáèç-
íåñà â ñòðàíàõ Çàïàäà, áëàãîäàðÿ áîëåå âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè ê
áîëåçíÿì è âðåäèòåëÿì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òðàíñãåííûå ñîðòà ñîè,
õëîï÷àòíèêà, êóêóðóçû ñ óëó÷øåííûìè àãðîòåõíè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè è ðàïñà ñî çíà÷èòåëüíî óëó÷øåííûì êà÷åñòâîì ìàñëà áûñòðî
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ â ÑØÀ, Êàíàäå, Àðãåíòèíå è äðóãèõ ñòðàíàõ.



495Симпозиум  9. Преподавание физиологии и биохимии растений

Ïðè èçó÷åíèè êóðñà «Ãåííàÿ èíæåíåðèÿ ðàñòåíèé» îñîáîå âíè-
ìàíèå ñòóäåíòîâ îáðàùàåòñÿ íà òî, ÷òî âîçìîæíîñòè ãåííîé èíæå-
íåðèè ðàñòåíèé âûçâàëè ó øèðîêèõ êðóãîâ ìèðîâîé îáùåñòâåííî-
ñòè áîëüøèå îïàñåíèÿ â ñâÿçè ñ âåðîÿòíûìè âðåäíûìè ïîñëåäñòâè-
ÿìè äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ ýòè îïàñåíèÿ ïåðåðîñëè â àêöèè ïðîòåñ-
òà, íàïðàâëåííûå ïðîòèâ áåñêîíòðîëüíîãî øèðîêîìàñøòàáíîãî êîì-
ìåð÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé è ãåíåòè÷åñêè ìî-
äèôèöèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, ïðîèçâåäåííûõ èç íèõ.

Êàê ëþáîå íîâîå äîñòèæåíèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà,
òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ ìîãóò ïðèíåñòè è î÷åâèäíóþ ïîëüçó, è âûç-
âàòü íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðî-
âüÿ ÷åëîâåêà.

Ïðîáëåìû áèîáåçîïàñíîñòè òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé è ãåíåòè-
÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ óæå ìíîãî ëåò ñåðü-
åçíî îáñóæäàþòñÿ â íàó÷íîé ïå÷àòè è â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èí-
ôîðìàöèè, ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü óãëóáëåííîãî îçíà-
êîìëåíèÿ ñòóäåíòîâ ñ âîïðîñàìè ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è
âîïðîñàìè ïðàâîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ â îáëàñòè ñîçäàíèÿ, òåñòèðî-
âàíèÿ, ñåðòèôèêàöèè è êîììåð÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ òðàíñãåí-
íûõ ðàñòåíèé.

Ïðè îñâîåíèè ñòóäåíòàìè êóðñà «Ãåííàÿ èíæåíåðèÿ ðàñòåíèé»
áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòè ó÷èòûâàòü òî îáñòîÿ-
òåëüñòâî, ÷òî ñîâðåìåííûå ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ ÃÌÎ ÿâëÿþòñÿ èñ-
òî÷íèêàìè ñåðüåçíûõ ðåàëüíûõ è ïîòåíöèàëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ,
ïèùåâûõ, ýêîëîãè÷åñêèõ, àãðîòåõíè÷åñêèõ ðèñêîâ.

Âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî äî òåõ ïîð, ïîêà íå äîêàçàíà ïîëíàÿ áåç-
îïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû øèðîêîìàñøòàáíîãî êîììåð÷åñ-
êîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûõ ðàñòåíèé, ñî-
çäàíèå, èñïûòàíèÿ, ïðîìûøëåííîå èñïîëüçîâàíèå òðàíñãåííûõ
ðàñòåíèé è ïðîäóêòîâ èç íèõ äîëæíû íàõîäèòüñÿ ïîä æåñòêèì
êîíòðîëåì îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà. Ïðîáëåìû áèîáåçîïàñíîñòè, ñâÿ-
çàííûå ñ êîììåð÷åñêèì èñïîëüçîâàíèåì ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöè-
ðîâàííûõ ðàñòåíèé, ìîãóò áûòü ðåøåíû òîëüêî íà îñíîâå ãëóáî-
êèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, âûñîêîé îòâåòñòâåííîñòè ñïå-
öèàëèñòîâ ïî ãåííîé èíæåíåðèè ðàñòåíèé è ñòðîãîãî êîíòðîëÿ âû-
ïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé çàêîíîäàòåëüñòâà â îáëàñòè áèîáåçîïàñíîñòè.
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«УЧЕНИЕ ОБ АТМОСФЕРЕ»
КАК ЭКОЛОГО-ФИЗИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИСЦИПЛИНА В ВУЗАХ

«The doctrine about atmosphere»
as an ecological-physiological discipline at universities

И.А. Шульгин
Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова, г. Москва

E-mail: ufarin@yandex.ru

Â íåêîòîðûõ âóçàõ íà ýêîëîãè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ôàêóëü-
òåòàõ îáÿçàòåëüíîé (ôåäåðàëüíîé) äèñöèïëèíîé ÿâëÿåòñÿ «Ó÷åíèå
îá àòìîñôåðå». Â îòëè÷èå îò êóðñà «Ìåòåîðîëîãèÿ è êëèìàòîëî-
ãèÿ», ïðåïîäàâàåìîãî íà ãåîãðàôè÷åñêèõ ôàêóëüòåòàõ, ÷èòàåìûé
àâòîðîì êóðñ ïî ðàçðàáîòàííîé èì ïðîãðàììå ñîäåðæèò äåòàëü-
íóþ èíôîðìàöèþ î ôèçèîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ ïàðàìåòðàõ (ëó÷è-
ñòîé ýíåðãèè, ñîñòàâå âîçäóõà è åãî êîìïîíåíòàõ, îñàäêàõ è èõ
òèïàõ, òåìïåðàòóðå âîçäóõà è ïî÷âû è ò.ä.), à òàêæå èõ èçìåí÷è-
âîñòè â ñóòî÷íîì, ñåçîííîì è ãîäîâîì õîäå â ðàçëè÷íûõ ýêîëîãî-
êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ Çåìíîãî øàðà.

Çíà÷åíèå êóðñà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñòóäåíòàì äàåòñÿ ïðåä-
ñòàâëåíèå î âàæíåéøåé, ïðè òîì ìíîãîôàêòîðíîé, ñðåäå îáèòàíèÿ
ðàñòåíèé, ê êîòîðîé ïðîèñõîäèëà è ïðîèñõîäèò îíòîôèëîãåíåòè-
÷åñêàÿ àäàïòàöèÿ ñòðóêòóð è ôóíêöèé ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ.
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АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ

Atashin T. 281
Balaur N. 280
Batsmanova L. 424
Blindu R. 136
Brezeanu A. 139
Caus M. 280
Cogalniceanu G. 139
Dudareva N. 193
Ebrahimzadeh H. 281
Fridman E. 193
Holobiuc I. 136
Horma V. 4
Kahle H.-P. 56
Kaminaga Ya. 193
Khramtsova E.V. 362
Kirichenko E.B. 360
Kiselyova I.S. 362
Kish Ch. 193
Kochetov A.V. 270
Koeduka T. 193
Kolstrîm T. 56
Komarova M.L. 270
Kurilov D.V. 360
Leuschner Ch.R. 4
Lopatin E. 56
Lopatina G. 56
Malinovsky V.I. 270
Marshall-Colyn A. 193
Niknam V. 281
Okanenko A. 424
Orlova I. 193
Orlova Yu.V. 360
Pavila V. 140
Pichersky E. 193
Popovic S. 281
Popovic Z. 281
Qijian Yang 137
Rhodes D. 193
Sapotsky M.V. 270
Schnepp J. 193
Selga M. 140
Selga T. 140
Spiecker H. 56
Stoiculescu R. 139
Svyetlova N. 424
Taran N. 424
Tongquan Yu 137

Trifonova E.A. 270
Varbanova M. 193
Wood B. 193
Xiuxiu Ge 137
Zach A. 4
Àáäååâà È.À. 247, 277
Àáäðàõèìîâ Ô.À. 195, 298, 443
Àáäóëëàåâ À. 24
Àáäóëëàåâ Õ.À. 282, 323, 456
Àáðàìèõèíà Ò.Â. 261
Àâåð÷åâà Î.Â. 284
Àâêñåíòüåâà Î.À. 472
Àãååâà Ì.Â. 441
Àçèçîâ À.À. 4
Àêèìîâà Ã.Í. 413
Àêèíøèíà Í.Ã. 4
Àêñåíîâà Í.Ï. 237
Àêóëîâ À.Í. 170, 190, 195
Àëåêñååâà Â.Â. 223, 252
Àëåêñååíêî Ë.Â. 318
Àëèåâ Ê.À. 184, 214
Àëÿâèíà À.Ê. 25, 57
Àìåëèí À.Â. 286
Àìèíîâ Ð.À. 288
Àíàïèÿåâ Á.Á. 166
Àíèñèìîâ À.Â. 190
Àíîõèíà Í.Ë. 431
Àíòîíþê Ë.Ï. 6
Àðõèïåíêî À.Â. 144
Àðõèïîâà Ñ.Ñ. 195
Àñîåâ Õ.Ì. 24
Àñòàôóðîâà Ò.Ï. 288
Àñòàôüåâà Å.Ñ. 142
Áàáèöêèé À.Ô. 290, 429
Áàáûêèí Ì.Ì. 275
Áàâðèíà Ò.Â. 269
Áàéìèåâ À.Õ. 229
Áàéìèåâ Å.Í. 292
Áàêèðîâà Ã.Ã. 293, 298, 443
Áàëàóð Í.Ñ. 295, 297
Áàðàíîâà Å.Í. 239
Áàòàøåâà Ñ.Í. 293, 298, 443
Áàòîâ À.Þ. 144
Áàõòåíêî Å.Þ. 401, 453, 455
Áàöìàíîâà Ë.Ì. 334
Áà÷àðîâ Ä.Ñ. 22
Áåêåòîâà Å.Â. 194
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Áåëîðóññîâà À.Ñ. 145, 212
Áåëÿåâ Ä.Â. 225
Áåðêîâè÷ Þ.À. 284
Áèáèêîâà Ò.Í. 147
Áîáêîâà Ê.Ñ. 8
Áîáîäæàíîâà Ì.Ä. 282, 323, 456
Áîëîíäèíñêèé Â.Ê. 9
Áîëÿêèíà Þ.Ï. 226, 254
Áîíäàðåíêî Í.À. 73
Áîðçåíêîâà Ð.À. 11, 300
Áîðîâèêîâà Ã.Â. 288
Áîÿðêèí Å.Â. 302, 337
Áðàòêî Ä.È. 310
Áðåäèíñêèé À.À. 290
Áðåéãèíà Ì.À. 148, 150, 183
Áóäàê À.Á. 304
Áóäûêèíà Í.Ï. 306
Áóèíîâà Ì.Ã. 13
Áóêðååâà Ã.È.14
Áóðàêîâà È.Â. 196
Áóðàõàíîâà Å.À. 241
Áóðãóòèí À.Á. 216
Áóðóíäóêîâà Î.Ë. 435
Áóðüÿíîâ ß.È. 223, 227, 261
Áóñóéîê Â.Ì. 312
Áóõîâ Í.Ã. 295
Áûêîâ Â.À. 261
Âàéøëÿ Î.Á. 308, 413
Âàðòàïåòÿí À.Á. 209
Âàðòàïåòÿí Á.Á. 209
Âàñèëüåâà Ã.Â. 16
Âàñèëüåâà Ã.Ã. 324, 351, 388
Âàñèëüåâà Î.Ã. 179
Âåäåðíèêîâà À.À. 413
Âåëèêñàð Ä.Ñ. 312
Âåëèêñàð Ñ.Ã. 310, 312
Âåðåùàãèí À.Ã. 275
Âåðæóê Â.Ã. 152
Âåðõîòóðîâà Ã.Ñ. 288
Âåðøèíèíà Ç.Ð. 229
Âåò÷èííèêîâà Ë.Â. 16
Âèêòîðîâà È.À. 288
Âèíîãðàäîâ Ë.Â. 448
Âëàñåíêî Ì.À. 272
Âîãóëêèíà Í.Â. 391
Âîëîáóåâà Î.Ã. 314
Âîëîäèí Â.Â. 119, 154
Âîëîøèíà È.Í. 315
Âîðîáüåâ Í.Â. 409

Âîðîíèí Ï.Þ. 67
Âîðîíèíà Î.Â. 144
Âîðîíêîâà Ò.Â. 316, 366
Âîðîíöîâ Â.À. 295
Âûñîöêàÿ Ë.Á. 230
Âûñîöêàÿ Î.Í. 156, 318
Âûñîöêèé Â.À. 318
Ãàåâñêèé Í.À. 21, 320
Ãàëåíêî Ý.Ï. 8
Ãàìàíåö Ë.Â. 244
Ãàíçåí À.Â. 272
Ãàðèïîâà Ñ.Ð. 322
Ãâîçäåâà Å.Â. 94
Ãâîçäåâà Å.Ñ. 232
Ãåíåðîçîâà È.Ï. 209
Ãåðëèíã Í.Â. 19
Ãåòìàí È.À. 233
Ãèëðîé Ñ. 147
Ãèÿñèäèíîâ Á.Á. 282, 323
Ãëàäûøêî Ò.Î. 235
Ãëÿíüêî À.Ê. 324, 351, 388
Ãîâîðóíîâà Å.Ã. 217
Ãîãîëåâà Ò.Ñ. 306
Ãîëäåíêîâà-Ïàâëîâà
È.Â. 247, 275, 277
Ãîëèêîâ Ä.Þ. 121
Ãîëîâèíà Å.Â. 326
Ãîëîâêî Ò.Ê. 22, 115, 458
Ãîëóá÷èêîâà Þ.Ñ. 223, 252
Ãîëÿíîâñêàÿ Ñ.À. 237
Ãîí÷àðîâà Ý.À. 329, 331
Ãîí÷àðóê Å.À. 157
Ãîðáàíåâà Ò.Á. 21
Ãîðøêîâà Ò.À. 441
Ãîòîâöåâà È.Ï. 461
Ãðèáîâñêàÿ È.À. 427
Ãðèöåíêî Ë.À. 333, 461
Ãðèøóíèíà Å.Â. 237
Ãðèùåíêî Ë.È. 293, 298
Ãðóäèíà Í.Ñ. 334
Ãðóçäåâ È.Â. 392
Ãóëåâè÷ À.À. 239
Ãóìåðîâà Å.À. 159
Ãóðüÿíîâ Î.Ï. 441
Ãþíòåð Å.À. 160
Äàâèä Ò.È. 310
Äàâëÿòíàçàðîâà Ç.Á. 184
Äàëüêý È.Â. 22
Äàíèëîâà Ñ.À. 273
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Äàøòîÿí Þ.Â. 418
Äåãåðìåíäæè À.Ã. 113
Äåäîâà Ì.À. 230
Äåéíåêî Å.Â. 232
Äåìåíòüåâà Â.Ñ. 216
Äåðÿáèí À.Å. 241
Äåðÿáèí À.Í. 275
Äåñÿòêèí Ð.Â. 104
Äæóìàåâ Á.Á. 24
Äìèòðþêîâà Ì.Þ. 229
Äîáðîâîëüñêàÿ À.À. 336
Äîäîæîíîâà Ì.Ñ. 456
Äîäóåâà È.Å. 272
Äîëãèõ Þ.È. 156, 209, 273
Äîðîôååâ Í.Â. 302, 337, 399
Äîðîôååâà Î.Ñ. 439
Äðîçäîâ Ñ.Í. 88
Äóáèíèíà È.Ì. 241
Äóáðàâèíà Ã.À. 25
Äóäàðåâà Ë.Â. 73, 161
Äóäíèê Å.Ý. 262
Äóøåõâàòîâ Ñ.Â. 339, 463
Åâñååâà Í.Â. 341
Åãîðîâà È.À. 242
Åëñàêîâ Â.Â. 27, 111
Åëüêèíà Ã.ß. 343
Åíèêååâ À.Ã. 244, 250, 267
Åíèíà Î.Ë. 366
Åðìàêîâ È.Ï. 148, 219
Åðîõèí À.Í. 284
Åðøîâà À.Í. 465
Æàíáûðáàåâ Å.À. 166
Æèâóõèíà Å.À. 235
Æèãàëîâà Ò.Â. 284
Æìóðêî Â.Â. 472
Çàáóãà Â.Ô. 345, 347, 349
Çàáóãà Ã.À. 345, 347
Çàãèðîâà Ñ.Â. 29
Çàãîñêèíà Í.Â. 42, 57, 179,

188, 235, 480
Çàéöåâ Ä.Þ. 162
Çàéöåâà Ò.À. 288
Çàïåâàëîâà Ä.Ñ. 393
Çàïðîìåòîâ Ì.Í. 188
Çàõàðîâà Å.Â. 386
Çàõàð÷åíêî Í.Ñ. 227
Çàÿêèí Â.Â. 186
Çîòèêîâà À.Ï. 16, 31
Çóá÷åíîê Ò.À. 206

Çÿáëîâà Í.Â. 450
Èâàíîâ Á.È. 79, 81, 252
Èâàíîâ È.È. 431
Èâàíîâ Ë.À. 33, 34, 92,

245
Èâàíîâà Ë.À. 33, 34, 245
Èâàí÷èíà Í.Â. 322
Èãíàòîâ Â.Â. 207
Èëüèíà Å.Ë. 272
Èëüèíîâà Ì.Ê. 439
Èëü÷óêîâ Â.Â. 164
Èñàåíêî Å. 247
Èñêàêîâà Ê.Ì. 166
Èùåíêî À.À. 351
Êàãèíà Í.À. 467
Êàçàêîâà À.Ñ. 51
Êàëà÷åâà Í.Â. 37
Êàëàøíèêîâà Å.À. 157, 168
Êàëèíèíà Å.À. 353
Êàìàëîâà Ã.Â. 170
Êàðàñåâ Ñ.Ã. 407
Êàðàñåâà Ò.À. 4
Êàðèìîâ Õ.Õ. 24, 282, 323
Êàðíà÷óê Ð.À. 232, 468
Êàðïåíêî Â.Í. 36
Êàðòàìûøåâ Â.Ã. 355
Êàðòàìûøåâà Å.Â. 355
Êàðòåëü Í.À. 247
Êàñàòêèí Ì.Þ. 356
Êàñïàðîâà È.Ñ. 282
Êàòàñîíîâà À.À. 172
Êàóø Ì.Â. 295
Êàøóëèí Ï.À. 37
Êåðøàíñêàÿ Î.È. 249
Êèïàéêèíà Í.Â. 255
Êèðèêîâà Ì.È. 13
Êèðè÷åíêî Å.Á. 366
Êèðè÷åíêî Å.Å. 316
Êèñåëåâà È.Ñ. 358, 469
Êèöàí Ð.Ð. 295
Êëåâöîâà Þ.Â. 286
Êëåéìàí Ý.È. 40
Êëèìåíêî Ñ.Á. 399
Êëîçå Ý.Î. 4
Êîâàëåâ Â.Ñ. 409
Êîâàëåâà Ä.È. 174
Êîâàëåâà Ë.Â. 336, 386
Êîâàëåâè÷ Â.À. 42
Êîëìàêîâà À.À. 427
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Êîëîâñêèé Ð.À. 349
Êîëîäÿæíàÿ ß.Ñ. 266
Êîëîìåé÷åíêî Â.Â. 88, 364
Êîëîìèåö Þ.Â. 176
Êîëîòîâêèíà ß.Á. 233
Êîìàðîâà Ì.Ë. 266
Êîìèñàðåíêî À.Ã. 177
Êîíäðàòüåâ Ì.Í. 43, 374, 448,

470
Êîíäðàòüåâà Â.Â. 45, 366
Êîíîíîâ À.Â. 79
Êîíñòàíòèíîâà Ò.Í. 237
Êîïûòèíà Ò.Â. 244, 250
Êîïûòîâà Ë.Ä. 117
Êîðçóõèí Ì.Ä. 117
Êîðîáêî Â.Â. 368
Êîñîáðþõîâ À.À. 370
Êîñòèíà Â.Ì. 179
Êîñòþêîâà Þ.À. 195
Êîòîâà Ç.Ï. 372
Êîöü Ñ.ß. 390
Êî÷åòîâ À.À. 47
Êî÷åòîâ À.Â. 266
Êî÷åòîâ Ï.Ñ. 320
Êî÷åøêîâà Ò.Ê. 72
Êðàñèëüíèêîâà Ë.À. 472
Êðåéäìàí Æ.Å. 312
Êðåñëàâñêèé Â.Ä. 370
Êðóãëîâà Í.Í. 180
Êðûëîâà Å. 269
Êðþê Â.È. 121
Êóäîÿðîâà Ã.Ð. 230
Êóäðÿâöåâà Ò.Ã. 324
Êóçíåöîâ Â.Â. 233, 251
Êóçíåöîâà Å.Â. 244, 250, 382
Êóçíåöîâà Ë.Ã. 474
Êóíäà Ì.Ñ. 251
Êóðäþêîâ È.Ä. 242
Êóðåö Â.Ê. 50
Êóðèëîâ Ä.Â. 366
Êóñòîâà Þ.Þ. 269
Êóòåëåâ Ì.Ë. 51
Ëàðèêîâà Þ.Ñ. 374, 376, 470
Ëàòûøåâ Í.À. 73
Ëàòûøåâà Ñ.Å. 382
Ëåáåäåâà Î.Í. 53
Ëîáà÷åâ Þ.Â. 341
Ëîáîâ Â.Ï. 183
Ëîñü Ä.À. 255, 275

Ëóêàøóê Î.À. 25
Ëóêèíà À.Â. 212
Ëóêìàíîâ Ì.Á. 293, 298
Ëóòîâà Ë.À. 242, 262, 272
Ëóöåíêî Ý.Ê. 477
Ëûêîâà Í.À. 378, 380
Ìààëè Ð. 275
Ìàäàìèíîâ À. 24
Ìàçåé Í.Ã. 444
Ìàêàðîâà Ã.À. 47
Ìàêàðîâà Ë.Å. 382
Ìàêñèìîâ Ò.Õ. 79
Ìàëèíà Ð.Á. 384
Ìàëèíîâñêèé Â.È. 266
Ìàëûøåâà Î.Í. 183
Ìàðàêàåâ Î.À. 57
Ìàðàêóëèíà Ñ.Þ. 59
Ìàðèíà Í.Â. 121
Ìàðêîâñêàÿ Å.Ô. 61, 108, 127
Ìàòâååâà Í.Ï. 148, 219
Ìåäâåäåâ Ñ.Ñ. 144
Ìåé÷èê Í.Ð. 63
Ìåëüíèêîâà Å.Å. 14
Ìåðåíþê Ë.Ô. 295, 297
Ìèíêèíà Þ.Â. 386
Ìèðàõîëè Í. 247
Ìèðçîõîíîâà Ã.Î. 184
Ìèðþãèíà Ò.À. 65
Ìèòàíîâà Í.Á. 388
Ìèõàëåâñêàÿ Î.Á. 216
Ìèõàëêèâ Ë.Ì. 390
Ìèõàëüñêàÿ Ñ.È. 177, 200
Ìèøóðîâ Â.Â. 447
Ìèøóðîâ Â.Ï. 392
Ìîëîêàíîâ Ä.Ð. 72
Ìîëóíîâà Ì.Â. 157
Ìîíàõîâà Â.À. 272
Ìîí÷àóçåí Ã. 147
Ìîðîçîâà È.Ì. 391
Ìóäðèê Â.À. 252
Ìóõèí Â.À. 67
Íàáèâàéëî Þ.Â. 68
Íàçàðåíêî Ë.Â. 480
Íàçàðîâà À.Â. 73, 161, 184
Íàèìîâ Ñ.Í. 214
Íàñûðîâ Ì.Ã. 70
Íàòÿãàíîâà À.Â. 267
Íàóìêèíà Å.Ì. 226, 233, 254
Íàóì÷åâà Ë.À. 437
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Íåìöîâà Å.Â. 186
Íåôåäîâà Å.Å. 392
Íåôåäüåâà Å.Ý. 444
Íå÷àåâà Å.Ï. 488
Íå÷àåâà Ë.Â. 413
Íèêîëàåâà Í.Í. 393
Íèêîëàåâà Ò.Í. 57, 188
Íèêîëàåâñêàÿ Ò.Ñ. 53
Íèÿçìóõàìåäîâà Ì.Á. 406
Íîâàêîâñêàÿ Ò.Â. 482
Íîâèêîâà Í.Å. 395
Íîâèöêàÿ Ã.Â. 72
Íîâèöêèé Þ.È. 72
Íîâîñåëîâà Ã.Í. 121
Íîñêîâà Í.Å. 397
Íîñîâ À.Â. 142, 202
Íîñîâ À.Ì. 142, 202, 275
Íóðãàëèåâà Ä.Ê. 190
Îáîëêèíà Ë.À. 73
Îâñÿííèêîâà Å.Í. 483
Îäðèí È.Â. 339
Îëåõíîâè÷ Ë.Ñ. 45, 366
Îðëîâ Â.Ï. 191
Îñèïîâà Å.À. 194
Îñèïîâà Å.Ñ. 273
Îñèïîâà Ñ.Â. 73
Ïàâëîâ Í.Å. 85
Ïàíêèí Â.Õ. 216
Ïàíîâ À.Í. 75
Ïàíôèëîâà Î.Ô. 485, 486
Ïàðàñî÷êà È.Â. 358
Ïàòîâà Å.Í. 99
Ïåðê À.À. 77, 81, 85
Ïåòðîâ Ê.À. 77, 79, 81,

83, 85,102,
104

Ïåøêîâà À.À. 302, 337, 399
Ïèëüùèêîâà Í.Â. 486
Ïèñêîðñêàÿ Â.Ï. 445
Ïëàòîíîâ À.Â. 401, 453
Ïëîòíèêîâ Â.Ê. 14
Ïëîòíèêîâà Ã.À. 403
Ïëîòíèêîâà Ë.Â. 144
Ïîëîíñêàÿ Ä.Å. 87
Ïîëîíñêèé Â.È. 87
Ïîëÿêîâà Ë.È. 209
Ïîïîâ À.Ñ. 121, 156
Ïîïîâ Â.Í. 255
Ïîïîâ Í.Ò. 85

Ïîïîâ Ý.Ã. 50, 88, 433
Ïîòàïåíêî Í.Õ. 150
Ïî÷åïíÿ Í.Â. 331
Ïðèàìóðñêèé Ä.Ã. 144
Ïðèäà÷à Â.Á. 90
Ïðîõîðîâ Â.Í. 404
Ïóíåãîâ Â.Â. 392, 447
Ï÷åëêèí Â.Ï. 275
Ïøåíèöûíà Ò.Ñ. 409
Ðàäæàáèàí Ì. 423
Ðàëäóãèíà Ã.Í. 225, 251
Ðåêîñëàâñêàÿ Í.È. 257, 259, 264
Ðåøåòíÿê Î.Â. 202
Ðîáîíåí Å.Â. 439
Ðîãà÷åâà Þ.Í. 315
Ðîäèîíîâà Ã.Á. 336
Ðîìàíîâ Ã.À. 226, 233,

237, 254
Ðîìàíîâà À.Â. 266
Ðîíæèíà Ä.À. 33, 34, 92,

245
Ðîíüæèíà Å.Ñ. 315, 353
Ðîøêà Í.Ä. 384
Ðóäèêîâñêàÿ Å.Ã. 161
Ðóäíèê Ò.È. 31
Ðóêàâöîâà Å.Á. 223, 227, 261
Ðóìÿíöåâà Í.È. 159, 170, 195
Ðûäëåâà Å.Â. 235
Ðÿá÷óíîâà Ì.Ï. 300
Ñàáåëüíèêîâà Å.Ï. 241
Ñàáîèåâ È.À. 406
Ñàâåëîâà Í.À. 183
Ñàâåëüåâ Ñ.Ñ. 212
Ñàâåëüåâà Í.Â. 262
Ñàäîâíèêîâà Þ.Í. 6
Ñàçîíîâà Ò.À. 90
Ñàëüíèêîâ Â.Â. 441
Ñàëüíèêîâà Å.Á. 241
Ñàëÿåâ Ð.Ê. 257, 259, 264
Ñàìîéëîâà Ç.Þ. 196
Ñàíãàåâ Ñ.Ñ. 266
Ñàïàõîâà Ç.Ï. 166
Ñàïîöêèé Ì.Â. 266
Ñàôàðîâ Å.Õ. 24
Ñåëèâàíîâ Í.Þ. 207
Ñåëèâàíîâà Î.Ã. 207
Ñåëüäèìèðîâà Î.À. 198
Ñåìåíîâà Ë.À. 244, 267
Ñåìèõîâ Â.Ô. 94
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Ñåíüêèíà Ñ.Í. 29
Ñåðãååâà À.À. 293
Ñåðãååâà Ë.Å. 177, 200
Ñåðãååâà Ë.È. 237
Ñåðãåé÷èê À.À. 96
Ñèáãàòóëëèí Ò.À. 190
Ñèâêîâ Ì.Ä. 99
Ñèâöîâà À.Ì. 407
Ñèçîâ Þ.À. 101
Ñèíåùåêîâ Î.À. 217
Ñèíüêåâè÷ Ì.Ñ. 241
Ñêàæåííèê Ì.À. 409
Ñêðèïöîâà À.Â. 68
Ñêóï÷åíêî Ë.À. 411
Ñëîáîäÿíèê È.È. 127
Ñëîâèí Äæ. 259
Ñìèðíîâ Å.Á. 488
Ñìèðíîâà Â.Å. 6
Ñìèðíîâà Â.Ñ. 490
Ñìèðíîâà Ã.Â. 196
Ñìèðíîâà Þ.Í. 202
Ñìîëåíñêàÿ È.Í. 202
Ñìîëÿíèíà Ñ.Î. 284
Ñíåãèðåâà À.Â. 441
Ñîáîëåâà Ã.Â. 204
Ñîáîëåâà Å.Ô. 6
Ñîáîëüêîâà Ã.È. 269, 277
Ñîêîëèê À.È. 206
Ñîêîëîâ Î.È. 164, 191
Ñîêîëîâà À.Í. 413
Ñîêîëîâà Ì.Ã. 413
Ñîêîëîâà Ì.Ê. 164, 191
Ñîêîëîâà Í.À. 73, 161
Ñîðîêèíà Ã.È. 415
Ñîðîêèíà È.Â. 207
Ñîò÷åíêîâ Ä.Â. 275
Ñîôðîíîâà Â.Å. 83, 85, 102,

104
Ñòàôååâà Å.Á. 53
Ñòåáàêîâà Å.Í. 286
Ñòåïàíîâ Ñ.À. 356, 368,

416, 418
Ñòåïàíîâà À.Þ. 156, 209
Ñòîëáèêîâ À.Ñ. 264
Ñóâîðîâà Ã.Ã. 106, 117
Ñóâîðîâà Ã.Í. 210
Ñûðêó Ð.Ô. 312
Ñûñîåâà Ì.È. 61, 108
Òàáàëåíêîâà Ã.Í. 420

Òàëàíîâ À.Â. 50, 433
Òàëüâèíñêàÿ Í.Ã. 431
Òàíàéëîâà Å.À. 421
Òàðàêàíîâ È.Ã. 423
Òàðàí Í.Þ. 334
Òàðàñîâà Ë.Ë. 425
Òâîðîæíèêîâà Ò.À. 110
Òåòåðþê Ë.Â. 111
Òèìîøêèí Î.À. 73
Òèìóøåâà Î.Ê. 425
Òèòîâ À.Ô. 53
Òèòîâ Ñ.Å. 266
Òèòîâà Í.Â. 445
Òèõîìèðîâ À.À. 113,115
Òèõîìèðîâà Í.À. 427
Òèõîíîâà Í.Ã. 152
Òèõîíîâà Î.À. 152
Òèùåíêî Å.Í. 200
Òêà÷åíêî Î.Â. 341
Òîëóáååâà Â.È. 286
Òîìà Ç.Ã. 429
Òîìà Ñ.È. 310
Òðàïåçíèêîâ Â.Ê. 431
Òðåòüÿêîâà È.Í. 145, 212, 397
Òðèôîíîâà Å.À. 266
Òðóíîâà Ò.È. 241, 255, 275
Òóäîðàêå Ã.Ô. 310
Òóæèëêèíà Â.Â. 8, 29
Òóëèíîâà Å.À. 72
Óëèíåö Â.Ç. 334
Óòêèíà Î.Þ. 150
Óøàêîâà Ñ.À. 113, 115, 427
Óøêîâà Ë.Ë. 206
Ôàäååâ Â.Ñ. 275
Ôàäååâà È.Þ. 341
Ôàéçèåâà Ñ.À. 214
Ôàòòàõîâà Í.Ê. 485
Ôåäîñååâà Ã.Ï. 300
Ôåîêòèñòîâà Í.Â. 216
Ôèëèïïîâà Ë.Ä. 117
Ôèëîíîâà À.Ï. 217
Ôîëìàíèñ Ã.Ý. 448
Ôîìè÷åâ Å.Å. 492
Ôðîëîâà Í.Â. 272
Õàé Í.Ò. 168
Õàéðóëëèí Ð.Ì. 322
Õàêèìîâà Ð.Ø. 456
Õàìàõìè Ì.È. 251
Õàììîíä Ð.Â. 264
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Õàðèòîíöåâ Á.Ñ. 65
Õàðèòîíöåâà Í.Â. 65
Õàð÷óê Î.À. 40, 304
Õèëêîâ Í.È. 306
Õîëîäîâà Â.Ï. 251
Õîëîïöåâ Å.Ñ. 88
Õîëîïöåâà Å.Ñ. 433
Õîëóïåíêî È.Ï. 435
Õðÿíèí Â.Í. 444
Õóñàèíîâ Ì.Á. 494
Õóñíèäèíîâ Ø.Ê. 324
Öåëüíèêåð Þ.Ë. 117
Öåðåíîâà Î.À. 72
Öûäåíäàìáàåâ Â.Ä. 233, 255, 275
×àäèí È.Ô. 119
×àéêîâà À.Â. 219
×åêàëèí Å.È. 286
×åìèêîñîâà Ñ.Á. 441
×åïàëîâ Â.À. 83, 85, 102,

104
×åðåäíè÷åíêî Ì.Þ. 235
×åðåçîâ Ñ.Í. 437
×åðíîáðîâêèíà Í.Ï. 439
×åðíîâà Ò.Å. 441
×åðíÿê Í.Ä. 142
×èæîâà Ñ.È. 233
×èêîâ Â.È. 293, 298, 443
×è÷êîâà Í.Â. 209
Øàâàëååâà Ä.Â. 322
Øàâíèí Ñ.À. 121
Øàïàð Å.Â. 273
Øåëåïîâà Î.Â. 122, 366
Øåëåñò À.À. 331
Øåëóäüêî À.Â. 6
Øåðãèíà Í.Í. 125
Øåðóäèëî Å.Ã. 61, 108
Øèáàåâà Ò.Ã. 127
Øèêèíà Ë.Â. 437
Øèëåíêîâ À.Â. 444
Øèìøèëàøâèëè Õ.Ð. 275
Øèðøîâà Ò.È. 119

Øèõîâ Â.Í. 113
Øèøêàíó Ã.Â. 384, 445
Øìàêîâ Â.Í. 161
Øìàêîâà Í.Þ. 129, 132
Øïàê Î.Â. 131, 132
Øóãàåâ À.Ã. 295
Øóëüãà Í.ß. 261
Øóëüãèí È.À. 425, 446, 496
Øóëÿòüåâà Å.Í. 11
Øóìíûé Â.Ê. 266
Øóïëåöîâà Î.Í. 220
Ùåãîëåâ Ñ.Þ. 341
Ùåäðèíà Ç.À. 331
Ùåëêóíîâ Ñ.Í. 264
Ùåííèêîâà È.Í. 220
Ýðãàøåâà Ý.À. 456
Ý÷èøâèëè Ý.Ý. 447
Þðèí Â.Ì. 206
Þðüåâà Í.Î. 235, 247,

269, 275, 277
Þñóïîâà È.Ó. 72
Þõìàíîâà À.À. 227
ßêîâëåâ À.Ô. 448
ßêîâëåâà Î.Ñ. 450
ßëûíñêàÿ Å.Å. 439
ßíüêîâà Ë.Ñ. 117
ßøêîâ Ì.Þ. 11
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VI ñúåçä Îáùåñòâà ôèçèîëîãîâ ðàñòåíèé Ðîññèè

Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ
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Ìàòåðèàëû äîêëàäîâ â òðåõ ÷àñòÿõ

×àñòü 3

Ðåêîìåíäîâàíî ê èçäàíèþ ó÷åíûì ñîâåòîì
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